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 โลกยุคปจจุบันมีความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีและการใชพลังงานในกิจกรรมดานตาง ๆ เพ่ิม 
มากขึ้น ประกอบกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมที่ถูกใช กําลังเสื่อมโทรมลงทุกขณะจึงมีความ   
จําเปนอยางยิ่งที่ตองมองหาพลังงานทดแทน เพ่ือพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมในอนาคตภายภาคหนา  จึง
ไดมีการประชมุตกลงรวมกันระหวางสหรฐัอเมริกาและยุโรป (๒๕ มิ.ย.๒๕๔๖) ในการแลกเปลี่ยนขอมูล
จากหองปฏิบัติการ เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการใชกาซไฮโดรเจนมาเปนพลังงานทดแทนสําหรับอนาคต 
สหรัฐอเมริกาไดทุมทุน ๑.๒ ลานลานเหรียญสหรัฐโดยตั้งเปาหมายเริ่มแรกที่จะเปลี่ยนปจจัยการ
เจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจของสหรัฐ จากการใชนํ้ามันปโตรเลียมจากตางประเทศมาเปนการกระตุนตลาด
เซลลเชื้อเพลงิไฮโดรเจนทีนํ่ามาใชภายในบานและธุรกจิการคาโดยปราศจากมลพษิหรือที่เรียกกันวา กาซสี
เขยีว (Greenhouse Gases) 
 ในแตละประเทศที่กําลังพัฒนาดานพลังงานตางมองประเด็นสําคัญมาที่พลังงานทดแทนจาก   
พลังงานธรรมชาติเพ่ิมมากขึ้น เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ํา ลม และคลืน่ในทะเล พลงังานจาก
มวลชวีภาพ เปนตน ซ่ึงในที่น้ีจะกลาวถึงพลังงานที่นาจับตามองอยางหนึ่ง ไดแก พลังงานไฮโดรเจน    
ซ่ึงแตเดิมเชื้อเพลิงจากฟอสซิล (Fossil fuels) เชนปโตรเลยีม และถานหิน กําลังจะหมดไปและไมเปนที่
พึงประสงคของสังคมอุตสาหกรรมที่ตองการพลังงานอ่ืน ๆ มาทดแทน จากเงื่อนไขดังกลาว แหลง     
พลังงานธรรมชาติที่นํากลับมาใชใหมจะมีบทบาทสําคญัยิ่งขึ้นในอนาคตอันใกล 

การประชุมรวมระหวางประเทศประเด็นสาํคัญในการตดัสินใจหาแหลงพลังงานในการกําเนิด    
ไฟฟา การแจกจาย และการลดมลภาวะ ไดพุงเปามาที่กาซไฮโดรเจนซึ่งถูกมองเปนทางเลือกอยาง
เดนชัดจากการประชุมรวมดังกลาว 

พลังงานไฮโดรเจนที่เกิดจากการใชแสงอาทิตยผานโฟโตโวลตาอิคโซลารเซลล ถาหากสรางเซลล
ในพ้ืนทีว่งกลมเสนผาศูนยกลางประมาณ ๑๐๐ ไมล จะมีประสิทธภิาพที่สามารถผลติพลังงานสําหรับทวีป
อเมริกาไดทั้งทวีป และผลพลอยไดจากขบวนการ ปฏิกิริยาทีเ่กิดขึ้นคือ นํ้าบริสุทธิ์สามารถนําไปใช
ประโยชนไดอีกทางหนึ่ง เซลลเชื้อเพลิงที่ไดจากพลังงานเคมีจะมีประสิทธิภาพมากกวา พลังงานที่เกิด
จากเทคโนโลยีการสันดาปภายในเครื่องยนตประมาณ ๒-๓ เทาเม่ือมีขนาดเทาเทยีมกัน 
 ทั้งน้ีองคการ NASA ไดใชเทคโนโลยีเซลลเชื้อเพลิงไฮโดรเจนในยานอวกาศ ตั้งแตป ค.ศ. ๑๙๖๐ 
และปจจุบันหลาย ๆ ประเทศในโลกเริ่มสนใจและพัฒนาพลังงานไฮโดรเจนมาใชเพ่ิมมากขึ้น ตวัอยางเชน 
ระบบการขนสงมวลชน 
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 ในป ค.ศ. ๑๙๖๕  Roger Billing  เปนผูริเริ่มคิดคนพลังงานเชื้อเพลิงไฮโดรเจน ซ่ึงเปนโครงการ
วิทยาศาสตรในระดับมัธยมปลาย และตอมามีการพัฒนาเซลลเชื้อเพลิงของ Billing และเทคโนโลยี     
พลังงานไฮโดรเจนรวมทั้งเคร่ืองมือผลิตไฮโดรเจนตาง ๆ จนกระทั่งสามารถพัฒนาเครื่องยนตรุนใหมซ่ึง
สามารถขับเคลื่อนดวยเชื้อเพลิงไฮโดรเจน ความกาวหนาและความสมบูรณแบบของเครื่องยนตรุนใหมน้ี 
ยังมีอุปสรรคที่เกิดจากขบวนการ เชน กาซไนตริคออกไซด ซ่ึงทําใหเกิดมลพิษในอากาศ เครื่องยนต      
ตีกลบั และความปลอดภยัของถังเก็บเชื้อเพลิงไฮโดรเจน จนในที่สุดก็สามารถพัฒนาถังเกบ็เชื้อเพลิง
ไฮโดรเจนโดยเก็บไฮโดรเจนไวในโลหะ 
 
ไฮดรายด (Metal hydride) 

ในป ค.ศ. ๑๙๘๗ สหรัฐอเมริกาไดนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ ๖๔ เปอรเซนตของน้ํามัน      
ซ่ึงสวนใหญเปนพวกปโตรเลียม โดยนําไปใชในระบบการขนสง สหรัฐอเมรกิา พยายามที่จะลดการ
อุปโภคน้ํามันสวนนี้ลง โดยเพิ่มประสทิธิภาพของระบบการขนสงใหมากขึ้นและปญหาอีกประการหนึ่งที่
เปนผลจากยทุธศาสตรการใชพลังงาน ซ่ึงมีผลกระทบตอสังคมชุมชนเมืองในเร่ืองของมลพิษทางอากาศ 
ในแตละปจํานวนมลสารหนึ่งพันลานตันถูกปลอยขึ้นสูบรรยากาศของโลกเปนสาเหตุที่มีผลกระทบเกิดขึ้น
อยางหลีกเลี่ยงไมไดคือการเผาไหมสารไฮโดรคารบอน ในทางการแพทยมีผลการวิจัยที่สงผลกระทบตอ
สุขภาพของประชาชน ดังเชน 

๑. การศึกษาขบวนการ Photo Chemical Oxidant   ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหเกิดโรคเรื้อรังถาวรใน
เน้ือเยื่อปอดและระบบการทาํงานของปอด 

๒. ระดับของ Carbon monoxide (CO) ที่สูงมากมีผลตอการเตนของหัวใจและอาจทําใหถึงตาย
ได 

๓. Sulfur  เปนสารมลพิษทีท่ําใหเกิดการระคายเคืองตอระบบทางเดนิหายใจและโรคหืดกําเริบ 
๔. อนุภาคแขวนลอยเปนสาเหตุทําใหเกดิผื่นแดงบริเวณทางเดินหายใจและอาจถงึตายได 
๕. Oxides  ของไนโตรเจนเปนสาเหตใุหเกิดวัณโรคเรื้อรังและลดอัตราการหายใจลง 
๖ .สารพิษตะกั่วจะถูกดูดซมึเขาไปอยูในรางกายอยางถาวรและเปนปญหาตอระบบประสาท 
Dr. James E. Hansen หัวหนาสถาบันการศึกษาอวกาศขององคการนาซา ไดชี้ใหเห็นวา สสาร

ซ่ึงอาจจะเปน  CO2   ในธรรมชาติ  มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก ฤดูแลงที่ผดิปกติก็มี
ผลเกี่ยวของกบั Greenhouse effect  ในชวงฤดูรอนที่ผานมา เคยรอนเพ่ิมขึ้น ๓๓ เปอรเซ็นต ในป ค.ศ. 
๑๙๕๐   จนถึงป ค.ศ. ๑๙๗๐ รอนเพ่ิมขึ้นถึง ๕๐ เปอรเซ็นต  
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ความตองการเทคโนโลยี  
ทีมวิจัยวิทยาศาสตรจากประเทศ อิสราเอล เยอรมัน และญี่ปุน ไดพยายามสรางเครื่องมือที่มี  

ประสิทธิภาพ สามารถเกิดผลผลติไฮโดรเจนถึง ๕๐ เปอรเซ็นต  จากพลังงานแสงอาทิตย โดยอาศัย    
หลักการทํางานพื้นฐานงาย ๆ ดังแสดงในภาพ 
        H2  O2 

 
 Solar    Electric                          cathode              anode 
 Panels                                            power                                    Electrolyzer 
     controller 
 
 
 ไฮโดรเจนไดรับพิจารณาใหเปนทางเลือกในการนําแหลงพลังงานดังเดิมมาใชทดแทน เพราะวามี
ผลกระทบตอระบบนิเวศนนอยมาก พรอมกันน้ีก็มีการพัฒนาประสทิธิภาพพลังงานใหสูงขึ้นและมีการเก็บ
สะสมเชื้อเพลงิใหนอยลง 
 การออกแบบการพัฒนาพลังงานโดยการผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยและสงไปยังสวน 
Electrolyzer เพ่ือแยกน้ําทาํใหเกิดกาซไฮโดรเจนและกาซออกซิเจน ดังสมการ 
 Anode (Oxidation)  H2O                            ½ O2(g)   +   2H+   +    2e- 
 Cathode (Reduction) 2e-    +   2 H2O                             H2(g)     +  2 OH- 
 กาซออกซิเจนและกาซไฮโดรเจนที่เกิดจากขบวนการดังกลาวจะถูกทําใหบริสทุธิอี์กขั้นตอนหนึง่
และนําไปเก็บไวในถังเก็บ (Storage Tank) เพ่ือใชเปนเชื้อเพลิงตอไป 
 การพัฒนาระบบเครื่องยนตสันดาปภายใน ICE (Internal Combustion Engine)  โดยไมใช     
เชื้อเพลิงปโตรเลียมมีขอดี ๒ ประการคือ 
 ๑. สามารถลดการนําเขาน้าํมันเชื้อเพลิง 
 ๒. ลดมลภาวะในเขตพื้นทีชุ่มชนเมือง 

พลังงานไฮโดรเจนนาจะเปนเทคโนโลยีทีเ่หมาะสมในปจจุบันสามารถแกไขปญหาดังกลาวได   
แมวาระบบพลังงานไฮโดรเจนจะทําใหสิ่งแวดลอมดีขึ้น แตตนทุนในการดําเนินการในสวนของระบบสะสม
เชื้อเพลิงรถยนตพลังงานไฮโดรเจนยังคงมีราคาสูง ดังน้ันการแกปญหาที่ตรงจุดคือการลดขนาดของ     
ถังเก็บและเพ่ิมประสิทธิภาพเซลลเชื้อเพลิง ซ่ึงนาจะเปนไปไดที่จะผลิตรถยนตออกสูตลาดในอนาคต 

ปจจุบันเซลลเชื้อเพลิงไฮโดรเจนเริ่มเขามาทดแทนมาตรฐานเครื่องยนตสันดาปภายใน เน่ืองจาก
มีประสิทธิภาพสูงกวา  การเปรียบเทียบทางดานเศรษฐกิจกลายเปนจุดที่นาสนใจมากขึ้น 
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คาใชจายคํานวณไดหากใชเชื้อเพลิงปโตรเลียมทัว่ไปประมาณ ๕.๓ เซนตตอไมล (ซ่ึงอาจจะ  
แตกตางกันบางในแตละพ้ืนที่) เม่ือเปรียบเทียบกับเชือ้เพลิงไฮโดรเจนจะแพงกวาประมาณ ๓ เทาของ   
รถยนตที่ใชเชือ้เพลิงทั่วไป  ราคาเชื้อเพลิงตอไมลสาํหรับไฮโดรเจนที่ไมรวมภาษี วิธีน้ีอาจจะเปนแรง    
จูงใจใหผูบริโภคหันมาสนใจมากยิ่งขึ้น ตัวอยางเชน ในประเทศสวเีดน มีการยกเวนภาษสีําหรับรถยนต
พลังงานไฮโดเจนซึ่งถือวาเปนการคืนกําไรใหแกสังคมโดยใชเชื้อเพลิงเผาไหมที่สะอาด 

ประสิทธิภาพของเซลลเชื้อเพลิงมีผลกระทบตอนํ้าหนักและขนาดของระบบถังเก็บเชื้อเพลิงที่
พัฒนาได โดยรถยนตสามารถวิ่งไดเฉลีย่ประมาณ ๑๘๐ ไมล และความสิ้นเปลอืงเช้ือเพลิงอยูที่ ๑๕ ไมล
ตอแกลลอน เม่ือเปรียบเทยีบความสิ้นเปลืองของแกสโซลีน ๘๕ ปอนดจะสมมูลกับ ๑,๔๔๐ ปอนดของ
ไฮโดรเจน ถังเก็บเชื้อเพลิงไฮโดรเจนไดอยางปลอดภัยทําจากโลหะเหล็ก-ไตเตเนียม ไฮดรายด ออกแบบ
ใหเหมาะสมกับรถยนตน่ังทัว่ไป ซ่ึง The Academy of Science ไดพัฒนาขนาดของเซลลเชื้อเพลิงให
ลดลงเหลือ ๑.๓ ปอนดตอกําลังมา อุปกรณชิ้นสวนนีเ้รยีกวา "Laser Cell" 
 
ตารางการเปรียบเทียบ คาสมมูลของแหลงพลังงานตอหนึ่งหนวยปริมาตรหรือนํ้าหนักของ H2 

 
Equivalent Energy Source Cubic Meter H2 gas Liter Liquid H2 Kilogram H2 Pound H2 
Gasoline  (Liter) 0.358 0.279 3.93 1.78 
Methanal (Liter) 0.676 0.536 7.55 3.41 
Diesel (Liter) 0.279 0.221 3.12 1.41 
Coal Lignite (Ton) 0.000731 0.000579 0.00816 0.00369 
Barrels of Crude 0.00176 0.00140 0.0197 0.00890 

 
 
สําหรับในประเทศไทย โครงการรณรงคลดมลพิษในอากาศ โดยกรมควบคมุมลพิษ 

กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม รวมกับกรุงเทพมหานคร ดร.พิจิตต รัตตกลุ ในชวงที่
ดํารงตําแหนงผูวาราชการกรุงเทพมหานคร ไดวางมาตรการในการลดมลพิษในอากาศใหลดนอยลง ทํา
ใหสภาพอากาศในกรุงเทพมหานครเริ่มดีขึ้นในเรื่องของฝุนและควันพิษ สวนการนําเทคโนโลยีสะอาดมา
ใชกับระบบการขนสงมวลชน คงจะมีความเปนไปได และในอนาคตอันใกล ประเทศไทยอาจจะมีรถยนต
พลังงานไฮโดรเจนใชกันอยางแพรหลายมากขึ้น 
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สรุป 
การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนกระแสไฟฟา และนํากระแสไฟฟานี้ผานน้ําที่มีสภาพเปน

กรด (Water acidic) ทําใหเกิดกาซไฮโดรเจน (Solar – to – hydrogen production) หากนําเชื้อเพลิง
ไฮโดรเจนมาทําปฏิกิริยากบัออกซเิจนทางขบวนการทางเคมสีามารถผลติกระแสไฟฟาไดอยางตอเน่ือง 
ตราบเทาที่มีการปอนเชื้อเพลิงดังกลาว กระแสไฟฟาที่ผลติไดจะนําไปหมุนมอเตอรทําใหลอรถยนตหมุน
ได จึงมีเปนที่เชื่อไดวาเซลลเชื้อเพลิงไฮโดรเจนในอนาคต จะเขามาแทนที่เครื่องยนตสันดาปภายใน 
(ICE)  และเปนทางเลือกหลักของระบบการขนสงมวลชน เพราะมีความเหมาะสมในทุก ๆ ดาน ซ่ึง       
ผูบริโภคจะไดแหลงพลังงานที่มีประสิทธภิาพ ชุมชนเมืองจะไมไดรับมลพิษที่เกิดจากควันเสียของรถยนต 
และอีกประการหนึ่งคือ เศรษฐกิจจะมีโอกาสเจริญเตบิโตอยางตอเน่ืองและยั่งยืน 
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