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สงครามใตนํ้า (Undersea Warfare) เปนสงครามที่ใชทั้งศาสตรและศิลปผสมผสานกัน ในการ
นํามาซึ่งชัยชนะ ผูที่สามารถหยั่งรูถึงความเปนไปของสิ่งตางๆใตทองทะเลอยางลึกซึ้ง และสามารถใช
อุปกรณตาง ๆ ไดอยางถูกตองมีประสิทธิภาพมากที่สุดผูน้ันยอมไดชื่อวา เปนผูซ่ึงสามารถกําหนด     
ชะตากรรมและเปลี่ยนแปลงสิ่งตาง ๆ ใตทองทะเลได  

สําหรับสงครามใตนํ้าแลวการมองเห็นดวยตาหรือการตรวจจับโดยใชอุปกรณที่ใชแสงเปน    
เครื่องชวยนั้น ไมสามารถทําไดงายนัก เพราะแสงถูกดูดซับไดดีในน้ําทะเล ในความลึกเพียงไมกี่เมตร
หรือเพียงไมกี่เซนติเมตรเทานั้นในทะเลบางแหงแสงอาจถูกดูดซับจนหมดไป ดังน้ันการใชแสงหรือคลื่น
แมเหล็กไฟฟาในการตรวจจับวัตถุหรือคนหาสิ่งตาง ๆ ใตนํ้า จึงไมใชทางเลือกที่ดีในการทําสงคราม     
ใตนํ้า 

ในสมัยโบราณ ชาวประมงดําลงไปใตนํ้าแลวอยูนิ่ง ๆ เพ่ือฟงเสียงของฝูงปลาทําใหทราบตําบลที่
ของฝูงปลาเหลานั้น เชน เสียงของปลาวาฬ เปนตน เปนวิธีการที่ไดผลมากทีเดียวและถือไดวาเปนศิลปะ
อยางหนึ่งในการจับปลา ผูที่สามารถทราบตําบลที่และสามารถจําแนกไดวาเสียงนั้นคือเสียงของปลาอะไร 
และบอกไดวาอยูในบริเวณใด ผูน้ันจะไดรับความเชื่อถือและยกยองจากคนในหมูบาน จนไดชื่อวา     
เทพเจาแหงทองทะเล   มีหนาที่ชี้ทางและบอกตําบลที่ที่จะไปจับปลาในแตละคราวใหกับคนในหมูบาน  
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พื้นฐานของเสียงใตนํ้า 
เสียงที่เกิดจากสิ่งตาง ๆ รอบตัวเราเกิดจากการสั่นสะเทือนของแหลงกําเนิดเสียงทั้งสิ้น เชน การ

ตีระฆัง การเปดหวูดของรถไฟ และเสียงที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของเคร่ืองยนต เสียงตาง ๆ เหลานี้จะ
เดินทางมายังหูของเรา  โดยผานตัวกลางที่มีความยืดหยุน เชน นํ้า หรือ อากาศ  

ในตัวกลางที่เปนน้ํา โมเลกุลของน้ําจะเคลื่อนที่กลับไปกลับมา ขนานกับทิศทางของแหลงกําเนิด
เสียง ที่เปนเชนนี้ก็เพราะวา นํ้าถูกบีบอัดและคลายตัวเปนชวง ๆ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความดนัเปน
ระยะ ๆ เชนกัน ลักษณะเชนนี้ทําใหเกิดคลื่นชนิดหนึ่งขึ้นมา ซ่ึงเราเรียกวา Longitudinal Wave       
( http://www.gmi.edu/~drussell/Demos/waves/wavemotion.html ) และเพราะวาเสียงเดินทางไดไกล
และเร็วเม่ืออยูใตนํ้า ดวยเหตุน้ีเสียงจึงถูกนํามาใชเปนตัวแปรหลัก ที่จะใชในการตรวจจับหรือคนหาสิ่ง
ตาง ๆ ใตนํ้า  

 
Longitudinal Wave Motion 

 คลื่นที่เกิดขึ้นมานี้เราสามารถเปลี่ยนใหอยูในรูปของ Sine Wave ได ซ่ึงงายตอการทําความเขาใจและ
การคํานวณ (แสดงดังรูปดานลาง) ทั้งนี้ เราสามารถคํานวณหาความเร็วของเสียงในตัวกลางนั้น ๆ ได 
จากความถี่ที่ใชและความยาวคลื่นที่ได ซ่ึงจริง ๆ แลวเรายังสามารถหาความเร็วของเสียงใตนํ้าไดอีก
หลายวิธี 
(http://www.counton.org/explorer/gridwarping/wavefunc.shtml) 

Sine Wave comparing to Longitudinal Wave 
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เม่ือเราหาความเร็วของเสียงใตนํ้าซึ่งเปนคุณสมบัติขอแรกที่สําคัญที่สุดไดแลว จากนี้ไปสิ่งที่มี  
ผลกระทบตอการเดินทางของคลื่นเสียงจะคอย ๆ เขามาเกี่ยวของ และมีบทบาทตลอดระยะทางที่เสียง
เดินทางไป ซ่ึงจะสงผลตอการตรวจจับและการหลบหลีกในสงครามใตนํ้าอยางหลีกเลี่ยงไมได เชน    
การเดินทางของคลื่นเสียง (Acoustic Wave) เม่ืออยูใตทองทะเลที่มีสภาวะที่แตกตางกัน การสะทอนและ
การสงผานของคลื่น (Reflection and Transmission) การถูกดูดซับและการเบี่ยงเบนของเสียง 
(Absorption and Attenuation of Sound) เสียงที่เขามารบกวนการตรวจจับ (Noise) และสิ่งตาง ๆ       
อีกมากมายที่มีผลกระทบตอการเดินทางของเสียงเปนตน 

ทุกสิ่งที่กลาวมาแลวนั้น มีสวนสําคัญและมีผลกระทบตอการตรวจจับทั้งสิ้น เพราะทั้งหมดนั้น
เกี่ยวของโดยตรงกับเสียงใตนํ้า ซ่ึงเปนพ้ืนฐานสําคัญของสงครามใตนํ้าในปจจุบัน ดังน้ันผูที่เกี่ยวของ
หรือผูที่สนใจเกี่ยวกับสงครามใตนํ้า ควรจะทําการศึกษาทฤษฎีของเสียงใตนํ้าใหเขาใจอยางลึกซึ้ง 
เพ่ือที่จะสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพอยางสูงสุด 
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เม่ือเราเรียนรูถึงสิ่งที่มีผลกระทบตอการเดินทางของเสยีงแลว ขั้นตอนตอไปคือการสรางเครื่องมือ 
ตรวจจับ (SONAR) ใหมีประสิทธิภาพมากที่สุดโดยคํานึงถึงหลกัทฤษฎีพ้ืนฐานของเสียงใตนํ้า และ
ลักษณะของสภาพทองทะเลแตละตําบลที่ ทีต่องการใชอุปกรณน้ัน ๆ เปนหลกัสําคัญ เพราะในแตละ
ตําบลที่ ตองการใชอุปกรณที่มีคุณสมบตัิเดนที่แตกตางกันนั่นเอง 
 

………..ตอฉบับหนาครับ ทฤษฎีพื้นฐานในการตรวจจับ………… 
 
 
 
 


