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 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยเีพ่ือการอนุรักษพลังงาน นับวามีประโยชนอยางมากกบัมวลมนษุย  
เพราะในยุคปจจุบันการเพิม่จํานวนประชากร การบรโิภคทรัพยากรและพลังงานมีแนวโนมสงูมากขึ้นอยาง 
นาวติก รวมทั้งสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ ในการดาํรงชวีติทีต่องใชพลังงานกระแสไฟฟาอยางมหาศาล 
จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองหันมาพึ่งพาเทคโนโลยีเพ่ือการอนุรักษพลังงาน ใหสามารถใชพลังงาน
กระแสไฟฟาไดอยางประหยัดและคุมคามากยิ่งขึ้น  
 ฉนวนกันความรอนเปนเทคโนโลยีทางดานวิทยาศาสตรเพ่ือการอนุรักษพลังงานอยางหนึ่ง 
โดยอาศัยพ้ืนฐานความรูเกีย่วกับเรื่องรงัสีความรอน และวัสดุสะทอนรังสีความรอน เม่ือดวงอาทิตยแผรังส ี  
ความรอนลงมายังโลก วัสดสุวนที่ไดรับรังสีความรอนของอาคาร ไดแก หลังคา ผนังอาคาร ซ่ึงมีพ้ืนที ่     
สงผานความรอนรวมมาจากหลังคาเขาสูภายในอาคารปริมาณมาก มีผลทําใหตองใชพลังงานไฟฟา มากขึ้น
เพ่ือเดินเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารจนมีอุณหภูมิพอเหมาะรูสกึสบาย แตทั้งนีย้อมตองสญูเสยี พลังงาน
ไฟฟาเพื่อการปรับอุณหภูมิดังกลาว ฉนวนกนัความรอนจึงเขามามบีทบาทสาํคัญเน่ืองจากสามารถสะทอน
รังสีความรอนปองกันการแผรังสีความรอน ซึมผานและตานทานความรอนโดยสามารถใชไดทั้งภายใน และ
ภายนอกอาคาร 

ฉนวนกันความรอน / ความเย็น แบบฉนวนมีมวล    มีคุณสมบัติดังตอไปน้ี 
๑. สําหรับการใชงานทั่วไปเพื่อวัตถุประสงคในการควบคุมอุณหภูมิแลวยังสามารถควบคุมเสียงได 
๒. ฉนวนที่เหมาะสมสําหรบัใชงานที่อุณหภูมิต่ํา เชน ฉนวนโฟมโพลยิูริเทน ฉนวนโฟมโพลิเอทีลนี 

ฉนวนใยแกว ฉนวนเซลลปดชนิดยืดหยุนสูง สวนฉนวนทีเ่หมาะสมสําหรับใชงานที่อุณหภูมิสูง เชน 
ฉนวนใยหิน ฉนวนแคลเซยีมซิลิเกต ฉนวนเซรามิคไฟเบอร  เปนตน ตวัอยางคณุลักษณะเฉพาะ ฉนวน
แคลเซียมซลิิเกต 
 ๑)  มีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนไมเกิน 0.052 W/mK ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 240C 
  ๒) มีคาการดูดซึมความชื้นของเนื้อฉนวนไมเกิน ๕% โดยน้ําหนัก ตามมาตรฐาน ASTM 
C1104,  E 1149 หรือ มาตรฐานอื่นทีเ่ทียบเทา 
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 ๓) ไมติดไฟ ตามมาตรฐาน ASTM E 84 , BS 476 สวนที่ ๔ หรือมาตรฐานอื่นทีเ่ทยีบเทา 
 ๔) ทนตออุณหภูมิการใชงานไดถึง  6500 C 
 ๕) ไมขึ้นรา ไมกัดกรอนตอโลหะ 
 ๖) ความหนาแนนตามความเหมาะสมในการใชงานตามที่กําหนด แตไมนอยกวา ๖๐  
         กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
 ๗) ความหนาของฉนวน ตามความเหมาะสมในการใชงานตามที่กําหนด แตไมนอยกวา  
     ๒๕  มิลลิเมตร 
 ๓. ฉนวนแบงตามลักษณะการใชงาน เชน หุมทอลมเย็นใชฉนวนใยแกว ทําผนังหองเย็นใช
ฉนวน โฟมโพลิสไตลีน ฉนวนหุมทอเย็นใชฉนวนยางหรือฉนวนโฟมโพลิยริูเทน 
 ๔.  การเลือกฉนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน นอกจากพิจารณาคุณสมบัติของชวงอุณหภูมิ
ใชงาน คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน แลวยังจําเปนตองพิจารณาถึง คุณสมบัติทางกลของฉนวน     
การตานทานตอแรงอัด การดูดซับความชื้น การตานทานตอความชื้น  เชื้อรา ความรอน  การทนไฟ   
การไมติดไฟ การทนการกัดกรอนของวัสดุที่สัมผัส อายุการใชงานตามสภาพ ซ่ึงอาจมีการยืดหดตัว    
การเสื่อมสภาพจากการกัดกรอน ความตานทานตอแมลง ความปลอดภัยตอสุขภาพของการติดตั้งและ   
ผูใชงาน 
 ๕.  ควรหุมฉนวนใหมีความหนาของฉนวนที่เหมาะสมเพียงพอในการปองกันการเกิดหยดน้ํา  

ฉนวนกันความรอน THERMO SHIELD CERAMIC COATING  มีคุณสมบัติดังน้ี 
 เปนฉนวนกันความรอนที่ใชภายนอกอาคาร ประกอบดวยเซรามิกสโบโรซิลิเกต (Ceramic 
borosillicate micro spheres) เปนอนุภาครูปทรงกลมภายในกลวง  มีขนาดเล็กประมาณ ๗ - ๑๐ 
ไมครอน ซ่ึงมีขนาดเล็กกวาเสนผมของคนเรา เปนสารโซเดียมโบโรซิริเกตบรสิุทธิ์  มีคณุสมบัติเปน     
ตัวนําความรอนที่เลว จึงมีคุณสมบัตเิปนฉนวนที่ดี เม่ืออนุภาคไดรับการแผรังสคีวามรอนจากดวงอาทิตย
จะถูกดูดกลืนรังสีไว ประมาณ ๑๕% สวนที่เหลือ ๘๕% จะสะทอนกลับออกไป และคายความรอนได
อยางมีประสิทธิภาพ ทําใหหลังคาและผนังเย็นลง เปนผลทําใหประหยัดพลังงานไฟฟาลงได   มีสวนผสม
ของอิมัลชั่นบทิูเมนเหลว เสริมความแข็งแรงดวยเสนใยโพลิเอสเตอร สารอะคริลคิโพลิเมอริคเรซิน และ
ไททาเนียมไดออกไซด ซ่ึงมีคุณสมบัติในการตานทานรังสีอัลตราไวโอเลต มีสถานะเปนของเหลวเม่ือ   
ทาแหงแลวจะเปนชั้นฟลม (DRY FILM) ชวยปองกันรักษาหลังคาและผนังอาคารใหมีอายุทนทาน
ยาวนาน มีคณุสมบัตติานทานตอสภาพอากาศ ทนตอสารเคมี  มีสวนผสมที่ไมเปนอันตรายตอสุขภาพ 
ไมกอใหเกิดมลพิษและไมทาํลายสิ่งแวดลอม ดังรูปที่ ๑ 
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                         SUN 
 
 
 
         POLYMER WITH SUSPENDED MICROSPHERES 
 
 

รูปที ่๑ แสดงการจัดเรยีงของอนุภาคเซรามิกสโบโรซิริเกตและการสะทอนรังสคีวามรอน 
 

ตารางเปรยีบเทียบฉนวนกันความรอน 

รายการ ฉนวนที่ใชภายในอาคาร 
(Interior insulation) 

ฉนวนที่ใชภายนอกอาคาร 
(Exterior  insulation) 

๑. ลักษณะการติดตั้ง 
 
 
๒. ลักษณะของผลิตภัณฑ 
 
๓. หลักการปองกัน 
     ความรอน 
 
 
 
 
 
๔. ประสิทธิภาพในการ     
    ปองกันความรอน 
 
 
 
 

-ใชติดตั้งภายในอาคาร บริเวณใต
แผนหลังคา บนฝาเพดานหรือ
บริเวณผนังภายในอาคาร 
-มีลักษณะเปนแผนหนา  
 
-ใชวิธีการหนวงความรอนไมให
เขาไปยังพ้ืนที่ที่ตองการปรับ
อากาศ แตความรอนดังกลาวได
ผานเขามาสูตวัอาคารแลว และจะ
เกิดการสะสมความรอนขึ้นภายใน
ตัวอาคาร ปริมาณ ความรอน
ดังกลาวจึงมีอยูมากพอสมควร 
-เม่ือมีการสะสมความรอนภายใน
ตัวอาคาร ฉนวนแบบน้ีทําหนาที่
เปนตวัหนวงความรอนเทานั้น 
ฉะน้ันประสิทธิภาพโดยรวมของ
ฉนวนประเภทนี้จึงไมสูงมากนัก  
- ความหนาของฉนวนแบบนี้ มีผล
ตอประสิทธิภาพโดยตรง คือ  

-ใชติดตั้งภายนอกอาคาร โดยการทา 
กลิ้ง หรือ พนบนพื้นผิวของหลังคา
หรือผนังอาคารทุกชนดิ 
- เปนของเหลว สูตรน้ําเม่ือติดตั้งเสร็จ 
จะมีลักษณะแหงเปนชั้นฟลมบาง ๆ 
-ใชหลักการของการสะทอนรังสีความ
รอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตย
กอนที่ความรอนดังกลาว จะเขามาสู
ตัวอาคาร ดังน้ันปริมาณความรอนที่
ถายเทเขามาสูอาคารจึงมีปริมาณที่
นอยมาก ซ่ึงจะทําใหอุณหภูมิภายใน
พ้ืนที่ที่ตองการปรับอากาศลดลงมาก 
-ฉนวนแบบนีเ้ปนการปองกันความ
รอนกอนที่ความรอนดังกลาวจะเขา
มาสูตัวอาคาร ฉนวนจึงมี
ประสิทธิภาพคอนขางสูงมาก 
 
-ความหนาไมมีผลตอประสทิธิภาพใน
การกันความรอน เพราะฉนวนที่ใช  
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รายการ ฉนวนที่ใชภายในอาคาร 
(Interior insulation) 

ฉนวนที่ใชภายนอกอาคาร 
(Exterior  insulation) 

 
 
 
๕. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
 
 
 
 
๖. การเสื่อมสภาพของ     
   ฉนวน 
 
 
 
 
๗. การบํารุงรกัษาและการ 
    ซอมแซมฉนวน 
 
 
 

ถาฉนวนยิ่งหนาประสิทธิภาพก็จะ
ยิ่งสูง แตตนทนุจะเพ่ิมขึ้นดวย 
 
- ฉนวนแบบนี้เม่ือผานการติดตั้ง 
และใชงานมาสักระยะหนึ่งแลว จะ
เกิดการเสื่อมของฉนวน เน่ืองจาก
การสะสมความรอน และเกิดการ
สะสมของไอน้ําทําใหฉนวนเกิดการ
เปอยยุย และเสื่อมสภาพไดเร็ว 
- ลักษณะของฉนวนมีสวนประกอบ 
ของเสนใยแกว ใยหิน ที่มีลักษณะ 
เปนฝุนผงเล็ก ๆ แหลมคมเม่ือยุย
หรือหลุดลอกมาจะปะปนกบัอากาศ
กอใหเกิดอันตรายตอสขุภาพ และ
เปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม 
- การบํารุงรักษา จําเปนตองใสใจ
กับรอยตอ และรอยแยกของเปลือก
หุมกันนํ้าซึ่งเม่ือไอน้ํา สามารถ
ผานเขาไปไดอาจจะทําใหสภาพ
การนําความรอนของฉนวนเพิ่ม
มากขึ้น และทําใหฉนวนเกิดการ
เสื่อมสภาพได 
 

ติดตั้งภายนอกนั้น ใชหลกัการของ
การสะทอนรังสีความรอนกอนที่
ความรอนจะผานเขาสูตัวอาคาร  
- ใชติดตั้งภายนอกอาคาร ไมเกิด
การสะสมของความรอนและ
ความชื้นไมมีปญหาเรื่องฝุนมาจับ
เกาะเนื่องจากพื้นผิวมีลักษณะเปน
ผิวเรียบ 
 
-  ลักษณะเปนของเหลวสตูรน้าํเม่ือ
แหง จะเปนชั้นฟลมบาง  ๆ ไม
กอใหเกิดมลพิษ ไมทําลาย
สิ่งแวดลอมและไมเปนพิษตอ
สุขภาพ (NON-TOXIC) 
 
- การบํารุงรักษาและการซอมแซม
ฉนวน แบบนี้สามารถทาํไดโดยงาย 
เน่ืองจาก ตวัฉนวนติดตั้งอยู
ภายนอกและมีขั้นตอนการ
บํารุงรักษาซอมแซมไมยุงยาก โดย
ไมกระทบพื้นที่ทํางานภายในอาคาร 

 
ขอแนะนําในการติดตัง้ใชงาน 
 ๑. การติดตั้งใชงานสําหรับฉนวนแบบมีมวลบางประเภท เชน ฉนวนใยหิน ฉนวนใยแกว 
ฉนวนยปิซัม จําเปนตองมีการหอหุมปองกันการสัมผัสถูกผิวหนัง หรือการปองกันการหายใจสูดเศษวัสดุ
ฉนวนเขาไปภายในปอด 
 ๒. ฉนวนที่ชํารุดควรไดรับการเปลี่ยนใหมเพ่ือปองกันปญหาการเกิดหยดน้ํา 
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 ๓. ฉนวนกันความรอน THERMO-SHIELD มีสวนผสมของเม็ดเซรามิกสโบโรซิริเกตและ
สูตรเคมีโดยเฉพาะ ไมควรผสมสารเคมชีนิดอ่ืนๆ ลงไปเพราะจะทาํใหคุณสมบัตขิองฉนวนกันความรอน
ดอยประสิทธภิาพลงไปอยางมาก 
 ๔. ฉนวนกนัความรอน THERMO-SHIELD เปนฉนวนกันความรอนประเภทสะทอนรังสี
ความรอนจากการแผรังสีโดยตรง ดังน้ันจึงไมสมควรทาสี หรือใชสารเคมีชนิดอ่ืนๆ ทาทบัผวิของฉนวน
กันความรอน THERMO-SHIELD 
 ๕. เน่ืองจาก ฉนวนกนัความรอน THERMO-SHIELD ผสมสารเคมทีี่มีลักษณะเปนของเหลว 
จะไมสามารถติดตั้งไดในขณะที่มีฝนตก เพราะจะทําใหสารเคมีถูกชะลางออกจากพื้นผิวทีท่ําการติดตั้ง 
 ๖. ไมควรติดตั้งฉนวนกันความรอน THERMO-SHIELD ในขณะทีพ้ื่นผิวมีอุณหภูมิรอนจัด
หรือมีความชื้นสูง 
 ๗. การติดตั้งฉนวนกันความรอน THERMO-SHIELD ควรใชชางทีมี่ความชํานาญและไดรับ
การฝกอบรมมาเปนอยางดี 
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