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 ผูชวยศาสตราจารย ฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ 
 
 
  
 ในวารสารโรงเรียนนายเรือปที่ ๔ ฉบับที่ ๑ ผูเขียนไดอธิบายการคํานวณ Wake ที่ระนาบทาย   
ใบจักรจากขอมูลการทดลองแบบจําลองของทายเรือทีส่นใจศกึษา ซ่ึงเปนขั้นตอนที่ตองกระทําใน
หองทดลอง เฉพาะทางและเปนการศึกษาสนามการไหลเฉพาะกรณีของเรือ วัตถุประสงคของการหาคา 
Wake ในลักษณะดังกลาว อาจเพื่อตองการพัฒนาสมรรถนะการทํางานของใบจกัรใหสอดคลองกับทายเรือ
โดยเฉพาะ หรือในทางกลบักันเพ่ือพัฒนารูปแบบทายเรือที่เหมาะสมกบัใบจักร โดยทั่วไปแลวการออกแบบ
เรือ ขั้นตนไมจําเปนตองทดลองหาลักษณะสนามการไหลของเรือทุกลํา นาวาสถาปนิกจะประมาณคา Wake 
Distribution ดวยวิธีการทีเ่หมาะสม เชน ใชสมการ Regression หรือทํานายจากขอมูลเรือที่เคยทดลองทั้ง
แบบจําลองและเรือจริง ในบทความนี้ผูเขียนจะขออธบิายวธิีการประมาณคาเฉลีย่ Wake Distribution 
ตาง ๆ ที่นิยมใชกัน อันจะชวยใหนักเรียนนายเรือสาขาวิศวกรรมเครื่องกลเรือและผูสนใจ สามารถเขาใจ
เน้ือหาเกี่ยวกบัความตานทานพลังขับเคลื่อนเรือและการออกแบบใบจักรเรือไดดียิ่งขึ้น 

วิธีการประมาณของ Harvald๑ 

     ในบรรดาวิธีการประมาณในยุคตน วธิีการของ Harvald นับวานาสนใจมาก เพราะนําปจจัยที่
เกี่ยวของกับการเกิด Wake Fraction และ Thrust Deduction เชน ขนาด, รูปรางตวัเรือ และขนาดของ
ใบจักร มาพิจารณาดวย Harvald แยกคาเฉลี่ย Wake Fraction ตามแนวแกน และคา Thrust Deduction 
ของเรือใบจักรเดียว (Single-screw Ships) ออกเปน ๓ องคประกอบ ดังน้ี (ดูรูปที่ ๑ ประกอบ) 
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โดย  11 wt ,  เปนฟงกชั่นของอัตราสวน B/L และสัมประสิทธิ์แทงตนัของเรือ 
 22 wt ,  เปนฟงกชั่นของรูปรางลักษณะตวัเรือ 
 33 wt ,  เปนฟงกชั่นของคาแกขนาดเสนผาศูนยกลางใบจักร 

ตอมาในป ค.ศ. ๑๙๕๐ Harvald๒ นําผลการศึกษาตาง ๆ เกี่ยวกบั Wake Distribution จากป ค.ศ.๑๘๙๖ 
ถึงปลายทศวรรษ ๑๙๔๐ จํานวนกวา ๒๔ ผลงานมาวเิคราะห และพบวาขอมูลการทดลองเรือจําลองที่ทํา
ไวโดย Schoenherr๓ ในชวงทศวรรษ ๑๙๓๐ น้ันมีประโยชนในการนํามาประมาณคาเฉลี่ย Wake 
Distribution ที่เกิดขึ้นตามแนวแกนใบจกัรไดเปนอยางดี มีรูปสมการดังน้ี 
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ปที่ ๔ ฉบับที่ ๒                                                                                         เมษายน – มิถุนายน  ๒๕๔๗ 

                                                                       ๑๒ 
 

โดยที่   aw   =  คาเฉลีย่ Wake Fraction ตามแนวแกน (Mean Axial Wake Fraction) 
   L     =   ความยาวเรือ ,  B = ความกวางเรอื , D  =  ระยะกินนํ้าลึกเรือ 
   E    =    ความสูงใบจักรจากแนวกระดูกงู 

   pvC  =  คาสัมประสิทธิ ์Vertical Prismatic ของเรือ  = 
wpC

BC

meanDwpA
≅

×

∇  

   phC  =  คาสัมประสิทธิ ์Horizontal Prismatic ของเรือ  = 
mC

bC

ppLmA
≅

×

∇  

   η     =  มุมเอนของปกใบจักร (Propeller’s Rake) ในหนวยเรเดียน 
            k     =   สัมประสิทธิ์ ซ่ึงมีคา ๐.๓ สําหรับเรือที่มีรูปรางทายเรือปกติทัว่ไป และ ๐.๕ – ๐.๖ 

สําหรับเรือที่มีลักษณะทายเรือแบบ Deadwood Cut Way 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๑ สัมประสิทธ์ิ Wake และ Thrust Deduction ของเรือใบจกัรเดียว 
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๒. วิธีการประมาณของ D.W. Taylor๔ 

              นอกจากการประมาณดวยรูปแบบที่ซับซอนดังในสมการที่ (๒) แลว ยงัมีวิธีการประมาณของ 
D.W. Taylor ที่มีรูปงายกวามาก ดังน้ี 

   05050 .. −⋅= bCw        (๓) 

โดย bC   =  สัมประสิทธิ์แทงตันของเรือ 

สมการที่ (๓) ใชไดดีมากกับเรือแมแบบในอนุกรมของ Taylor แตขอควรระวังคือ หลังจากการเผยแพร
ผลงานศึกษาของ Taylor ในปค.ศ. ๑๙๕๐ เปนตนมา รูปรางตวัเรือของเรือสวนใหญเปลี่ยนแปลงไปอีก
มาก จึงควรเลอืกใชวธิีการประมาณที่ทันสมัยและเหมาะสมกับเรือแตละแบบ  

๓. วิธีประมาณของ Holtrop and Manen๕ 

    Holtrop และ Manen พัฒนาการประมาณคาเฉลี่ย Wake Fraction จากผลงานศึกษาตาง ๆ 
จํานวนมาก วธิีการประมาณของ Holtrop และ Manen ใชไดทั้งกับเรือใบจักรคู (Twin-screw Ship’s) 
และใบจักรเดยีว ดังน้ี 

                 ๓.๑  เรือใบจักรเดียว 
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โดยมีสัมประสิทธิ์รูปรางทายเรือ ( sternC ) แบบตาง ๆ เปนดังน้ี 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ ๑ สมัประสิทธ์ิรูปรางทายเรอืใบจักรเดียว 
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   ๓.๒ เรือใบจักรคู 
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ตอมาวิธีการของ Holtrop and Manen ถูกนําไปพัฒนาใหครอบคลุมเรือใบจักรเดียวและใบจักรคูที่มี
รูปรางตวัเรือแตกตางกัน แตอยางไรก็ตามวิธีการนี้ยังมีขอจํากัดอยูหลายประการ (อธิบายไวในเอกสาร
การศึกษาที่เผยแพรโดย Holtrop and Manen ในป ค.ศ.๑๙๘๘)  
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 ๔. การประมาณคาเฉลี่ย Wake Distribution ตามแนวรศัมี (Radial) 

    โดยทั่วไปการประมาณคาเฉลีย่ของ Wake Distribution ตามแนวรัศมี นิยมใชไดอะแกรมของ 
Van Lammeren๖ ดังในรูปที ่๒ 

            

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

รูปที่ ๒ เสนโคง Radial Wake Distribution ของ Van Lammeran 

Van Lammeren ใชพารามิเตอรที่เปนคา Vertical Prismatic Coefficient ( pvC ) เพียงตัวเดียว ทําใหไม
สามารถใชไดดีกับเรือทุกชนิด แตนับเปนวิธีการประมาณคาเฉลี่ย Wake ตามแนวรัศมีใบจักรที่ดี ซ่ึง
ตอมา Harvald นําขอมูลการศึกษาของ Van Lammeren ไปปรับปรุงใหเปนคาเฉลี่ย Wake ตามรัศมีใบ
จักร ของเรือใบจักรเดียวทีมี่ลักษณะตวัเรือเปนแบบ V หรือ U ที่อัตราสวน LD / = ๐.๐๐๔ แตมีคา
สัมประสิทธิ์แทงตัน ( bC ) และอัตราสวนความกวางตอความยาว ( LB / ) ตาง ๆ กัน  (ดูรูปที่ ๓ 
ประกอบ) โดยใหความสําคญักับผลการยอขนาด (Scale Effects) ระหวางเรือจําลองกับเรือจริงเปน อยาง
มาก นอกจากนั้น Harvald ยังไดขยายผลการพิจารณาไปครอบคลุมเรือใบจักรคูที่มีอัตราสวน LD / = 
๐.๐๓ อีกทั้งยังปรับแกผลของ Boundary Layer ที่เกิดกับอุปกรณยดึเพลาดวย รูปที่ ๔ เปน     ตัวอยาง
คาเฉลีย่ Wake ตามแนวรศัมีของเรือใบจักรคูที่เพลารอยผาน Bossing 
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รูปที่ ๓ 
 
 
 
 
 
 
 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๒                                                                                         เมษายน – มิถุนายน  ๒๕๔๗ 

                                                                       ๑๗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๔ 
 

สรุป 
 การประมาณคา Wake Distribution ดวยวิธตีาง ๆ ทีอ่ธิบายขางตนมีประโยชนในการออกแบบ
เรือเบื้องตน ชวยใหนาวาสถาปนิกสามารถประมาณขนาดพลังขบัเคลื่อนที่เรือตองการตอไปได วิธีการ
ประมาณทั้งหมดที่อธิบายในบทความนี้ใชไดกับเรือจรงิเทานั้น ไมเหมาะกับนําไปใชกับขอมูลที่ประกอบ
กับการทดลองเรือจําลอง และจนถึงปจจุบันยังไมมีวธิีการใดเหมาะสมที่สุด เน่ืองจากการศึกษาที่ผานมา
สวนใหญจะทดลองจากแบบจําลอง ซ่ึงยังไมมีความแนนอนเชื่อถอืไดวาจะสามารถอธิบายลกัษณะสนาม
การไหลที่จะเกิดขึ้นกับเรือจริงไดรอยเปอรเซนต เพราะสภาพแวดลอมการทํางานของใบจักรในสนามการ 
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ไหลจริงมักแตกตางจากสนามจําลอง ปจจัยที่สําคัญคือความเรว็ของเรือที่มักเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ และ
ผลจากการลดขนาด (Scale Effects) ที่นาวาสถาปนิกยังคงตองทําการศึกษาตอไป 
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