
การเปรียบเทียบคา การเปรียบเทียบคา BBOODD  ในน้ําทิ้งจากอาคารโดยการใชในน้ําทิ้งจากอาคารโดยการใชถังกรองไรอากาศถังกรองไรอากาศกับกับ
ถังเก็บน้ําเสียของอาคารนอนถังเก็บน้ําเสียของอาคารนอน ๓ ๓  โรงเรียนนายเรือโรงเรียนนายเรือ  

((CCoommppaarriissoonn  ooff  BBOODD  vvaalluueess  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaatteedd  bbyy  AAnnaaeerroobbiicc  FFiilltteerr  aanndd  bbyy
  wwaasstteewwaatteerr  ssttoorraaggee  ttaannkk  ooff  RRTTNNAA))  

        น.อ. สบสุข ลีละบุตร 
อาจารยฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ. 

 
 

บทคัดยอ 
 บทความนี้ไดนําเสนอผลการเปรียบเทียบคา BOD (Biochemical Oxygen Demand) ในน้ําทิง้
จากอาคารนอน ๓ โรงเรียนนายเรือ โดยการใชเชื้อจุลนิทรียในถังกรองไรอากาศเปนตัวเรงการยอยสลาย
สารอินทรียวตัถุในน้ําทิ้ง กับการ  ยอยสลายโดยวธิปีกติธรรมดาทั่วไปในถังเกบ็นํ้าเสีย อาคารนอน ๓  
ซ่ึงผลการทดลองพบวา ถังกรอง    ไรอากาศที่สรางขึน้ (Model) โดยใชเชื้อจุลินทรียชวยยอยสลายทําให
การบําบัดน้ําเสียทําไดเร็วขึน้ และคา BOD ลดต่ําลงกวาในถังเก็บนํ้าเสีย อาคารนอน ๓ โรงเรียนนายเรือ 
สามารถบําบดัน้ําเสียใหอยูในเกณฑมาตรฐานไดดีขึ้น โดยประสิทธภิาพของแบบจําลองถังกรองไรอากาศ 
ในการกําจัดคา BOD สูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการยอยสลายในถังเก็บนํ้าเสียอาคารนอน ๓ คิดเปน
รอยละ ๔๖.๒ โดยใชชวงเวลาการกักเก็บนํ้าเสียในถังกรองไรอากาศเปนระยะเวลา  ๒ วัน 
 
๑. บทนํา 

นํ้าเปนปจจัยสําคัญในการดํารงชีวิต เม่ือจํานวนประชากรเพิ่มขึ้น ปริมาณการใชนํ้ายอมมากขึ้น
ตามโดยลําดับ ทําใหเกิดน้าํเสียจากการอุปโภคบริโภค เพ่ิมมากขึน้เชนกัน โดยเฉลี่ยคิดเปนรอยละ ๘๕ 
ของการใชนํ้าทั้งหมด๑ ซ่ึงนํ้าเสียที่เกิดขึ้นหากมีปริมาณมากเกินกวาระบบในทางธรรมชาติจะรองรับได 
ยอมทําใหเกิดน้ําเนาเสียทําใหสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรม ฉะนั้นจึงจําเปนตองควบคุมคุณภาพน้ําทิ้งกอน
ปลอยลงสูลํารางสาธารณะ๒ 

คา BOD เปนคาที่นิยมใชแสดงความสกปรกของน้ําเสีย และยังมีความสําคัญอยางมากในการ
ออกแบบและควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียโดยทางชีวภาพ สามารถบงชี้ถึงคาภาระอินทรีย (Organic 
loading) และยังใชในการหาประสิทธิภาพของระบบบาํบัดน้ําเสียไดอีกดวย๓ 

 

 

๑ การคํานวณน้ําทิ้งของ กทม. โดยใชแฟกเตอร ๐.๘๕ คูณปรมิาณการใชในในแตละวัน 
๒ ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ ๘ (พ.ศ. ๒๕๓๕) เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
๓ เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน.  การบําบัดน้ําเสีย. ๒๕๓๙. หนา ๓๘.  
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โรงเรียนนายเรือมีการใชนํ้าประปาโดยเฉลี่ยเดือนละ ๑๐,๐๘๒ ลูกบาศกเมตร คิดเปนน้ําทิ้งในแต
ละวันโดยเฉลีย่ประมาณ ๒๕๐ – ๓๐๐ ลกูบาศกเมตร๔ 

ในกรณีศึกษาการเปรียบเทยีบคา BOD ในถังเก็บนํ้าเสีย อาคารนอน ๓ โรงเรียนนายเรือกับถัง
กรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) โดยการออกแบบ (Model) ขนาด ๓๕ x ๕๐ x ๓๐ ซม.(กวาง x ยาว x
สูง) ตามรูปที๑่ ซ่ึงในรายละเอียดจะไดกลาวตอไป 

 

 
รูปท่ี ๑  แสดงแบบจําลองถังไรอากาศ 

 
๒.  หลักการออกแบบ 

ถังกรองไรอากาศ มีรูปลักษณะตามภาพที่ปรากฏ (รูปที่๑) โดยจุลินทรียที่อยูในระบบ จะทํา
หนาที่ยอยสลายสารอินทรียตาง ๆ ซ่ึงจุลินทรียจะเกาะอยูบริเวณผวิของตวักลาง (Media) และบางสวน
จะอาศัยอยูในชองวางระหวางตัวกลาง ทาํใหระบบน้ีไมตองมีการกวนน้ําเสียภายในถัง ตัวกลางที่สามารถ
ใชไดคือ พวกที่ไมสามารถยอยสลายไดโดยธรรมชาติ ไดแก กอนหิน พลาสติก อิฐ ยาง ดินเผา เปนตน 
สําหรับขนาดของตัวกลางไมควรมีขนาดเล็กหรือใหญเกินไป ซ่ึงจะสงผลตอประสิทธิภาพในการบําบัดน้ํา
เสีย หากขนาดและปริมาณไมเหมาะสม ในการทดลองนี้ใชตวักลางทําจากพลาสติก มี เสนผานศูนยกลาง 
๘.๕ ซม. สูง   ๘.๕ ซม. ตามรูปที่๒  จํานวน ๑๒ อันตอปริมาณน้ําเสียที่ผานเขามาในถังจํานวนประมาณ 
๕๐ ลิตร 

 
 
 
 
 
 

๔จากบทความ การนําน้ําทิ้งจากอาคารมาใชประโยชน วารสารโรงเรียนนายเรอื ปที ่ ๕ ฉบับที่๒ (เดือนเมษายน-มิถุนายน 
๒๕๔๘) หนา ๔๑. 

ทางน้ําออก ทางน้ําเขา 
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รูปท่ี  ๒  แสดงแบบตัวกลาง (Media) ในถังกรองไรอากาศที่ใชทดลอง 

 
การทดลองใชเวลาในการกกัเก็บนํ้าเสีย ๒ วัน (เวลากกัเก็บนํ้าของถังกรองไรอากาศประมาณ ๗ 

วันขึ้นไป จะทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสูงขึ้น ) โดยทั่วไประบบบาํบัดน้ําเสียแบบถังกรองไร
อากาศ สามารถกําจัด BOD5 ใหลดลงเหลือไดไมต่ํากวา 30 mg/l5 สําหรับคามาตรฐานควบคมุการระบาย
นํ้าทิ้งจากอาคาร มีคาตามเกณฑตาง ๆ ดังตารางตอไปน้ี 

 
 
 
 
 
 
 

 
๕จากผลงานวิจัยของ อรทยั ชวาลภาฤทธิ์ และ เพ็ชรพร   เชาวกิจเจริญ  เรื่อง การตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งจาก 
ถังบําบัดแบบแอนแอโรบิค 

 

ตัวกลาง (Media) 
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คามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด  
เกณฑกําหนดสูงสุดตามประเภทมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้ง 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย 
ก ข ค ง จ 

 

๑. คาความเปนกรด
ดาง (pH) 

- ๕-๙ ๕-๙ ๕-๙ ๕-๙ ๕-๙  

๒. บีโอดี (BOD)  มก./ล. ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๓๐  ไมเกิน ๔๐ ไมเกิน ๕๐  ไมเกิน ๒๐๐   
๓.ปริมาณของแข็ง 
- คาสารแขวนลอย 
(Suspended Soilds) 

มก./ล. ไมเกิน ๓๐ ไมเกิน ๔๐ ไมเกิน ๕๐ ไมเกิน ๕๐ ไมเกิน ๖๐  

- คาตะกอนหนัก 
(Settleable Solids) 

มก./ล. ไมเกิน ๐.๕ ไมเกิน ๐.๕ ไมเกิน ๐.๕ ไมเกิน ๐.๕ -  

- คาสารที่ละลายได
ทั้งหมด (Total 
Dissolved Solid) 

มก./ล. ไมเกิน ๕๐๐* ไมเกิน ๕๐๐* ไมเกิน ๕๐๐* ไมเกิน ๕๐๐* -  

๔. คาซัลไฟต 
(Sulfide) 

มก./ล. ไมเกิน ๑.๐ ไมเกิน ๑.๐ ไมเกิน ๓.๐ -  ไมเกิน ๔.๐ -  

๕. ไนโตรเจน 
(Nitrogen) ในรูป ที 
เค เอ็น (TKN) 

มก./ล. ไมเกิน ๓๕ ไมเกิน ๓๕ ไมเกิน ๔๐ ไมเกิน ๔๐ -  

๖. นํ้ามันและไขมัน 
(Fat , Oil and 
Grease) 

มก./ล. ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๒๐ ไมเกิน ๑๐๐   

 
หมายเหต ุ: ๑.วิธีการตรวจสอบลักษณะน้ําทิ้งจากอาคารเปนไปตามวิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหนํ้าและน้ําเสียใน 

Standard Methods for Examination of Water and Wastewater ซ่ึง APHA : American Public Health 
Association, AWWA : American Water Works Association และ WPCF : Water Pollution Control Federation 
รวมกันกําหนดไว 
๒. โรงเรียนทางราชการ มีพื้นที่ใชสอยรวมตั้งแต ๒๕,๐๐๐ ตร.ม.ข้ึนไป จัดอยูในประเภท ก. 
*เปนคาที่เพิ่มข้ึนจากปริมาณสารละลายในน้ําตามปกติ  

แหลงที่มา : ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม เร่ือง กําหนดมาตรฐานควบคุม การระบายน้ําทิ้งจากอาคาร
บางประเภท และบางขนาด ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทั่วไป เลม ๑๑๑ ตอนพิเศษ ๙ง ลงวันที่ ๔ 
กุมภาพันธ ๒๕๓๗  
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๓.  ขั้นตอนการทดลอง 

เพ่ือเปนการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดโดยใชถังกรองไรอากาศกับ    
นํ้าเสียในถังเก็บอาคารนอน ๓ ซ่ึงการวิเคราะหน้ีจะใชคา BOD เปนเกณฑหลักในการพิจารณา เน่ืองจาก
จะเปนตัวบงชี้ถึงปริมาณสารอินทรียที่ปะปนมากับนํ้าเสีย วามีปริมาณมากนอยเพียงใดและมี  คาเกิน
เกณฑจากคามาตรฐานน้ําทิ้งจากอาคารที่กําหนดหรือไมอยางไร เน่ืองจากกิจกรรมการใชนํ้าใน แตละวัน
ยอมอาจทําใหคุณภาพน้ําเสียแตกตางกันบาง ซ่ึงในการทดลองครั้งน้ีจะทําการสุมตัวอยางน้ําเสียเปน 
Batch จํานวนทั้งหมด ๓ ครั้ง ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนินการดังน้ี 

๓.๑ เก็บตวัอยางน้ําจากถังเก็บนํ้าเสียอาคารนอน ๓ แตละครั้งจะแบงตวัอยางน้ําเสียออกเปน 
๒ สวน สวนที่หน่ึงเก็บไวในถังเกบ็ตวัอยางปดอยางมิดชิด และอีกสวนหนึ่งนําไปผานระบบถังกรองไร
อากาศที่ไดออกแบบไว โดยใชระยะกักเก็บนํ้าเสีย (HRT)๖ ที่ทําการทดลอง ๒ วนั 

๓.๒ ใสหัวเชื้อจุลินทรีย๗ จํานวน ๑๐ กรัม ตอนํ้า ๑ ลูกบาศกเมตร บริเวณทีบ่รรจุตัวกลาง 
ภายหลังที่นํ้าเสียเขาเต็มถังกรอง 

๓.๓ เม่ือครบกําหนดการกักเก็บนํ้าเสีย ๒ วนั ทําการดันนํ้าเสียออกจากระบบทางทอนํ้าออก  
เทากับจํานวนน้ําที่มีอยูในระบบพรอมทัง้เก็บตวัอยางน้ําเสียหลังผานระบบถังกรองไรอากาศและตวัอยาง
นํ้าเสียในถังเก็บสวนที่หน่ึง (ตามขอ๓.๑) เพ่ือนําไปทดสอบคา pH, อุณหภูมิ และคา BOD  

๓.๔ ทําการทดลองซ้ํา จากขอ ๓.๑ – ๓.๓ รวมทั้งหมด ๓ ครั้ง 
 
๔. การวิเคราะหผลการทดลอง 

ชวงเวลาในการเก็บตวัอยางน้ําทิ้งจากอาคาร เดือน ธันวาคม ๒๕๔๘ 
ครั้งที่๑ ครั้งที่๒ ครั้งที่๓ 

 
 

รายการ * ** * ** * ** 

๑. BOD (mg/l) 
๒. pH  (๕-๙) 
๓.  T๐ C 

๓๑.๕ 
๗.๐ 
๓๒ 

๒๐.๒ 
๖.๘ 
๓๑ 

๓๐.๕ 
๖.๙ 
๒๗ 

๒๒.๕ 
๖.๙ 
๒๗ 

๖๔.๕ 
๖.๘ 
๒๔ 

๒๕.๕ 
๖.๙ 
๒๔ 

แหลงที่มา : กรมวิทยาศาสตรทหารเรือ 
หมายเหตุ  :  *  เปนตัวอยางน้ําเสียสวนที่หน่ึงที่เก็บไวในถังเกบ็ตวัอยางปดอยางมิดชิด ซ่ึงเปนตัวแทน
นํ้าเสียในถังเก็บของอาคารนอน ๓ 
          ** เปนตัวอยางน้ําเสียที่ผานระบบถังกรองไรอากาศ 
๖ HRT หมายถึง Hour retention Time 
๗ หัวเชื้อจุลินทรียประกอบดวย Saccharomyces cerevisiae , Streptococcus faecium , Lactobacillus spp., Bacillus 
spp, and Organic enzyme. 
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จากผลการวิเคราะหพบวา คา BOD ภายหลังผานระบบถังกรองไรอากาศมีคาลดต่ําลงกวา      
นํ้าเสียในถังเก็บตวัอยางทัง้ ๓ ครั้งการทดลอง โดยมีคาเฉลี่ยนํ้าเสียในถังเก็บตวัอยาง ๔๒.๒ mg/l   
คาเฉลี่ยหลังผานระบบถังกรองไรอากาศ ๒๒.๗ mg/l  และมีคาลดลงโดยเฉลี่ย  ๑๙.๕ mg/l   
 คา pH อยูในชวงเกณฑกําหนด (๕-๙) โดยมีคาใกลเคยีงกัน 
 คาอุณหภูมิ มีการเปลี่ยนแปลงไปตามการทดลองแตละ Batch โดยมีคาใกลเคียงกันหรือเทากัน
ในการทดลองแตละครั้ง 

จากตารางสามารถเขียนกราฟเปรียบเทียบคา BOD นํ้าเสียในถังเก็บตวัอยางและภายหลังผาน
ระบบถังกรองไรอากาศ และคาเฉลีย่ ดังแสดงตามแผนภาพที่๑ 
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หลังผานระบบ
คาเฉล่ีย

BOD

(Mg/l)

                 
 

แผนภาพที่ ๑ แสดงกราฟเปรียบเทียบคา BOD นํ้าเสียในถังเก็บตัวอยางและหลังผานระบบ 
ถังกรองไรอากาศ 

 
๕.   สรุป 

ผลการทดลองสรุปไดวาน้ําทิ้งที่ผานกระบวนการบําบัดโดยผานถังกรองไรอากาศและใช              
หัวเชื้อจุลินทรียชวยยอยสลาย  จะทําใหคา  BOD  ของน้ําเสียน้ัน  ลดต่ําลงโดยเฉลี่ย  ๑๙.๕  mg/l  เม่ือ 
เปรียบเทียบกับนํ้าเสียในถังเก็บตัวอยางซึ่งเปนตัวแทนนํ้าเสียจากถังเก็บนํ้าเสียของอาคารนอน ๓
โรงเรียนนายเรือ 
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  ประสิทธิภาพของถังกรองไรอากาศที่สรางขึ้น (Model) ในการกําจัดคา BOD  มีคาเทากับ    
คาBOD เฉลีย่ นํ้าเสียในถงัเก็บตวัอยาง -  คา BOD เฉลี่ยที่ผานระบบถังกรองฯ   X  ๑๐๐ 
   คา BOD เฉลีย่นํ้าเสียในถังเก็บตวัอยาง 

 =     ๔๒.๒ – ๒๒.๗    X     ๑๐๐         
๔๒.๒ 

=     ๔๖.๒ %   
   ∴ ถังกรองไรอากาศ(Model)มีประสิทธิภาพในการกําจัดคา BOD สูงกวา รอยละ   ๔๖.๒  เม่ือ

เทียบกบันํ้าเสยีในถังเก็บตวัอยางซึ่งเปนตัวแทนน้ําเสียจากถังเก็บนํ้าเสียของอาคารนอน ๓ 
 
๖.  อภิปรายผล 
 ๖.๑ อุณหภูมิ  การทดลองนีไ้ดดําเนินการทดสอบในชวงเดือน ธันวาคม พ.ศ. ๒๕๔๘ ซ่ึงมีอากาศ 
คอนขางเย็นจึงทําใหอุณหภูมิต่ํากวาชวงเกณฑที่เหมาะสม (๒๘-๓๒ ๐C)๘ สงผลทําใหประสิทธิภาพใน
การยอยสลายของสารอินทรียในน้ําลดต่ําลงดวย ดังจะเห็นไดจากการทดลองครั้งที่ ๓ ซ่ึงมีอุณหภูมิลด
ต่ําลงที่ ๒๔๐ C ทําใหคา BOD จากผลการทดลองสูงกวาการทดลองสองครั้งแรก แตเน่ืองจากการทดลอง
อยูในเง่ือนไขหรือสภาวะเดียวกัน จึงไมมีผลตอการเปรียบเทียบคา BOD ของการยอยสลายสารอินทรีย
ในน้ําของทั้งสองระบบ  
 ๖.๒ คา pH  โดยเฉลี่ยมีแนวโนมใกลเคียงกัน อยูในชวงราว ๖.๘-๗.๐ ซ่ึงเปนผลดีตอคุณภาพ
นํ้าทิ้ง หากมีสภาพเปนกรดมากจะทําใหเกิดกลิ่นเหม็นของน้ําเสียรุนแรงมากยิ่งขึ้น 
 ๖.๓ คา BOD จากการผานระบบถังกรองไรอากาศ จะมีคานอยกวาทีไ่มไดผานระบบดังกลาว
ทั้งน้ีเน่ืองจากระบบการออกแบบถังกรองไรอากาศโดยใชตวักลาง (Media) ชวยเพิ่มพ้ืนที่ในการเกาะของ
เชื้อจุลินทรีย ที่เติมลงไปในระบบ ทําใหเพ่ิมประสิทธิภาพในการยอยสลายสารอินทรียไดดีกวา นํ้าเสียใน
ถังเก็บนํ้าเสียของอาคารนอน ๓ จึงทําใหคา BOD ที่ผานระบบถังกรองไรอากาศมีคาลดลง ทั้งน้ี
ยอมขึ้นอยูกับปจจัยของคุณภาพและปริมาณของน้ําเสียในแตละวัน  ระยะเวลาการกักเก็บนํ้าเสีย และ
ขนาดของถังบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงจะตองออกแบบใหสอดคลองกันเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการบําบดั รวมทั้ง
ลดตนทุนคาใชจายในการบาํบัดใหนอยทีสุ่ด 
  
๗.  ขอเสนอแนะ 
 จากผลการทดลองนี้ สามารถนําไปประยุกตใชสรางระบบบําบดัน้ําเสียแบบถังกรองไรอากาศ
ตนทุนต่ําโดยไมตองกวนน้ําหรือติดตั้งเครื่องเปาอากาศ นํ้าเสียที่ผานระบบการกรองนี้จะมีคุณภาพเปนไป  
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ตามเกณฑมาตรฐานกําหนด สามารถนํากลับมาใชประโยชนในกิจกรรมที่เหมาะสมไดตอไป เทากับเปน
การใชทรัพยากรน้ําอยางคุมคา ประหยัดพลังงานและคาใชจาย รวมทั้งยังไดรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมให
ยืนยาวสืบตอไป 
 
๘ เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน.  การบําบัดน้ําเสีย. ๒๕๓๙. หนา ๒๔๓.  
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