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อาจารยฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ 

 
 
 ปจจุบันสถานการณราคาน้ํามันเชื ้อเพลิง ซึ่งเปนแหลงพลังงานหลักที่ใชภายในประเทศ   
และใชทั่วโลกเขาขั้นวิกฤตอยางหนัก เพราะราคาน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ ไมวาจะเปนน้ํามันเบนซิน 
คาออกเทน ๙๕ นํ้ามันเบนซินคาออกเทน ๙๑ หรือแมแต ราคาน้ําม ันดีเซล ไดขย ับตัวสูงขึ ้น       
อยางตอเน่ือง ทั้งน้ียังไมรวมราคากาซหุงตมที่มีทีทาจะขยับตัวสูงขึ้นเชนกัน จนถึงปจจุบัน ราคาน้ํามัน
เบนซินออกเทน ๙๕ และ ๙๑ เขยิบราคาจากราคา ๙ บาทกวาขึ้นมาอยูที่ราคาเกือบจะถึง ๒๕ บาท 
แลว เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตจะเห็นวาราคาน้ํามันเบนซินเพิ่มขึ้นจากเดิมประมาณ ๒๗๕% ราคาน้ํามัน
ดีเซลก็มีแนวโนมที่จะไปในทางเดียวกัน และมีแนวโนมวาจะเพิ่มมากขึ้นกวาที่เปนอยู 
 เราทราบกันดีอยูแลววา นํ้ามันเชื้อเพลิงเปนแหลงผลิตพลังงานหลักที่ใชในการพัฒนาประเทศ 
ไมวาจะเปนการผลิตกระแสไฟฟา การคมนาคมขนสง การคาขายในอนาคต ถาสถานการณนํ้ามัน
เชื้อเพลิงซึ่งเปนแหลงผลิตพลังงานหลักยังเปนเชนนี้อยู ลองคิดดูวาอะไรจะเกิดขึ้น เราคงจะตองปดไฟ 
ในเวลาทํางานโดยใชแสงสวางจากดวงอาทิตยแทนแสงสวางจากไฟฟา ใชลมธรรมชาติแทนการใช
เครื่องปรับอากาศ ใชรถจักรยานแทนการใชรถยนต หรือแมกระทั่งใชแพในการขนสงสินคาแทนการใช
เรือและเครื่องบิน 
 ปจจุบันมีการรณรงคใหมีการประหยัดพลังงานในรูปแบบตาง ๆ เชน ปดไฟดวงที่ไมจําเปน    
ปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลาพักเที่ยง ขับรถใหมีความเร็วไมเกิน ๙๐ กม./ชม. โครงการรวมพลังหาร ๒ 
หรือการหาพลังงานทดแทนมาใชแทนพลังงานที่ไดจากนํ้ามันเชื้อเพลิง เชน พลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย พลังงานน้ํา เปนตน นอกจากนี้ ยังมีการใชแกสโซฮอล ไบโอดีเซล แทนการใชนํ้ามันเบนซิน
และดีเซล ถึงแมจะยังไมเต็มรูปแบบก็ตามที 
 เม่ือไมนานมานี้ในตางประเทศไมวาจะเปนสหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย เยอรมัน สเปน ประเทศ
ในแถบยุโรปตางๆหรือแมแตประเทศญี่ปุน ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับแหลงที่มาของพลังงานทดแทน ซ่ึงจะ
นํามาใชแทนน้ํามันเชื้อเพลิง ซ่ึงเปนแหลงพลังงานหลักอยูชนิดหนึ่งน่ันคือ Fuel Cells หรือเรียกงาย ๆ 
วา “เซลลเชื้อเพลิง” ซ่ึงปจจุบันประเทศไทยไดมีการศึกษาเกี่ยวกับ Fuel Cells เชนกัน เชน กฟผ. แต
อาจจะยังไมเปนที่แพรหลายมากนัก ผูเขียนคิดวา Fuel Cells เปนแหลงพลังงานทดแทนอีกชนิดหนึ่งที่
นาสนใจจึงไดนําเสนอรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับ Fuel Cells ใหทราบ เพ่ือจะไดใชเปนพ้ืนฐานความรู
และเปนขอมูลในการศึกษาอยางละเอียดในอนาคตสําหรับผูที่มีความสนใจตอไป 
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Fuel Cells คืออะไร 
 Fuel Cells คือ อุปกรณไฟฟาเคมี (Electrochemical) ชนิดหนึ่งซึ่งสามารถเปลี่ยนพลังงาน
เคมีใหเปนพลังงานไฟฟาแบบไฟฟากระแสตรงโวลทเตจต่ํา ประสิทธิภาพสูง (Fuel Cell ที่มีขนาดเล็ก
จะผลิตกระแสไฟฟาอยูระหวาง 0.5 – 0.9 Volts DC) โดยใชกระบวนการ Oxidation พื้นฐานการ
ทํางานของ Fuel Cells จะมีการทํางานเหมือนแบตเตอรี่ แตจะแตกตางจากแบตเตอรี่ตรงที่ แบตเตอรี่
จะมีระยะเวลาการใชงานที่ไมยาวนานนัก ตองมีการชารจไฟใหมเมื่อแบตเตอรี่เริ่มหมด รวมถึงมีการ
เสื่อมสภาพของแบตเตอรี่ดวย แตสําหรับ Fuel Cells สิ่งตาง ๆ ที่กลาวมานั้นจะไมเกิดขึ้น 
 Fuel Cell จะผลิตพลังงานในรูปของกระแสไฟฟาและความรอนไดอยางตอเน่ืองและยาวนาน
ตราบเทาที่มีเชื้อเพลิงซึ่งมีสวนประกอบของไฮโดรเจนและอากาศสงใหกับระบบ ลักษณะพื้นฐานของ 
Fuel Cells จะประกอบดวย แผนขั้วไฟฟา (Electrode) ๒ แผน ซ่ึงประกอบดวยแผนขั้วไฟฟาบวก 
(Anode) และแผนขั้วไฟฟาลบ (Cathode) ประกบกันอยูรอบตัว Electrolyte ดังแสดงใหเห็นในรูปที่ ๑ 

 

 
รูปท่ี ๑ พื้นฐานของ Fuel Cells 

 
Fuel Cell ทํางานอยางไร 
 จากรูปพ้ืนฐานของ Fuel Cells จะเห็นวาเชื้อเพลิงซ่ึงจะมีไฮโดรเจนเปนสวนประกอบหลัก        
จะถูกสงเขาแผนขั้วไฟฟาขั้วบวกของ Fuel Cell และออกซิเจน ซ่ึงไดจากอากาศจะผานเขาสู Fuel Cell 
ทางแผนขั้วไฟฟาลบ ไฮโดรเจนจะถูกแยกออกเปนไฮโดรเจนอะตอมบวก (Proton)  และไฮโดรเจน
อะตอมลบ (Electron) ซ่ึงไฮโดรเจนอะตอมทั้งสองจะผานไปยังแผนขั้วไฟฟาบวก โดยไฮโดรเจนอะตอมบวก
จะผานตัว Electrolyte สวนไฮโดรเจนอะตอมลบจะนําไปใชในการผลิตกระแสไฟฟา กอนที่จะไปยังแผน
ขั้วไฟฟาบวกเพื่อรวมตัวกับออกซิเจนที่แผนขั้วไฟฟาบวกทําใหผลที่ไดจากการรวมตัวเกิดเปนน้ํา ความรอน  
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และคารบอนไดออกไซด ( 2CO ) ทั้งน้ีขึ้นอยูกับเชื้อเพลิงและตัว Electrolyte ซ่ึงจะทําใหปฏิกิริยาทางเคมี
ที่เกิดขึน้แตกตางกนั และผลทีไ่ดจากปฏกิิริยาดังกลาวจะแตกตางกันไปดวย ลักษณะการทาํงานของ Fuel Cells 
แสดงใหเห็นในรูปที่ ๒  

        

  
 

รูปท่ี ๒ การทํางานของ Fuel Cells 
  
 เชื้อเพลิงที่ใชกับ Fuel Cells จะเปนเชื้อเพลิงที่มีสวนประกอบของไฮโดรเจนเปนหลัก      
ซ่ึงอาจจะมาจากกาซธรรมชาติ (Natural Gas) เมธานอล (Methanol) นํ้ามันเบนซิน หรือเชื้อเพลิงที่มี
สวนประกอบของไฮโดรเจนเปนหลักชนิดอ่ืนก็ได ระบบ Fuel Cellsเปนระบบที่ใชพลังงานทางเคมี 
เปลี่ยนรูปเปนพลังงานไฟฟา ดังน้ัน ระบบดังกลาวจะไมมีการเผาไหมเกิดขึ้น เม่ือไมมีการเผาไหมเกิดขึ้น 
ทําใหปญหามลพิษตาง ๆ ที่ตามมา เชน การเกิด CO, xNO , xCO ไมเกิดขึ้น จึงนับไดวาระบบ Fuel Cells
เปนแหลงพลังงานที่สะอาด (Clean Energy) 
 
ชนิดของ  Fuel Cells 
 Fuel Cells ที่นิยมใชกันในปจจุบันมีมากมายหลายชนิดแตกตางกันตามลักษณะการนําไปใชงาน 
ซ่ึงสามารถแบงเปนชนิดตาง ๆ ไดดังน้ี 
   - Phosphoric Acid Fuel Cells (PAFC) 
   - Proton Exchange Membrane or Solid Polymer Fuel Cells (PEMFC) 
   - Molten Carbonate Fuel Cells (MCFC) 
   - Solid Oxide Fuel Cells (SOFC) 
   - Alkaline Fuel Cells (AFC) 



ปที่ ๕ ฉบับที่ ๔                                                                                            ตุลาคม – ธันวาคม  ๒๕๔๘ 

           ๓๓       
 

 
   - Methanol Fuel Cells (DMFC) 
   - Zinc Air Fuel Cells (ZAFC) 
   - Proteomic Ceramic Fuel Cells (PCFC) 
   - Regenerative Fuel Cells 
 
Phosphoric Acid Fuel Cell (PAFC)  
 Fuel Cells ชนิดนี้ใชกรดฟอสฟอริก (Phosphoric Acid) เปนตัว Electrolyte ในปจจุบันเปน
ชนิดที่ไดรับการพัฒนามากที่สุด โดยระบบของ Fuel Cells ชนิดนี้ ปจจุบันมีมากกวา ๒๐๐ ระบบที่ถูก
ติดตั้งตามที่ตางๆทั่วโลก โดยทั่วไปแลว Fuel Cells ชนิดนี้ถูกใชงานในดานอุตสาหกรรม และสามารถ
ประยุกตใชงานกับสถานที่ตางๆ เชน โรงพยาบาล โรงแรม โรงเรียน บานพัก โรงไฟฟา หางสรรพสินคา 
ไดเชนกัน Fuel Cells ชนิดนี้มีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟาโดยตรงไดมากกวา ๔๐% และ
อาจจะสูงถึง ๘๕% ถาหากนําเอาไอน้ําที่เกิดจากระบบ Fuel Cells ชนิดนี้ไปใชในระบบผลิตไฟฟารวม 
(Cogeneration) อุณหภูมิการทํางานของเซลลเชื้อเพลิงชนิดนี้อยูที่ 30 - 400 F (150 - 200 Co ) เม่ือ
เปรียบเทียบกับ Fuel Cells ชนิดอ่ืน ๆ แลว Fuel Cells ประเภทนี้จะผลิตกระแสไฟฟาไดใน
ประสิทธิภาพที่ต่ํากวา ลักษณะของ Fuel Cells จะมีขนาดใหญและมีนํ้าหนักมากดวย ลักษณะและการ
ทํางานของ Phosphoric Acid Fuel Cell แสดงใหเห็นในรูปที่ ๓ 

 
รูปท่ี ๓ Phosphoric Acid Fuel Cell 
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Proton Exchange Membrane or Solid Polymer Fuel Cells (PEMFC) 
 Fuel Cells ชนิดนี้จะมีอุณหภูมิในการทํางานที่คอนขางต่ําประมาณ 175 F หรือ 80 Co  แต
สามารถใหความหนาแนนของพลังงาน (High Power Density) ไดสูง ทําใหสามารถเปลี่ยนแปลง
พลังงานทางออกไดทันทีตามความตองการการใชพลังงานไฟฟา (พลังงานทางออกอยูที่ประมาณ       
50-250 kW) Fuel Cells ชนิดนี้มักนิยมนําไปใชงานกับรถยนตขนาดเบา อาคารสํานักงาน และสามารถ
นําไปประยุกตใชกับแบตเตอรี่ชารจไฟได Fuel Cells ชนิดนี้ใช Solid Organic Polymer ซ่ึงมีลักษณะ
เปนแผนพลาสติกบางเปนตัว Electrolyte การทํางานจะคลายกับ Phosphoric Acid Fuel Cell ลักษณะ
และการทํางานของ Proton Exchange Membrane or Solid Polymer Fuel Cells แสดงใหเห็นในรูปที่ ๔ 

 
รูปท่ี ๔ Proton Exchange Membrane or Solid Polymer Fuel Cells 

 
Molten Carbonate Fuel Cells (MCFC) 
 Fuel Cells ชนิดนี้ใชสารละลายของเหลวของลิเธียม โซเดียม และหรือโปตัสเซียม
คารบอเนต เปนตัว Electrolyte ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาโดยตรงของ Fuel Cells ชนิดนี้มี
ประสิทธิภาพคอนขางสูงประมาณ ๖๐% และอาจสูงถึง ๘๕% ในระบบการผลิตไฟฟารวม อุณหภูมิการ
ทํางานมีคาสูงประมาณ 1200 F หรือประมาณ 650 Co สําหรับ Fuel Cells ชนิดนี้สามารถใชเชื้อเพลิงใน
การทํางานไดหลายชนิด โดยพลังงานที่สามารถทําไดอยูที่ 10 kW ถึง 26 MW โดยเปาหมายการใชงาน
ของ Fuel Cells ประเภทนี้จะเนนการใชเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงประเทศญี่ปุนและอิตาลี สามารถทํา
สําเร็จแลว ลักษณะและการทํางานของ Molten Carbonate Fuel Cells แสดงใหเห็นตามรูปที่ ๕ 
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รูปท่ี ๕ Molten Carbonate Fuel Cell 

 
Solid Oxide Fuel Cells (SOFC) 
 Fuel Cells ชนิดนี้ โดยทั่วไปจะถูกพัฒนานําไปใชงานในอุตสาหกรรมขนาดใหญ เชน 
โรงงานอุตสาหกรรมที่ตองการพลังงานไฟฟาเปนจํานวนมาก หรือโรงไฟฟาขนาดใหญ ผูพัฒนาบางราย
นํา Fuel Cells น้ีมาใชในอุตสาหกรรมยานยนต มักนิยมใชโลหะ Ceramic ของ Solid oxide เปนหลัก
รวมกันกับ Yttria (ธาตุชนิดหนึ่ง) ในการประกอบกันเปนตัว Electrolyte อุณหภูมิชวงการทํางานอยู
ในชวง 1830 F หรือประมาณ 1000 Co  ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟาโดยตรงประมาณ ๖๐% 
และอาจสูงถึง ๘๕% ในระบบผลิตกระแสไฟฟารวม กําลังงานที่ออกจาก Fuel Cells ชนิดนี้สูงถึง 100 kW 
แตในปจจุบันมีการพัฒนา Fuel Cells ชนิดนี้จนมีคากําลังงานที่สงออกมาสูงถึง 220 kW แลว ลักษณะ
และการทํางานของ Solid Oxide Fuel Cells แสดงใหเห็นในรูปที่ ๖ 

 
รูปท่ี ๖ Solid Oxide Fuel Cell 
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Alkaline Fuel Cells (AFC) 
 Fuel Cells ชนิดนี้ถูกใชมาเปนระยะเวลายาวนานในงานดานการสงยานอวกาศขององคการ 
NASA  Fuel Cells ชนิดนี้ใหประสิทธิภาพในดานกําลังงานสูงถึง ๗๐% ในยานอวกาศ Apollo จะใช
ประโยชนจาก Fuel Cells ชนิดนี้ในการผลิตกระแสไฟฟา และทําน้ําดื่ม อุณหภูมิการทํางานของ Fuel 
Cells ชนิดนี้อยูในชวง 150 - 200 Co  (300 - 400 F) Fuel Cells ชนิดนี้ใชสารละลายของ Alkaline 
Potassium Hydroxide เปนตัว Electrolyte กําลังงานที่ออกจาก Fuel Cells ชนิดนี้อยูระหวาง 300 
Watts ถึง 5 kW  Fuel Cells ชนิดนี้มีคาใชจายสูงในการนําไปประยุกตใชงานทั่วไป ลักษณะและการ
ทํางานของ Alkaline Fuel Cells แสดงใหเห็นในรูปที่ ๗ 

 
รูปท่ี ๗ Alkaline Fuel Cells 

 
Direct Methanol Fuel Cells (DMFC) 
 Fuel Cells ชนิดนี้มีลักษณะคลายกับ Proton Exchange Membrane Fuel Cells คือใชแผน
โพลีเมอรเปนตัว Electrolyte อยางไรก็ตาม ใน Fuel Cells ชนิดนี้ตัวมันเองจะทําหนาที่เหมือนขั้วไฟฟา
บวกโดยจะดูดไฮโดรเจนอะตอมจากเชื้อเพลิงเมธานอลเหลว ประสิทธิภาพดานกําลังงานประมาณ ๔๐% 
ชวงอุณหภูมิที่ใชในการทํางานอยูในชวง 120 - 170 F หรือประมาณ 90 - 100 Co ชวงอุณหภูมิของ   
การทํางานที่ต่ํานี้ จึงทําใหมักนิยมประยุกตใช Fuel Cells ชนิดนี้กับโทรศัพทมือถือและคอมพิวเตอร 
Notebook Fuel Cells ชนิดนี้จะใหประสิทธิภาพสูงเพ่ิมมากขึ้น ถาอุณหภูมิที่ใชงานการทํางานสูงขึ้นตาม
ไปดวย ในปจจุบันไดมีการใชงาน Fuel Cells ชนิดนี้ในทางทหารโดยการนําไปใชกับอุปกรณอิเลกทรอนิกส
ในสนามรบ ลักษณะและการทํางานของ Direct Methanol Fuel Cells แสดงใหเห็นในรูปที่ ๘ 
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รูปท่ี ๘  Direct Methanol Fuel Cells 
 
Zinc-Air Fuel Cells (ZAFC) 
 Fuel Cells ชนิดนี้ใชของแข็ง Ceramic เปนตวั Electrolyte สามารถผลติกระแสไฟฟาไดใน
ประสิทธิภาพที่สูงเม่ือใชรวมกับเชื้อเพลิงที่มีสวนประกอบของไฮโดรคารบอน Fuel Cells ชนิดนี้ทํางานที่
อุณหภูมิ 700 Co และใช Zinc เปนขัว้ไฟฟาบวก ขั้นตอนการทํางานของ Fuel Cells ชนิดนี้จะคลายกับ
การทํางานของ Proton Exchange Membrane Fuel Cells ถาจะกลาวไปแลว Zinc-Air Fuel Cells เปน
เทคโนโลยทีี่คลายกับการผลิตแบตเตอรี ่ แตมีความทนัสมัยมากกวาและใหพลังงานที่สูงกวาพลังงานที่ได
จากแบตเตอรี่ การไดประโยชนจากอุณหภูมิการทํางานที่สูงน้ีจะทําใหความรอนที่ไดจากปฏิกิริยาทางเคมี 
สามารถนําไปผลิตไอน้ําที่มีแรงดันสูงซ่ึงสามารถนําไปใชในงานอุตสาหกรรมดานตาง ๆ ได ในปจจุบันได
นํา Fuel Cells ชนิดนี้ไปใชงานดานการทหารบางแลวโดยการนําไปใชงานดานอิเลกทรอนิกสตาง ๆ 
 
Protonic Ceramic Fuel Cells (PCFC) 
 Fuel Cells ชนิดนี้เปน Fuel Cells ชนิดใหมที่มีการพัฒนาขึ้น ใชวัสดุ Ceramic เปนตัว 
Electrolyte ใชอุณหภูมิในการทํางานสูงประมาณ 700 - 750 Co การไดประโยชนจากอุณหภูมิการทํางาน
ที่สูงน้ีสามารถนําไปใชในลักษณะเดียวกันกับการใชประโยชนของ Molten Carbonate Fuel Cells และ 
Solid Oxide Fuel Cells 
 
Regenerative Fuel Cells  
 ถือไดวาเปน Fuel Cells นองใหมในตระกูล Fuel Cells ทั้งหลาย Fuel cells ชนิดนี้จะเปน 
Fuel cells ที่ไดจากวัฏจักรปด (Closed Loop) ในขั้นตอนการผลิตพลังงาน คือนํ้าจะถูกทําใหแตกตัวเปน
ไฮโดรเจนและออกซิเจนดวย Solar Powered Electrolyser ไฮโดรเจนและออกซิเจนที่แตกตัวจะถูกสง
เขาไปใน Fuel cells ซ่ึงจะทําใหเกิดปฏิกิริยาไฟฟาเคมี ผลิตไฟฟา ความรอนและน้ํา ออกมาตามลําดับ 
นํ้าที่ไดจะถูกสงกลับไปยัง  Solar  Powered  Electrolyser  เพ่ือที่จะแตกตัวเปนไฮโดรเจนและออกซิเจน 
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ตอไปอีกครั้งหน่ึงเปนวงจรอยางนี้ไปเรื่อย ๆ อาจกลาวไดในอีกลักษณะหนึ่งวา Regenerative Fuel 
Cells เปน Fuel Cells ที่ใชนํ้าเปนเชื้อเพลิงก็คงไมผิดมากนัก ในปจจุบัน Fuel Cells ชนิดนี้ไดรับการ
วิจัยอยางกวางขวางจากองคกร กลุมวิจัยตาง ๆ  ทั่วโลก รวมทั้ง NASA ดวย 
 
การประยุกตใชงาน Fuel Cells 
 ในปจจุบันการประยุกตใชงาน Fuel Cells ชนิดตางๆมีการประยุกตใชงานได ๔ ลักษณะ
ใหญๆขึ้นอยูกับกําลังงานที่จะนําไปใช คือ การประยุกตใชงานเกี่ยวกับที่อยูอาศัย หรืออุปกรณพกพา 
การประยุกตใชในทางการคา อุตสาหกรรม และการกระจายพลังงาน ดังแสดงใหเห็นในรูปที่ ๙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี ๙ การใชงาน Fuel Cells ชนิดตางๆ 
 
การประยุกตใชงาน Fuel Cells เก่ียวกับที่อยูอาศัยหรืออุปกรณพกพา  
 สําหรับ Fuel Cells ที่ถูกประยุกตใชงานในดานนี้จะสงกําลังงานในชวง 1 kW ถึง 10 kW 
ตัวอยางการประยุกตใชงาน เชน การนํา  Fuel Cells มาใชในการผลิตกระแสไฟฟาสําหรับบริเวณพื้นที่ที่
ไฟฟายังเขาไมถึง ซ่ึง Fuel Cells ที่ใชงานในลักษณะนี้จะตองทํางานดวยความเงียบทําใหเกิดมลพษิ     
ทางเสียงนอย มลพิษทางอากาศก็ไมเกิดขึ้นเนื่องจากไมเกิดการเผาไหม ความรอนทิ้งจาก Fuel Cells      
ที่ใชงานในลักษณะนี้สามารถนําไปใชในการตมนํ้ารอนสําหรับบานเรือนตาง ๆ  ไดอีกดวย  ในสวนของ 

PEMFC 
SOFC 

PEMFC 
PAFC 
SOFC 
MCFC 
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SOFC 
SOFC-GT 
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SOFC-GT = Solid Oxide Fuel Cells with Gasturbine 
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อุปกรณพกพา Fuel Cells ชนิดนี้จะเปนแหลงพลังงานสําหรับโทรศัพทมือถือ แบตเตอรี่สําหรับ
คอมพิวเตอร Notebook เน่ืองจากมีระยะเวลาใชงานยาวนานกวาแบตเตอรี่ทั่ว ๆ ไป และอาจจะนําไป
ประยุกตใชงานกับอุปกรณในรูปแบบอ่ืน ๆ ไดอีก เชน เครื่องมือบันทึกภาพ  สัญญาณกันขโมย เปนตน 
 
การประยุกตใชเซลลเชื้อเพลิงในทางการคา  
 สําหรับ Fuel Cells ที่ใชในทางการคาขนาดเล็กมักจะสงกําลังอยูในชวง 25 kW ถึง 500 kW 
เชน โรงแรม โรงเรียน โรงพยาบาลขนาดเล็กจนถึงขนาดกลาง ตึกสํานักงานหรือแมกระทั่งศูนยการคา 
ตลอดจนการประยุกตใชงานเกี่ยวกับการขนสง เชน ใชงานกับรถยนต และรถบัส เปนตน 
 
การประยุกตใชงานในดานอุตสาหกรรม  
 Fuel Cells ที่ใชงานดานนี้จะใหกําลังงานอยูในชวง 1 MW ถึง 25 MW สวนใหญแลวจะเปน 
Fuel Cells ชนิด MCFC และ SOFC โดยการใชงานมักจะนําไปใชงานในโรงงานอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ 
เชน โรงงานเคมี โรงงานผลิตกระดาษ โรงงานทําโลหะ โรงงานผลิตอาหาร และโรงพลาสติก เปนตน 
 
การประยุกตใชงานในดานการกระจายพลังงาน 
 สําหรับงานดานนี้ Fuel Cells จะสงกําลังขับอยูในชวง 3 MW ถึง 100 MW เปน Fuel Cells 
ที่ทํางานในชวงอุณหภูมิสูง โดยมักใชงานในการกระจายพลังงานสูชุมชนที่อยูอาศัยหรืออาจจะเตรียม
พลังงานสําหรับไวในกรณีฉุกเฉิน เปนตน 
 สําหรับการประยุกตใชงานในดานอ่ืน ๆ ยกตัวอยางเชน ในทางการทหาร Fuel Cells จะชวย
ลดคาการสงกําลังบํารุงที่ไมจําเปนในสนามรบ ลดมลพิษที่จะเกิดขึ้นในทางทหาร เชน มลพิษที่เกิดจาก
การเผาไหมของเคร่ืองยนตเรือ กาซเสียที่เกิดจากรถถัง และรถประเภทอื่น ลาสุดราชนาวีเยอรมันไดมี
การนํา Fuel Cells มาใชเปนพลังงานขับเคลื่อนใหกับเรือดําน้ํารุนใหม จํานวน ๒ ลํา แทนการใชพลังงาน
นิวเคลียร Fuel Cells ยังสามารถนําไปประยุกตใชกับงานดานสนามบิน ระบบบําบัดน้ําเสีย หรือแมแตใช
งานในโรงกลั่นนํ้ามัน ไดอีกดวย 
 
อนาคตเซลลเชื้อเพลิง 
 จากแนวโนมพลังงานในปจจุบันพบวา นํ้ามันซ่ึงเปนเชื้อเพลิงหลักในการกาํเนดิพลงังานมทีทีา
วาจะนอยลงเร่ือย ๆ สําหรับพลังงานทดแทนที่คาดการณกันวาจะมีการพัฒนานํามาประยุกตใชมักจะมี
ขอจํากัดหลาย ๆ ประการ เชน พลังงานลม ในแตละประเทศคาความเร็วลมยอมมีคาที่แตกตางกันตาม
ลักษณะภูมิประเทศ บางประเทศสามารถนํามาใชได บางประเทศไมสามารถนํามาใชได เปนตน  Fuel Cells  
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ก็มีขอจํากัดในการนําไปใชงานเชนกัน ยกตัวอยางเชน ใน Fuel Cells บางชนิดที่ตองใชไฮโดรเจนบริสุทธิ์
ในการทําปฏิกิริยากับออกซิเจน การเก็บไฮโดรเจนบริสุทธิ์เปนเรื่องที่ยุงยากมากเพราะตองใชถังที่ทน
แรงดันสูง รวมทั้งตนทุนในการผลิตไฮโดรเจนยังมีตนทุนที่คอนขางสูงเชนกัน แตเม่ือนํามาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพและกําลังงานที่ไดรับจากการใช Fuel Cells จะพบวา Fuel Cells ใหพลังงานมากกวาเม่ือ
เทียบกับพลังงานที่ไดจากแหลงพลังงานอ่ืนๆและยังสามารถนําไปใชไดในงานหลายๆดานดังที่แสดงให
เห็นในตารางที่ ๑ 

 
   Type    Size   Efficiency  

Fuel Cells   PEMFC ( C80o )   1-500 kW   40 % 

   PAFC ( C200o )   50 kW-1.2 MW  40 % 

   MCFC ( C650o )   1-20 MW   55 % 

   SOFC ( C1000o )   1 kW-25 MW  45-65 % 
Engines   Diesel    50 kW-6 MW  33-36 % 
   Internal combustion   5 kW-2 MW  33-35 % 
   Natural gas 
   Stirling cycle   1-25 kW   20 % 
Combustion Turbines Microturbines   25-500 kW  26-30 % 
   small""  Turbines   1-100 MW  33-45 % 
Renewables  Solar (PV)   1-100 kW   10-20 % 
   Wind 
   Biomass 
small""  Turbines include cascaded humidified air turbines, advanced turbine systems, and intercooled aeroderivative cycle. 

PV efficiency is sunligth to AC power. 
 

ตารางที่ ๑ เปรียบเทียบพลังงานจากเซลลเชื้อเพลิงกับพลังงานจากแหลงอ่ืน ๆ 
 
 คาดการณวาในอนาคต Fuel Cells จะเปนแหลงพลังงานที่เขามาแทนที่แหลงพลังงานจาก
แหลงอ่ืน ๆ และสามารถนําไปประยุกตใชงานไดในหลาย ๆ รูปแบบ เม่ือเทียบกับประโยชนที่ไดรับและ
หากมีการพัฒนากันอยางตอเน่ือง เราก็จะมีพลังงานทดแทนที่มีประสิทธิภาพสูงไวใชในยามที่พลังงาน
จากเชื้อเพลิงรูปแบบตาง ๆ หมดไป 
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