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รองผูอํานวยการ กองวิชาฟสิกสและเคมี ฝายศึกษา โรงเรยีนนายเรือ 
 

 
บทคัดยอ 
 บทความนี้ไดนําเสนอผลการเปรียบเทียบคา BOD (Biochemical Oxygen Demand) ในน้ําเสีย
จากบอโรงสูบที่ ๓ โรงเรยีนนายเรือ โดยใชเชื้อจุลนิทรียในถังกรองไรอากาศเปนตัวเรงการยอยสลาย
สารอินทรียวตัถุในน้ําเสียกบัระยะเวลาการพักน้ําเสีย(HRT)๑ ในถังบําบัดซึ่งผลการทดลองพบวา ถังกรอง
ไรอากาศที่สรางขึ้น (Model) โดยใชเชื้อจุลินทรียชวยเรงในการยอยสลาย ทําใหคุณภาพน้ําเสียดีขึ้น
ภายหลังผานการบําบัด และคา BOD มีแนวโนมลดต่ําลงอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง หากทําการบําบัด
นํ้าเสียภายในถังกรองไรอากาศเปนระยะเวลาตั้งแตสามวันขึ้นไป 
 
บทนํา 
 ทรัพยากรน้าํนับวามีความสําคัญตอการดํารงชีวติของคนเราเปนอยางมากดังเชน การชลประทาน 
การผลิตกระแสไฟฟาจากเขือ่นพลังนํ้า การเกษตรกรรม การอุตสาหกรรม การคมนาคมทางน้ํา รวมทั้ง
การอุปโภคและบริโภคเปนตน หากไมตระหนักถึงคุณคาของทรพัยากรน้ําหรือใชนํ้าอยางไมถูกวิธีโดย   
ไมมีการบําบัดภายหลังการนําน้ําไปใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ อาจจะทําใหเกิดน้ําเนาเสีย และหากมี
ปริมาณมากเกินกวาระบบในทางธรรมชาติจะรองรับได ยอมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรวม ฉะนั้น
จึงจําเปนตองมีการควบคุมคุณภาพน้ําภายหลังการนําน้ําไปใชในกิจกรรมตาง ๆ โดยพิจารณาจากคา 
BOD ซ่ึงเปนคาที่นิยมใชแสดงคาความสกปรกของน้ําเสียและยังมีความสําคัญอยางมากในการออกแบบ 
และควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียโดยทางชวีภาพ สามารถบงชี้ถึงคาภาระอินทรีย (Organic loading) และ
สามารถใชในการหาประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียไดอีกดวย๒ 
 ในกรณีศึกษาครั้งน้ีจะทําการทดลองเปรียบเทียบคา BOD กับระยะพักน้าํเสียในถังกรองไร
อากาศ (Anaerobic Filter) โดยการออกแบบถังจําลอง(Model) ขนาด ๓๕ x ๕๐ x ๓๐ เซนติเมตร  
(กวาง x ยาว x สูง) ตามรูปที่ ๑ โดยนําน้ําเสียที่ไหลลงสูบอโรงสูบที่ ๓ โรงเรียนนายเรือ มาทําการ
ทดลองบําบัด ตามระยะเวลาที่กําหนด รายละเอียดจะกลาวตอไป 
 
๑ HRT หมายถึง Hour retention Time 
๒ เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน,  การบําบัดนํ้าเสยี,  ๒๕๓๙,  หนา ๓๘.  
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หลักการออกแบบ 
 ถังกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) ตามรูปที่ ๑ โดยใชเชื้อจุลินทรีย๓ ใสลงไปในระบบซึ่ง
เชื้อจุลินทรียน้ี จะทําหนาที่ในการยอยสลายสารอินทรียตางๆในน้ําเสีย โดยที่จุลินทรียจะเกาะอยูบริเวณ
ผิวของตวักลาง (media) และบางสวนจะอาศัยอยูระหวางชองของตัวกลาง ทําใหระบบนี้ไมตองใช   
เครื่องกวนน้ําหรือระบบเปาอากาศภายในถังกรอง ตัวกลางที่ใชในที่น้ีไดแกตัวกลางที่ทําจากพลาสติก ซ่ึง
โดยทั่วไปไมสามารถยอยสลายไดโดยธรรมชาติ สําหรับขนาดและจํานวนของตวักลางจะมีผลตอประสิทธิภาพ 
ในการบําบัดน้ําเสีย หากขนาดและปริมาณไมเหมาะสม ในการทดลองนี้ใชตัวกลางที่ทําจากพลาสติก      
มีเสนผาศูนยกลาง ๘.๕ ซม. สูง ๘.๕ ซม. จํานวน ๑๓ อันตอปรมิาณน้ําเสียที่พักอยูในถังบาํบัดจํานวน 
๕๐ ลิตร 
 

                                                                                               ทางน้ําออก 

                        ทางน้ําเขา                

รูปท่ี ๑  แสดงแบบจําลองถังไรอากาศ 
 

 การทดลองใชเวลาในการพกัน้ําเสียไวในถังบําบัดตั้งแต ชวง ๒ วันถึง ๑๐ วัน ซ่ึงระยะพักน้ําเสีย
ในถังกรองไรอากาศประมาณ ๗ วันขึ้นไปจะทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียสูงขึ้น โดยทั่วไป
ระบบบําบัดน้าํเสียแบบถังกรองไรอากาศ สามารถกําจัดคา BOD5 ใหลดต่ําลงไดไมต่ํากวา ๓๐ mg/l๔ 
สําหรับคามาตรฐานควบคมุการระบายน้าํทิ้งจากอาคาร ประเภท ก. เชนโรงเรียนทางราชการ ซ่ึงมีพ้ืนที่
ใชสอยรวม ตัง้แต ๒๕,๐๐๐ ตร.ม.ขึ้นไป มีคา BOD ไมเกิน ๒๐ มิลลกิรัมตอลิตร 
 
๓ หัวเชื้อจุลินทรียประกอบดวย Saccharomyces cerevisiae , Streptococcus faecium , Lactobacillus spp., Bacillus 
spp, and Organic enzyme. 
๔จากผลงานวิจัยของ อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ และ เพ็ชรพร   เชาวกิจเจริญ  เรื่อง การตรวจสอบคุณภาพน้ําทิ้งจากถังบําบัดแบบแอน
แอโรบิค 

 ตัวกลาง (Media) 
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ขั้นการทดลอง 
 เพ่ือทดสอบกระบวนการบําบัดน้ําเสียโดยการพักน้ําเสียไวในถังกรองไรอากาศที่สรางขึ้น 
(Model) ตามระยะเวลาที่กําหนด ซ่ึงการวิเคราะหนํ้าเสียน้ีจะใชคา BOD เปนเกณฑหลักในการพิจารณา 
ถึงปริมาณออกซิเจนที่เชื้อจุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียวัตถุในน้ําเสีย วามีปริมาณมากนอย
เพียงใด และจะใชเวลาบําบัดที่เหมาะสมเพ่ือไมทําใหคา BOD เกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด ซ่ึงในการ
ทดลองครั้งน้ีจะทําการสุมตัวอยางน้ําเสียจากบอโรงสูบที่ ๓ โรงเรียนนายเรือ โดยมีขั้นตอนการ
ดําเนินการดังน้ี 
 ๓.๑ เก็บตวัอยางน้ําเสียจากบอโรงสูบที ่ ๓ โรงเรียนนายเรือ จํานวน ๘๐ ลติร นําไปเติมลงใน   
ถังกรองไรอากาศ จํานวน ๕๐ ลิตร สวนที่เหลือเก็บไวในถังเก็บตัวอยางปดอยางมิดชิด 
 ๓.๒ ใสหัวเชือ้จุลินทรีย จํานวน ๑๐ กรัมตอนํ้า ๑ ลูกบาศกเมตร บริเวณที่บรรจุตัวกลางภายหลงั
ที่นํ้าเสียเขาเต็มถังกรองไรอากาศ 
 ๓.๓ เม่ือครบกําหนดระยะเวลาการพักน้าํเสียในถังกรองไรอากาศ ทําการเก็บตัวอยางน้ําเสียทาง
ปลายทอนํ้าออกของถังกรองไรอากาศ โดยเก็บเปนชวงตั้งแตวันที่ ๒, ๔, ๖, ๘ และ ๑๐ นับจากวันเริ่ม
พักน้ําเสียตามลําดับ แลวนําไปวิเคราะหทดสอบหาคา pH , อุณหภูมิ และคา BOD ในหองปฏิบัติการ
ตอไป 
 
การวิเคราะหผลการทดลอง 
 

ระยะเวลาพักน้ําเสียในถังกรองไรอากาศ(HRT)  
รายการ ๒ วัน ๔ วัน ๖ วัน ๘ วัน ๑๐ วัน 

๑. T 0C  Range (28-320C) ๒๙ ๒๘ ๒๙ ๓๐ ๓๐ 
๒.BOD    max  20 mg/l ๒๑ ๑๒ ๑๔ ๑๑ ๑๐ 
๓. pH    Range  (5-9) ๖.๙ ๗.๐ ๗.๑ ๗.๑ ๗.๓ 

แหลงที่มา : กรมวิทยาศาสตรทหารเรือ 
หมายเหตุ    ชวงเวลาเก็บตัวอยางและนํามาทดสอบ ในเดือนพฤษภาคม ๒๕๔๙ 
 
 จากผลการวิเคราะหพบวา คา BOD ภายหลังผานการบําบัดในถังกรองไรอากาศ โดยพักน้ําเสีย
ตามระยะเวลาที่กําหนด คา BOD มีแนวโนมลดต่ําลง 
 คา pH อยูในชวงเกณฑกําหนด (๕ - ๙) โดยมีคาใกลเคียงกัน ซ่ึงอยูในชวง ๖.๙ - ๗.๓ 
 คาอุณหภูมิ มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยตั้งแต ๒๘-๓๐0C  
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 จากตารางสามารถเขียนกราฟเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ BOD และ pH กับชวงระยะเวลาพกั     
นํ้าเสียในถังกรองไรอากาศ ดังแสดงตามแผนภาพที่ ๑ 

 

 
 

แผนภาพที่ ๑ แสดงการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิ BOD และ pH กับชวงระยะเวลา 
พักนํ้าเสียในถังกรองไรอากาศ 

 
สรุป 
 ผลการทดลองสรุปไดวา นํ้าเสียที่ผานการบําบัดในถังกรองไรอากาศในชวง ๒ วันถึง ๑๐ วัน    
ทําใหคา BOD ลดลงจาก ๒๑ ถึง ๑๐ มิลลิกรัมตอลติร และคา BOD จะอยูในเกณฑมาตรฐาน ถาพัก    
นํ้าเสียไวในถงักรองไรอากาศตั้งแตสามวันขึ้นไป 

อภิปรายผล 
 ๑.  อุณหภูมิ การทดลองนี้ไดดําเนินการทดสอบในชวงเดือน พฤษภาคม ๒๕๔๙ ขณะทํา      
การทดสอบมีชวงอุณหภูมิราว ๒๘ - ๓๐0C ซ่ึงอยูในเกณฑชวงอุณหภูมิที่เหมาะสม  (๒๘ - ๓๒0C)๕  จะ    
เปนผลดีตอการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย  ทําใหประสิทธิภาพของระบบบําบัดถังกรองไรอากาศ   
เพ่ิมสูงขึ้นดวยเชนกัน 
 
๕ เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน,  การบําบัดนํ้าเสีย,  ๒๕๓๙,  หนา ๒๔๓.  

กราฟแสดงคา T,BOD,pH
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 ๒.  คา pH  จากผลการทดลองอยูในชวง ๖.๙ – ๗.๓ คอนขางจะเปนกลาง โดยที่คามาตรฐาน
การวัดความเปนกรดดางอยูในชวง ๕ - ๙ จะเปนผลดีตอการบําบัดเนื่องจากหากมีความเปนกรดสูงจะ      
ทําใหนํ้าเสียมีกลิ่นเหม็นมากขึ้น 
 ๓. คา BOD มีแนวโนมลดต่ําลงหากเพิ่มระยะเวลาในการพักน้ําเสียไวในระบบบําบัดมากขึ้น 
หมายถึงการเพ่ิมเวลาเพื่อใหเชื้อจุลินทรียทําหนาที่ยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียไดมากขึ้นนั่นเอง   
จากการทดลองนี้เม่ือดูจากกราฟ จะเห็นไดวาควรพักน้ําเสียไวในถังกรองไรอากาศเปนเวลาไมนอยกวา     
สามวันขึ้นไป จึงจะทําใหคา BOD อยูในเกณฑมาตรฐาน ๒๐ mg/l 
 
ขอเสนอแนะ 
 จากผลการทดลองนี้ สามารถใชคา BOD และระยะพักน้ําเสีย (HRT) มาเปนขอมูลในการ
พิจารณาการออกแบบขนาดของถังกรองไรอากาศไดตอไป 
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