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 เทคโนโลยีการบํารุงรักษาเครื่องยนตในแบบสมัยใหมน้ัน เนนเรื่องการบํารุงรักษาแบบเชิงพิจารณา 
ตามเง่ือนไขสภาพจริงของเครื่องยนต  (Condition Based Maintenance, CBM)  คือ  การวิเคราะหการ
เส่ือมสภาพของเครื่องยนตทั้งทางตรงและทางออมโดยใชเครื่องมือ เชน การวิเคราะหนํ้ามันหลอลื่นใชแลว 
(Used Lubricant Analysis) เปนตน การแสดงคาผลการวิเคราะหจะแสดงเปนคาเชิงปริมาณ (Quantitative 
Measurements) ทําใหสามารถใชคาดังกลาวเปนสาเหตุหยุดใชงานเครื่องยนตเพ่ือการบํารุงรักษามากกวา
การหยุดใชงานเครื่องยนตตามคาชวงเวลาเฉล่ียกอนช้ินสวนเครื่องยนตชํารุด (Mean Time Before/Between 
Failure : MTBF)  ซ่ึงจัดเปนเทคโนโลยีการซอมบํารุงแบบเกา ที่มีขอดอยหลายประการ เชน การสิ้นเปลือง
คาใชจายมากเกินจําเปนหากช้ินสวนเครื่องยนตน้ันยังสามารถใชงานไดอยู  เปนตน 

 อยางไรก็ตาม การที่จะสามารถใชงานเคร่ืองยนตไดอยางเต็มประสิทธิภาพ และใชงบประมาณ
ในการซอมบํารุงใหเหมาะสมกับสภาพของเคร่ืองยนตนัน้  มีความจําเปนตองอาศัยความรวมมือกันของ
ผูใชหรือผูควบคุมเครื่องยนต  ผูบํารุงรักษา และผูซอมเคร่ืองยนต ในการตรวจสอบส่ิงผิดปกติท่ีเกิดขึ้นกับ
เครื่องยนตขณะปฏิบัติงาน  เพ่ือใชเปนขอมูลเบื้องตนในการวินิจฉัยรากของสาเหตุปญหาความผิดปกติ
ของเครื่องยนต (Root Cause Analysis) กอนที่จะสุมเก็บตัวอยางสงวิเคราะหในหองปฏิบัติการเพ่ือหา
สาเหตุที่แทจริงตอไป 

 การทดสอบและตรวจสอบน้ํามันหลอลื่นใชการภาคสนาม (Onsite Field Test and Inspection)  มี
วัตถุ-ประสงคเพ่ือคอยเฝาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของระบบหลอลื่น (Awareness in Changing of 
Lubricant System) วาสภาพของนํ้ามันหลอลื่น หรือสภาพของเครื่องยนต ยังอยูในสภาพปกติอยูหรือไม 
(Normal or Abnormal)  โดยใชวิธีการงายๆ คือ ใชประสาทสัมผัส  ตาดู  หูฟง  มือสัมผัส (ความรอน 
และการส่ันสะเทือน)  จมูกดมกลิ่น  และใชเครื่องมือ  เชน  ไฟฉาย  แวนขยาย  กลองถายรูป แมเหล็ก 
เปนตน ชวยในการสังเกต ดวยวิธีการตรวจสอบเชนน้ีจึงสามารถดําเนินการไดเปนประจํา (Routine 
Inspection)   อยางตอเน่ือง  

๑.  การตรวจสอบสภาพเคร่ืองยนตภายนอกดวยสายตา (Visual  External  Machinery 
Inspection) 
 ๑.๑  การระบายอากาศในระบบหลอล่ืน (Ventilation) คุณภาพและสภาพของชองหายใจ  (Vents/  



ปท่ี ๗ ฉบับท่ี ๔                                                                                            ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๕๐ 

                                                                     ๒๒ 

 
 

 
 
Breather) มีผลกระทบอยางมากตอการเสื่อมสภาพของนํ้ามันหลอลื่น จึงควรมีการตรวจสอบสภาพ   
ของไสกรองอากาศในชองหายใจใหอยูในสภาพด ี หากสังเกตพบไอระเหยของน้ําออกมาจากชองหายใจ   
ตองตรวจสอบที่มาของการผลิตหรือการเขามาของความช้ืนจากภายนอก ในบางกรณีอาจมีฟองนํ้ามัน
ออกมาจากชองหายใจ สาเหตุอาจเกิดจาก การเส่ือมสภาพของสารปรุงแตงตอตานการเกิดฟอง (Antifoam 
Additive)  มีปริมาณนํ้าปนเปอนสูง หรือมีการผสมกันของนํ้ามันสองชนิดที่เขากันไมได เปนตน 
 ๑.๒  ตาแมวหรือลูกแกว (Sight Glasses)  ตามความเขาใจของคนทั่วไป จะใชประโยชนเพียง
เพ่ือดูวาระบบมีน้ํามันหลอล่ืนวาอยูในระดับที่เหมาะสมหรือไม หากไมมีน้ํามันหลอล่ืนอยูเลยชิ้นสวน
เคร่ืองยนตจะไดรับความเสียหายอยางรุนแรง เน่ืองจากเกิดการเสียดทาน และความรอนสูงจนช้ินสวนติด
เขาดวยกัน (Severe Adhesive) เชน กรณี  ลูกสูบติด   แบริ่งติด  หากระดับน้ํามันหลอล่ืนต่ํากวาเกณฑ
กําหนด  คือนํ้ามันหลอลื่นในระบบมีไมเพียงพอจะเกิดการสึกหรอแบบยึดติด (Adhesive Wear) ในกรณีที่มี
ระดับน้ํามันหลอลื่นมากเกินไปก็เปนการสิ้นเปลืองโดยเปลาประโยชน และยังเปนสาเหตุใหอุณหภูมิของ
น้ํามันหลอล่ืนเพ่ิมสูงขึ้น เน่ืองจากไมมีพ้ืนที่ในการระบายความรอน   แตสิ่งที่ตาแมวหรือลูกแกวบอกได 
มีมากกวาแคระดับนํ้ามันหลอลื่น เชน 
  ๑.๒.๑  การเปลี่ยนสีของนํ้ามันหลอล่ืน (Oil Color)  เม่ือเปรียบเทียบกับสีในสภาพปกติ 
เชน สีอาจเปลี่ยนจากนํ้าตาลจางๆ เปน สีนํ้าตาลเขม เน่ืองจากน้ํามันหลอล่ืนเส่ือมสภาพตามอายุ หรือมี
ตะกอนจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนํ้ามันหลอลื่นกับออกซิเจน (Oxidation) เปนตน 
  ๑.๒.๒  การขุนมัว (Oil Turbidity) เชน ในนํ้ามันหลอลื่นอาจมีฟองอากาศปนอยู จึงมี       
สีนํ้าตาลขุน หรืออาจมีนํ้า/ความช้ืนปนในนํ้ามันหลอลื่น จนทําใหแสงสองผานไมได สงผลใหนํ้ามันมีสีขาวขุน  
  ๑.๒.๓  การเกิดฟองอากาศจํานวนมากบริเวณดานบนสุดของระดับนํ้ามัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๑  สภาพน้ํามันหลอลื่นที่สังเกตไดจากตาแมว 
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 ๑.๓  การรั่วซึมของน้ํามันหลอล่ืน (Leakage Inspection) 
 ๑.๔  การสํารวจสภาพทั่วไป เชน  การแตกราว  กล่ินเหม็น (เหม็นเนา  เหม็นเปรี้ยว  เหม็น
ไหม  เหม็นตัวทําละลาย)  และการสั่นสะเทือน เปนตน 

๒.  การตรวจสอบสภาพภายในของเคร่ืองจักร (Visual  Internal  Machinery Inspection) 
 การตรวจสอบสภาพภายในของเครื่องยนต  จําเปนตองใชความรูทางเทคนิคมาประกอบบาง 
เพ่ือสามารถวิเคราะห  สังเกตสภาพและอาการของเครื่องยนต  จึงมักเปนหนาที่ของฝายซอมบํารุง  เชน  
การตรวจสภาพไสกรองนํ้ามันหลอล่ืนใชแลว  การสังเกตสภาพการเกิดสนิมภายในถังพักนํ้ามันหลอลื่น 
เปนตน 

๓.  การตรวจสอบนํ้ามันหลอลื่นใชการ ในขวดสุมเก็บตัวอยาง (Visual  Inspection of  
Oil in a Sample Bottle) 
 การตรวจสอบน้ํามันหลอล่ืนใชการ ในขวดสุมเก็บตัวอยางดวยตาเปลา สามารถทําไดโดยสุม
เก็บตัวอยางนํ้ามันหลอลื่นใสในขวดแกวใส เพ่ือเปรียบเทียบสภาพกับนํ้ามันหลอลื่นใหมท่ีเปนชนิดเดียวกัน   
โดยนํ้ามันหลอล่ืนใหม ควรเก็บไวในที่ทึบแสง  สภาวะอุณหภูมิและความช้ืนปกติ เพ่ือปองกันการ
เสื่อมสภาพ เน่ืองจากจะใชในการเปรียบเทียบกับตัวอยางนํ้ามันหลอลื่นใชการตลอดอายุการใชงานของ
น้ํามันหลอล่ืนนั้น  ส่ิงที่วิเคราะหไดคือ 
 ๓.๑  ส่ิงสกปรก  เศษโลหะ  การเพ่ิมขึ้นของตะกอนที่นอนกนขวดภายหลังเม่ือวางขวดตัวอยางนิ่งๆ  
 
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๒  แสดงแนวโนมการเพิ่มข้ึนของตะกอน 
 

ท้ิงตัวอยางน้ํามัน 
ประมาณ ๔๘ ช่ัวโมง 
แลวสังเกตส่ิงสกปรก 
และเศษโลหะ 
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 ๓.๒  สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสีของนํ้ามันหลอลื่น  เมื่อเวลาการใชงานนานขึ้น 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 

ภาพที่ ๓  ภาพแสดงการเปล่ียนแปลงของสีของนํ้ามันหลอลื่น 
 
 ๓.๓  สภาพความขุนมัว (Turbidity) ของนํ้ามันหลอล่ืน สังเกตไดจากการวางแถบสีเปาหมาย 
ไวหลังขวดสุมเก็บตัวอยาง   แลวมองผานขวดสุมเก็บตัวอยางวาสามารถเห็นแถบสีเปาหมายชัดเจนหรือไม  
 ๓.๔  ดมกล่ินตัวอยางนํ้ามันหลอล่ืน เทียบกับนํ้ามันใหม  ขอแนะนําคือ ไมควรดมขวด
ตัวอยางโดยตรง ใหใชมือโบกเอากล่ินจากปากขวดเขาสูจมูกครั้งละนอย  ๆ
 ๓.๕  การสัมผัสเนื้อนํ้ามันดวยปลายนิ้ว หากรูสึกสากปลายน้ิว แสดงวามีสิ่งสกปรกที่เปน
ของแข็งมีปริมาณ และขนาดใหญมาก  อาจเปนฝุน  เศษเหล็ก  เศษสนิม  เศษสี เศษเช่ือม เปนตน   ใน
ผูมีประสบการณการสัมผัสเนื้อนํ้ามันอาจทราบถึงความหนืดของนํ้ามันหลอลื่นก็ได   แตในการสัมผัส
น้ํามันควรสวมถุงมือบางๆ 
 ๓.๖  การกรองนํ้ามันหลอล่ืนดวยกระดาษกรอง สามารถวิเคราะหส่ิงสกปรกอยางงายดวย
แวนขยาย เพ่ือระบุขนาด และรูปรางของสิ่งสกปรกได 
 ๓.๗  การหยดนํ้ามันหลอลื่นลงบนกระดาษซับ  (Blotter Paper)  (ที่แนะนําควรใชกระดาษ
กรองเบอร ๔ แตหากไมมี สามารถใชกระดาษเขียนเอกสารทั่วไปก็ได เพียงแตตองใชเวลาในการทดสอบ
นานขึ้น) เพ่ือดูลักษณะการเส่ือมสภาพของนํ้ามันหลอล่ืน  หรือความสามารถของนํ้ามันหลอลื่นในการ
กระจายส่ิงสกปรกในเน้ือนํ้ามัน 
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ภาพที ่๔  ลักษณะการกระจายตัวของคราบตะกอนในนํ้ามันหลอลื่น จากการทํา  Blotter Spot 
 
 ๓.๘  การทดสอบหาปริมาณความช้ืนในน้ํามันหลอล่ืน โดยการทํา  Crackle  Test   เพ่ือ
สังเกตปริมาณนํ้าอิสระหรือนํ้าที่ผสมในนํ้ามันหลอล่ืนวามีปริมาณมากนอยเพียงใด  ดําเนินการทดสอบ
โดยหยดตัวอยางนํ้ามันหลอลื่นประมาณ ๒ หยด ลงบนภาชนะรอนอุณหภูมิปริมาณ ๑๖๐ องศาเซลเซียส  
แลวสังเกตการเกิดฟองอากาศ และเสียงที่เกิดขึ้นจากการทดสอบ  ผลการทดสอบแสดงในภาพที่ ๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๕  แสดงการอานผลการทดสอบปริมาณนํ้าโดยวิธี Crackle Test 
 
 ๓.๙  การวิเคราะหความหนืดอยางงาย  โดยอาศัยหลักการตอตานการไหลของของไหล  อาจทํา 
โดยการจับเวลา  เมื่อปลอยน้ํามันหลอล่ืนใหหยดออกจากภาชนะทีม่ีปริมาตรเทา ๆ กัน   จนหมดภาชนะ   
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เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบกับทั้งนํ้ามันหลอลื่นใหม และนํ้ามันหลอลื่นใชการ จะสามารถระบุคา
ความหนืดที่เปลี่ยนไปไดวามีความขนใสมากนอยเพียงใด  (ปกติจะควบคุมความหนืดไวที่ + ๒๕ 
เปอรเซ็นตของคาความหนืดเดิม) 

 การพัฒนาและการนําไปใชของระบบการบํารุงรักษาแบบเชิงพิจารณาตามเง่ือนไขสภาพจริง
ของเครื่องยนตใหเปนรูปธรรมอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือนําไปสูการลดลงของงบประมาณที่ตองใชเพ่ือ
การซอมบํารุงเคร่ืองยนต ในขณะเดียวกับที่ยังสามารถใชงานเคร่ืองยนตเพื่อประกอบภารกิจตาง ๆ ได
นั้น ผูใชหรือผูควบคุมเครื่องยนต  ผูบํารุงรักษา และผูซอมเคร่ืองยนต สามารถกระทําไดอยางงาย ๆ ใน
เบื้องตนอยางสม่ําเสมอ  กอนที่จะสงตัวอยางวิเคราะหรายละเอียดในหองปฏิบัติการอีกครั้งหน่ึง  เพ่ือเก็บ
ขอมูลการวัดไวเปนประวัติของเคร่ืองยนต และใชเปนหลักเกณฑกําหนดแนวทางปองกันความเสียหาย หรือ
แนวทางประกอบการวินิจฉัยความผิดปกติท่ีอาจเกิดขึ้นกับเครือ่งยนตไดอยางแมนยําและถูกตอง 

 สุดทายน้ีผูเขียนหวังวาผูอานคงจะนําแนวทางการปฏิบัตินี ้มาปรับใชกับเครื่องยนตของกองทัพเรือ    
และเคร่ืองยนตสวนตัวอ่ืน ๆ หากเหน็วาเคร่ืองยนตน้ัน ๆ มีคุณคาสูง  และคุมคากับการดําเนินการ 
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