






⌫ 
(Navigational Simulator) 

    
 

 
 
 การจําลองเหตุการณอยางใดอยางหนึ่งเพ่ือใชฝกหรือใชสอนนักเรียน เปนวธิีการเรียนรูแบบหนึง่
ที่ชวยใหนักเรียนหรือผูที่ไดเขารับการฝกกับการจําลองเหตุการณดังกลาว เขาใจ สามารถนํา
ความรูที่เรียนทางทฤษฎีรวมทั้งการแนะนําเพิ่มเติม จากครูฝกมาประยุกตใชแกไขปญหาสถานการณ  
ที่ถูกจําลองขึน้มาไดอยางถกูตองมีเหตุผลเหมาะสมตามหลักวิชาการ  ประการหนึ่งการฝกจําลองเหตกุารณ    
อาจใชเปนวธิกีารฝกเพื่อมุงหวังใหผูเขารบัการฝก จดจําเพิ่มความชํานาญเกิดความคุนเคยกอนการ
ปฏิบตัิจริง  การจําลองเหตกุารณตาง ๆ สําหรับการฝกในแตละสถานการณน้ันมิใชเกมสหรือการแขงขัน
เอาชนะกันระหวาง ผูฝกและครฝูก  แตเปนการสรางเสริมความรู ประสบการณ ทักษะ  ดังน้ันทั้งผูฝก
และครฝูกตองมีความเขาใจวัตถุประสงคในการฝกทีต่รงกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเจริญเตบิโตอยางรวดเรว็ของเทคโนโลยีมีสวนอยางมากในการผลักดันใหเกิดการพัฒนา 

ปรับปรุง  การสรางเครื่องฝกจําลองเหตุการณตาง ๆ ที่สามารถจําลองเหตุการณไดดูสมจริงเหมือนผูฝก
เขาไปอยูในเหตุการณน้ัน ไมใชเฉพาะสวนเครื่องฝกในสวนของครฝูกซึ่งเปนสวนสําคัญมีการพัฒนาเทคนิค 
รูปแบบการสอนเพื่อใหสอดคลองกับเครือ่งฝกที่มีพัฒนาการขึ้นไปเทานั้น เครือ่งฝกจําลองเหตุการณยัง
ถูกออกแบบและสรางขึ้นมาเพื่อใชฝกตามวัตถุประสงคที่ตองการ ทั้งที่เปนเครื่องฝกทางทหารและทาง  
พลเรือนซึง่อาจมีลักษณะองคประกอบของเครื่องฝกที่คลายคลึงกนั แตการจําลองสถานการณแตกตางกัน
ออกไป   เชน  เครื่องฝกจําลองการบิน (Flight Simulator) 

การจําลองเหตุการณ 
สถานการณ และการ
แนะนําแกไขจากการ
ฝก 

ผูเขารับการฝก 
ความรู/ความ 
ชํานาญใหม 

ครูฝก 

ผูเขารับการฝก 
ความรู/ความ 
ชํานาญเดิมท่ีมี 
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เครื่องฝกจําลองเรดาร (Radar Simulator) เครื่องฝกจําลองการขับรถบรรทุก (Truck Simulator)     
เครื่องฝกจําลองการรบ (Combat /Gunnery Simulator) หรือเครื่องฝกจําลองการเดินเรือ เปนตน 

 

 
สําหรับเครื่องฝกจําลองการเดินเรือ (Navigational Simulator) น้ันเปนเครื่องฝกที่มีลักษณะ

เฉพาะที่สามารถแบงชนิดของการฝกออกเปน ๒ แบบคือ  
การเดินเรือ (Navigation) มุงหวังใหผูที่เขารบัการฝกเขาใจเรื่องของการเดินเรือใหถูกตองตาม

กฎ  สามารถหาตําบลที่เรือและรักษาเสนทางเดินเรือไดถูกตอง  
การนําเรือ (Shiphandling) มุงหวังใหผูที่ไดเขารับการฝกเขาใจเรื่องของลักษณะอาการของเรือ 

การเลี้ยว การหัน การใชความเรว็และการเปลีย่นความเร็ว รวมทั้งการนําเรือใหถูกตองตามลักษณะ
อาการของเรือในสภาพปกติ หรือในสภาพที่มีผลกระทบจากสิ่งแวดลอมภายนอก เชน กระแสน้ํา  
กระแสลม  คลื่น  และพายุ  เปนตน    

เครื่องฝกจําลองการเดินเรือเปนเครื่องมือชิ้นหนึ่ง ที่มีสวนชวยกิจการพาณิชยนาวีแกไขปญหาที่
เกิดขึ้นในทะเล โดยชวยในการปองกันหรือลดอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นจากการเดินเรือที่ไมมีประสิทธิภาพ  
ไมมีความระมัดระวังหรือไมรอบคอบของผูนําเรือซ่ึงอาจพาไปสูความเสียหายใหญหลวงไดในทะเล 
ตามที่หลาย ๆ ทานคงไดทราบขาว นอกจากนี้ปจจุบันยังมีเครื่องฝกสําหรับเจาหนาที่บนฝง ในการ   
ควบคุมการจราจรทางน้ําที่เรียกวา Vessel Traffic Service Simulation – VTSS เพ่ือชวยใหการควบคุม
การใชการจราจรทางน้ําใหเหมาะสมกับปริมาณของเรือเดินทะเลที่เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วในปจจุบัน   มีการ
วิเคราะหกลุมปจจัยที่ทําใหเกิดปญหาในทะเลเพื่อหาทางแกไขหรือลดปญหาที่เกิดขึน้ ทั้งน้ีมีวัตถปุระสงค
เพ่ือความปลอดภัยของชีวติทรัพยสนิและเรือในทะเลรวมทั้งรักษาทะเลมหาสมุทรใหมีความสะอาด  จาก 
การวิเคราะหมีอยู ๓ ปจจัยที่ทําใหเกิดปญหา คือ 
 ๑. ปจจัยจากมนุษย (Human factors) 
 ๒. ปจจัยทางเทคนิค (Technical factors) 
 ๓. ปจจัยจากสภาพแวดลอม (Environmental factors) 
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ในที่น้ีคงไมขอกลาวในรายละเอียด  สาํหรับปจจัยจากมนุษยและทางเทคนิคสามารถแกไขใหลดนอยลง
ไดโดยการใชการฝกจําลองเหตุการณในสภาพการตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในทะเล ดวยเคร่ืองฝกจําลอง        
การเดินเรือ และการใหปญหาจากครูฝกที่มีความรู ความชํานาญ และประสบการณในการเดินเรือมาเปน
อยางดี   

จากความสําคญัดังกลาวองคการทางทะเลระหวางประเทศ (International Maritime Organization – 
IMO) ไดใหคําแนะนําประเทศสมาชิกใหดําเนินการตามอนุสัญญาระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน     
การฝกอบรมและออกประกาศนียบัตรการเขายามสําหรับคนประจําเรือ ค.ศ.๑๙๗๘ แกไขเพ่ิมเติม 
๑๙๙๕, ๑๙๙๗ – STCW ๑๙๗๘ (International Convention on standards of Training, Certification 
and Watchkeeping for seafarers, 1978 as amended in 1995 and 1997)  ดังน้ันการจําลอง      
สถานการณการเดินเรือโดยใชเครื่องฝกจําลองการเดินเรอื ครฝูกและผูฝกจะตองสามารถปฏบิัตกิารเดินเรือ 
ไดถูกตองตามกฎการเดินเรือสากลและตามมาตรฐานสากลของการฝก อันไดแก การเตรียมการฝก 
(Exercise preparation) การปฏิบตัิ (Execution) การสังเกต (Monitoring) และการวิจารณการฝก 
(Debriefing) 

แตเดิมเครื่องฝกจําลองการเดินเรือใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสยุคแรกเริ่มขึ้นหลังสงครามโลกครั้งที่ 
๒  ในชวงป ค.ศ.๑๙๖๐  เครื่องฝกที่ใชเปนเครื่องพ้ืนฐานโจทยและการฝกไมยุงยากซับซอน เน่ืองจาก
เครื่องฝกมีความสามารถเพยีงการจําลองในลักษณะแสดงภาพการเคลื่อนที่ของเปาตามแนวแกนนอน  
จําลองเพียงการเคลื่อนที่สัมพันธในทางราบบนหนาจอเรดารเทานั้น   จึงมีขอจํากัดทําการฝกปญหาได
นอยไมสามารถฝกการตัดสินใจหรือการสั่งการได  เปนเพียงแตการฝกคํานวณระยะทางที่เปาเขาใกล 
หรือจะเขาชน ไมสามารถแสดงเปาที่มีขนาดเล็ก เชน ทุนเครื่องหมายทางเรือและไมสามารถจําลอง  
เหตุการณตาง ๆ ที่เหมือนจริงได ตอมาเม่ือยุคสมัยเปลี่ยนไปววิัฒนาการของเครือ่งฝกจําลองการเดินเรือ  
มีการพัฒนาไปอยางมาก แตเปนการพัฒนาเพียงเฉพาะในสวนของโรงงานผูผลิตหรือดําเนินการผลติ
ตามที่ลูกคาตองการเทานั้นทําใหเกิดชองวางของการพฒันาอยางจริงจังจนในราวป ค.ศ.๑๙๘๐ มีการ
ประชุมรวมกันระหวางครฝูกการจําลองการเดินเรือ และบรษิัทผูผลติเครื่องฝกจําลองการเดินเรอื ที่เมือง 
Liverpool ประเทศอังกฤษมกีารจัดตั้งคณะทํางานครฝูกการจําลองการเดินเรือ (Simulator Teacher’s 
Workshop) เพ่ือรวมกันนาํความรูและประสบการณทีมี่ มาใหคําแนะนําจัดทําแนวทางการพฒันาเครื่อง
ฝกจําลองการเดินเรือใหกบับรษิัทผูผลติ เพ่ือใหการผลติเคร่ืองฝกจําลองการเดินเรือสามารถพัฒนาไปได
อยางถูกตองและรวดเร็ว  ซ่ึงตอมากลายเปนการประชุมนานาชาตวิาดวยการฝกสอนการจําลองการเดินเรือ     
(The International Navigation Simulator Lectures’s Conference – INSLC) มีการประชุมอยาง       
ตอเน่ืองมาจนถึงปจจุบันน้ี  
 ในราวป ค.ศ.๑๙๘๒ กรมการขนสง อังกฤษ (the United Kingdom Department of Transport  
- UKDTp )ไดจัดทําเอกสารกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องฝกจําลองการเดินเรือขึ้นนับเปนการกาว
สูยุคที่  ๒  ของเครื่องฝกจําลองการเดินเรือ  ซ่ึงมีการแยกการพัฒนาระบบ Hardware Software สัมพันธ 
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กับพ้ืนที่การฝกสภาวะแวดลอมของการฝก ไดแก กระแสน้ํา กระแสลม และคลืน่ เพ่ือใหผูฝกเริม่มีความ    
รูสึกที่เหมือนจริงมากที่สุด มีการจัดสถานีสําหรับครูฝก (Instructor Station) เฉพาะที่มีสิ่งอํานวย     
ความสะดวกในการสอน การสั่งการ การปอนโจทยใหกับผูเขารบัการฝก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในสหรัฐอเมรกิา มีความรวมมือระหวางวิทยาลัยการเดินเรือพาณิชยของรัฐ (Merchant Marine 
Academies) โดยการสนบัสนนุจากภาครฐั  กรมการขนสงของสหรฐัอเมริกา (U.S. Department of 
Transportation) รวมกันจัดตั้งคณะ The Maritime Academy Simulator Committee – MASC เพ่ือ    
การวิจัย และพัฒนามาตรฐานเครื่องฝกจําลองการเดินเรือ ใหมีมาตรฐานการสอนทั้งในสวนของครูฝกและ    
ผูฝก ซ่ึงไดลงในรายละเอียดอยางมากเพื่อใหไดมาตรฐานตามที่องคการทางทะเลระหวางประเทศกําหนดไว
ในอนุสัญญา STCW ตามที่กลาวมาในเบื้องตน  จึงเห็นวาเครื่องฝกจําลองการเดินเรือน้ัน เปนเครื่องมือ
ในการสอนทีน่านาชาติทัว่โลกใหความสําคัญ  
 โรงเรียนนายเรือ ซ่ึงเปนสถาบันการศึกษาผลตินายทหารสัญญาบตัรทีต่องไปปฏิบัติงานบนเรือ
ใหกับกองทพัเรือ  ไดจัดหาเครื่องฝกจําลองการเดินเรือมาใชฝกทดแทนหรือเพ่ิมเติมการฝกในทะเล  ตั้งแต  
ป พ.ศ.๒๕๓๖  โดยจัดซื้อเครื่องฝกจําลองการเดินเรือและเครื่องวิจารณการฝก (DEBRIEF)   จากบริษัท 
STN ATLAS ELECTRONIK GMBH ประเทศสหพันธสาธารณรฐัเยอรมัน  ทําการติดตั้งและดาํเนินการ
ใชฝกนักเรียนนายเรือตั้งแตป พ.ศ.๒๕๓๘ เปนตนมา เครื่องฝกประกอบดวยอุปกรณพ้ืนฐาน ซ่ึงแบง
ออกเปน ๕ สวนใหญ  ๆ  และสวนประกอบยอย ดังน้ีคือ 
 ๑.ระบบเครือขาย (LAN Server System)  อุปกรณตาง ๆ ของเครื่องฝกเชื่อมตอเขา
ดวยกันเปนระบบ Ethernet โดย Server จะทําหนาที่เกบ็ขอมูลของระบบการฝกทัง้หมด 
 ๒. สถานีครูฝก (Instructor Station)  เปนสวนที่ครฝูกใชในการวางแผนและควบคุมการฝก 
โดยครูฝกสามารถเลือกพืน้ที่การฝก  ประเภทของเรอื  (ซ่ึงมี  ๗  ประเภท  เชน  เรือคอรเวต  เรือฟริเกต   
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เรือกวาดทุนระเบิด ฯลฯ) ในขณะทําการฝก ครูฝกสามารถควบคุมระบบตาง ๆ ของเรือ ตลอดจนสามารถ
จําลองสถานการณและสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ เชน คลื่น ลม หมอก เวลากลางวันและ กลางคืนได  เปนตน 

 ๓. ระบบแสดงภาพ (Visual System)  เปนสวนทีท่ําหนาที่เปน Image Generator  คือ    
สรางภาพ Graphic ที่จะใชในการฝก สัมพันธกับพ้ืนที่การฝกโดยจะรับขอมูลจาก Server และสง         
ขอมูลภาพ (Video) ไปแสดงบนจอภาพ ซ่ึงมองเห็นไดในแนวระนาบ (Horizontal) เปนมุม ๒๔๐ องศา 
นับจากหัวเรือไปทางกราบขวาและกราบซายขางละ ๑๒๐ องศา โดยใชเครือ่งฉาย (Projector)     
จํานวน ๘ ตวั 

       ๔. สะพานเดนิเรือ (Bridge Compartment) ในสวนนีจ้ะจําลองแบบของสะพานเดินเรือ และ
ติดตั้งเคร่ืองมือเดินเรือตาง ๆ ครบถวนเหมือนกับสะพานเดินเรือจริง  ซ่ึงในสวนนี้ยังแบงออกเปน ๓ 
สวนยอย คือ 
  ๔.๑ สวนควบคุมสะพานเดินเรือ (Control Bridge – COBRA)  ประกอบดวยอุปกรณ
ตาง ๆ คือ 
   เครื่องถือทาย (Steering Stand)  ประกอบดวยสวนควบคุมระบบหางเสือแบบ   
ตาง ๆ ซ่ึงสามารถเลือกวธิกีารบังคับหางเสือได ๓ วิธ ีคือ Follow  - Up , Non Follow  - Up  และ Auto 
   สวนควบคุมทัว่ไปบนสะพานเดินเรือ (Bridge Console) ไดแก เครื่องสั่งจักร เครื่อง
สมอ ระบบสญัญาณหวูด ระบบแจงเตือนเหตุขัดของ อุปกรณการสื่อสาร ระบบสญัญาณไฟเดินเรือ  ฯลฯ 
   สวนแสดงผลเพื่อชวยในการนําเรือ (Overhead Panel)  ไดแก คามุมหางเสือ ทิศ 
หัวเรือ ความเร็วและทศิทางลม เวลาและความลึก ฯลฯ 
  ๔.๒ Simulation Radar (SIRA)  ทําหนาที่แสดงสถานะของเปาที่จะปรากฎบนจอเรดาร
ใหสัมพันธกับพ้ืนที่การฝกรวมทั้งขอมูลของเปา 
  ๔.๓ Simulation Navigation (SINA)  ทาํหนาที่ควบคมุการทํางานและแสดงสถานะของ
เครื่องชวยการเดินเรือ เชน  LORAN , DECCA , OMEGA , GPS , เครื่องหยั่งนํ้า โดยสมัพันธกับตําบล
ที่เรือในพื้นทีก่ารฝก 
 ๕. เครื่องวิจารณการฝก (DEBRIEF)  ทําหนาที่นําขอมูลพ้ืนที่ที่ทําการฝกตาง ๆ มาแสดง
บนจอภาพ  เพ่ือใหครูฝกหรือผูควบคุมการฝกแนะนําชี้แจงกอนหรือหลังการฝก  
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รูปแบบระบบเครื่องฝกจําลองที่จะปรับปรุงใหม 
 
 ปจจุบันเครื่องฝกที่โรงเรียนนายเรือมีใชงานอยูยังคงสามารถใชฝกไดเปนอยางดี อยางไร   
ก็ตามเนื่องจากอุปกรณของเครื่องฝกใชงานมาเปนเวลานาน  อุปกรณตาง ๆ ยอมเสื่อมสภาพไปตาม
กาลเวลาและอายุการใชงาน อีกประการหนึง่อุปกรณ Computer เปนววิัฒนาการในยคุตนป ค.ศ.๑๙๙๐  
ซ่ึงระบบ Computer ในยุคนั้นกับปจจุบนัแตกตางกัน โดยเฉพาะในเรื่องของ Software ที่ไดมีการ
พัฒนาไปอยางรวดเร็วจนสามารถเรียนแบบสถานการณไดเหมือนจริง ดังน้ันแนวทางการปรบัปรุง
เครื่องฝกในยคุตอไป คงตองเปนการปรับปรุงทั้งสวนของ Hardware และ Software ที่ตองสามารถ
ตอบสนองตอกันได สามารถขยายขดีความสามารถในการรับโปรแกรมการฝกสมัยใหมที่สามารถ
จําลองสถานการณการฝกและพื้นที่การฝกหลากหลายพื้นที่ทั่วโลก   หรืออาจสามารถสรางพื้นที่ฝก
ใหมขึ้นมาเองได  ตองสามารถทําการฝกในระบบ Electronic Display Information System – 
ECDIS และสามารถเชื่อมตอกับระบบสมัยใหมที่จะตามมาไดเปนอยางดี 
 

เอกสารอางอิง 
๑. W.R.Douglas. Simulation – The Didactic Approach . Ninth International Navigation 
Simulator Lecturers ‘ Conference, 1996 
๒. A.Redfern . Validation in Simulation – Post STCW 95 . Ninth International Navigation 
Simulator Lecturers ‘ Conference, 1996 
๓. STN ATLAS Elektronik . Maritime Simulation . STN ATLAS Elektronik GmbH 
 ๔. กองวิชาการเรือและเดินเรือ เครื่องฝกจําลองการเดินเรือ กองวิชาการเรือและเดินเรือ ฝายศึกษา   
โรงเรียนนายเรือ , พ.ศ.๒๕๔๐ 



การสัมมนา 
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ณ  โรงเรยีนรวมเหลา  ประเทศญี่ปุน  (ตอนที่  ๒) 
น.อ.อภิชาติ  ปญญากิตติวัฒน 

 
 
 จากตอนที่แลวผูเขียนไดเกร่ินนําความเปนมาของหัวขอสัมมนามาแลว ตอไปน้ีก็จะเขยีนตอถึง    
รายละเอียดและขอคิดเห็นของนายทหารแตละประเทศที่เขารวมสัมมนาวาเขามีความคิดเห็นกนัอยางไร     
เชิญติดตามเลยครบั.... 
 โดยท่ัวไปการเรียนวิชาดานศลิปศาสตรนัน้วชิาตาง ๆ มักสอนใหแกนักศึกษาทีเ่ริ่มเขาเรียนใน
มหาวทิยาลยั ตั้งแตชั้นปท่ี ๑ ทั้งน้ีเพื่อเปนการปพูื้นฐานความรูท่ัวไป หลังจากนัน้ปตอ ๆ มาในชั้นที่สูงขึ้น 
นักศึกษาจะเรยีนเจาะลึกในวิชาชพีเฉพาะมากขึ้น จะชอบหรือไมกต็าม นักศึกษาของญี่ปุนกต็องเรียนใน
ลักษณะนี้อยางตอเนือ่ง ในชวงเวลาเดียวกัน นักเรียนทหารที่เรียนทีโ่รงเรยีนรวมเหลาญี่ปุน กต็องเรียนวชิา
สาขาศลิปศาสตร หลาย ๆ วิชาใหมีความรอบรูและลกึซ้ึงเปนพื้นฐานกอนที่จะเรียนวิชาเฉพาะทางดาน
วิชาชพี และวชิาเอก     ในสาขานั้น ๆ สงูขึ้นไปตามลาํดับ 
 นักเรยีนรวมเหลาญี่ปุนปท่ี ๑ ตองศึกษาวชิาประวตัศิาสตรชาตติะวันออกและประวตัศิาสตรตะวันตก    
มีการสอนในลักษณะเชนนีโ้ดยไมมีการเปลี่ยนแปลงเปนเวลาถึง ๒๐ ป และนักเรยีนรวมเหลาญี่ปุนจะ     
เลือกเรียนวิชาหลัก ๆ ที่เนนหนักก็ไดแก วิชาฟสิกส และวิศวกรรมศาสตรเปนสวนใหญ จากระบบการเรยีน
แบบนีค้รอูาจารยที่สอนในโรงเรียนรวมเหลาญ่ีปุนสังเกตพบวา ๘๕ เปอรเซน็ตของนักเรียนรวมเหลาทั้งหมด 
จาก ๔ ชัน้ พวกเขาเหลานัน้ขาดความรูเบื้องตนหรือความรูทัว่ไปหลาย ๆ วิชาซึ่งไมไดเรยีนในชั้นมัธยมศึกษา 
ตอนปลายมากอน 
 การสอบเขามหาวทิยาลยัตาง ๆ ในประเทศญี่ปุนมักมกีารแขงขันกันสูงมาก แตอยางไรกต็าม จาํนวน   
ผูเขาสมัครสอบและปริมาณท้ังหมดที่เขาสอบแขงขันกลบัมีปริมาณลดนอยลง ทําไมถึงเปนเชนนั้น สาเหตุใหญ 
เปนเพราะแนวโนมการสอบเขาเรียนในสาขาศลิปศาสตรมีผูใหความสนใจนอยลง นักศึกษาสวนใหญสนใจ 
แตจะเรียนในสาขาวิชาฟสกิส และวิศวกรรมเปนสวนใหญเทานั้น 
 ครูและอาจารยทุกทานในประเทศญี่ปุนสามารถพูดไดเปนเสียงเดียวกันวานักเรียนมักจะเรียนวชิา
ตาง ๆ เกีย่วกับประวัติศาสตรในชวงที่เรยีนในระดบัประถมศึกษาตอนปลายและระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย   
แตการเรียนเกี่ยวกับประวตัิศาสตรในระดับการศึกษาสูงขึ้นจากนั้นมีการเรียนการสอนกันนอยมาก 
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 ปจจุบันคนรุนใหมมักละเลยวัฒนธรรมและขนบธรรมเนียมประเพณีอนัดีงามของชาติด้ังเดิมจนเกอืบ
หมดสิ้น เขามักสนุกสนานเพลิดเพลินกบัสิ่งฟุมเฟอย ความสะดวกสบายและเทคโนโลยีสมัยใหม หลังจากที่
เศรษฐกิจของประเทศเจริญเติบโตเต็มที ่แนวโนมของการที่คนรุนใหมจะจดจําและหนัมาใสใจกับคณุคาอนัดีงาม 
ของประเพณวีัฒนธรรมอันดีของชนชาติตนในอดีตน้ันแทบเปนไปไมไดในประเทศญี่ปุนขณะนี ้ เด็กหรือคน
ญ่ีปุนรุนใหมมีความคิดที่เปนลบหรือมักคดิวาการเรียนประวัตศิาสตรของชาติมักนาเบ่ือหนายและไมมีอะไรท่ี
นาสนใจแลว เขาเหลานั้นลมืไปวาหากไมสนใจเรียนประวตัิศาสตรหรือความเปนมาของอดีต เราก็จะไมเขาใจ
และอาจจะพฒันาสิ่งตาง ๆ ในปจจุบันไปในทิศทางที่ผดิ ๆ และเราอาจตองเสยีเวลากลับมาศึกษาอดตีอีก มัน
ยิ่งกลับจะเสียเวลามากมายกวาจะฟนฟูสิง่ดีงามของประเทศชาตใิหดีเหมือนเดิม จากแนวความคิดของคนรุน
ใหมเปลี่ยนไปครอบครัวยุคใหมก็เปลี่ยนไปกับความกาวหนาแบบใหมเชนเดียวกัน คนรุนใหมมักเสียเวลาไป
กับสิ่งใหมๆ กับสิ่งท่ีเปนนวัตกรรมใหมๆ ทุกคนจะมุงแตศึกษาความรูเทคโนโลยีสมัยใหมแทบทุกดาน เขา
เลยลืมหรือละเลยความเอาใจใสความรักความอบอุนที่ตองสรางรวมกนัในครอบครวั คนรุนใหมของญี่ปุนมัก
ไมอาศัยอยูกนัเปนครอบครัวใหญหรืออาศัยอยูกับพอแมญาติพี่นองที่บานอนัอบอุน ซึ่งประเด็นนี้เปนศลิปะ
และเปนศาสตรที่ผูมีความรูและประสบการณมากอนกําลังชวยกันแกไขและปองกนัมิใหคนรุนใหมทําลาย
วัฒนธรรมที่ดีงามเหลานี้จนสูญสิ้นไป ที่โรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนก็เปนตัวอยางหนึง่ของเยาวชนรุนใหมเชนกนั 
จากการสอบถามนักเรียนรวมเหลาทั้งหมดปรากฏวามีอยูเพียง ๒ - ๓ คนเทานัน้ที่รูจักชื่อของ ปู ยา ตา ยาย 
พอแมพีน่องในครอบครัว สวนที่เหลอืจาํนวนมากเหลือเกนิไมทราบชื่อบรรพบุรษุของเขาเหลานั้นเลย และ   
ท่ีหนักไปกวาน้ันบางคนบางกลุมยังจําไมไดเลยวาเคยพบกบัปู ยา ตา ยาย มากอนหรือไม 
 ตัวอยางของสงัคมในประเทศญี่ปุนในปจจบัุนมีนักเรียนรวมเหลา ๒ - ๓ คนที่รูจักชื่อของบรรพบุรุษ
ไดเปนอยางด ีและก็มีอีกเชนกันจํานวนนกัเรียนรวมเหลา ๑ คนใน ๑๐๐ คนจะรูจกัชื่อและมีความใกลชิดกับ
บรรพบุรษุ สาํหรับเรื่องในลักษณะเชนนี ้หากนักเรียนคิดวามันเปนเรื่องท่ีแปลกประหลาดแตกตางกันราวกบั
ฟากับดินทีเดียว ทีพ่วกเขาจะมองถึงประวตัิศาสตรหรือนึกถึงอดีตท่ีผานมา สามารถสัมผัสกับอดีตไดเม่ือ   
เราครุนคิดเกีย่วกับเร่ืองอายุของเราหรืออายุของพอ แม ปู ยา ตา ยาย ทีท่านยังคงมีชีวติอยู และในไมชา
ตอไป พวกเราก็อาจจะเปน ปู ยา ตา ยาย ใหกับอนชุนหรือลูกหลานไดตอไป แตอยางไรก็ตาม การท่ีจะให
สภาพครอบครัวมีความใกลชิดอบอุนเชนในอดตี มันเปนเรื่องยากเย็นแสนเข็ญทเีดียว ในประเทศญี่ปุน ณ 
วันน้ี มีประโยคหนึ่งซ่ึงนาสนใจมาก ทานอาจนํามันไปเปนเครือ่งเตอืนใจใหพวกเราไดยั้งคิดกัน จากประโยค
ดังตอไปนีผู้เขยีนไมตองแปลนะครับ อยากใหจดจํากันเอง “If we can not feel the past, we can not feel 
the passion to study the past.  Then, we can not recognize the continuity from the past to the 
present.” 
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รูปที่ ๑  ผูเขียนทามกลางนักเรียนรวมเหลาแตละเหลาของประเทศไทยในโรงเรียนรวมเหลาประเทศญี่ปุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒  ผูเขียนในขณะที่ไปรวมสัมมนาไดมีโอกาสพบปะกับนายทหารไทยทั้งกองทัพบกและกองทัพอากาศที่ไป 
            ศึกษาในระดับปริญญาโท และปริญญาเอก ณ โรงเรียนรวมเหลาประเทศญี่ปุน 
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 จากขอความตอนตน ๆ ที่กลาวมานี ้ พวกเราทุกคนไมสามารถที่จะไปตําหนินักศึกษาหรอืนักเรียน
รวมเหลาไดเลย เหตุผลประการหนึ่งท่ีตอบไดวาทาํไมนักเรียนรวมเหลาหรือนกัศึกษาเหลาน้ันไมไดแสดง
ความสนใจในการศึกษาวชิาประวัตศิาสตรของชาตติน ก็เพราะเนือ้หาที่เรยีนในหองเรียนมันเปนเพียงเสีย้วหน่ึง 
หรือสวนหน่ึงของอดีตท่ีผานมาแลวเทานัน้ไมนาสนใจไมตื่นเตน และใน  ขณะเดียวกันพวกเราซึ่งเปนผูอาวุโส
บางครั้งก็ไมไดสัมผัสกับ สิ่งทันสมัยและประสบการณสิ่งมหัศจรรยในวันนี้ แถมส่ิงใหม ๆ ในปจจุบันกค็ือ
สภาพทีเ่ปนจริงของเหตุการณทุกสิ่งซ่ึงเรากําลังเผชิญอยู ณ ที่นี้เอง 
 อาจารยหลาย ๆ ทานที่ไดสอนวิชาประวตัิศาสตรในประเทศญี่ปุนซึ่งเปนผูวางรากฐานและเปนหลัก 
ในการวางนโยบายการเรียนการสอนทางดานอักษรศาสตรน้ันมีแนวความคิดทีจ่ะพุงเปาหมายของการสอน
วิชาประวติัศาสตรตาง ๆ ไปในยุคใดทีจ่ะเหมาะสมระหวางประวัตศิาสตรยุคกลางหรือประวติัศาสตรยุคใหม 
ซ่ึงเปนสากล ดวยเหตุที่วาลักษณะเฉพาะหรือธรรมชาติในการศึกษาวชิาวรรณคดีตาง ๆ มักไดรับอิทธิพล 
มาจากการศึกษาประวัตศิาสตรตาง ๆ เปนสวนใหญ ดังน้ัน หากอาจารยทีจ่บการศึกษามาจากคณะอักษร
ศาสตร มหาวิทยาลัยท่ีมีชื่อเสียงในประเทศญี่ปุน สวนใหญก็จะมุงเนนสอนนักเรียนนักศึกษาใหมีความรู
ทางประวัติศาสตรยุคกลางหรือไมก็จะสอนยุคใหม ทั้งนี้เพือ่ท่ีจะเกิดประโยชนกับตัวผูเรียนและอาจารยที่
สอนดวย โดยประโยชนท่ีจะไดรับระหวางครูกบันักเรียนสามารถเรียนรูไดซ่ึงกันและกนั และสามารถ
เชื่อมโยงระหวางประวัตศิาสตรเกาแกด้ังเดิมเพือ่เชือ่มตอกับปจจุบันท่ีกําลังพบเหน็อยู จะทําใหนักเรียน
ทราบวาเหตท่ีุเกิดขึ้นในปจจบุันน้ันมีสาเหตุความเปนมาอยางไร และในขณะเดียวกันอาจารยสอน
ประวตัศิาสตรก็ไมได   ลาสมัย โดยสอนแนวโนมท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต ซ่ึงเหมาะสมและเปนประโยชนแกผู
ศึกษาโดยแทจริง ดังนั้น         นักเรยีนนักศึกษาทีก่ําลังศึกษาในวิชาเอกเกี่ยวกับการศึกษาประวตัศิาสตร
โดยตรงจะไดรับประโยชนอยางสูงสุดทั้งดานรากฐานที่เปนประวตัิศาสตรความเปนมา และเรยีนรูถึงในชวงยุค
กลาง ๆ ตลอดจนประวตัศิาสตร   ยคุใหม แตอยางไรก็ตามสําหรับนักศึกษาผูซึ่งกําลังติดตามหรือศึกษา
ทางดานการเรียนสาขาฟสกิสหรือ    ทางวิศวกรรมตาง ๆ ครูผูสอนก็ควรตระหนักและระมดัระวังการเรียน
การสอนใหสอดคลองกบัความตองการของนักศึกษาทีจ่ะสามารถประยุกตและดัดแปลงใหสอดคลองกบัวถิี
ชีวติในปจจุบันและจะเกิดประโยชนสูงสุดแกนักศึกษาเหลาน้ันดวย 
 มีสิ่งหนึ่งซ่ึงมีความสําคัญหรือเปนเหตุผลท่ีสําคัญประการหน่ึงวาทําไมเนื้อหาสาระที่บรรจุในวิชา
ประวตัศิาสตรไมสามารถที่จะยกระดับใหเปนท่ีนาสนใจในยุคปจจุบันนี้แกนักเรียนนักศึกษาโดยทั่วไป เรา
ตองยอมรับความจริงในเร่ืองนี้เนื่องจากเราไมสามารถสรางสรรคหรือนําเอาสิ่งที่มีคณุคาที่เปนประโยชนจาก
การศึกษาประวตัิศาสตรตาง ๆ ของญี่ปุนมาใชกับในยุคปจจบัุน สาเหตุเพราะเราพายแพในสมัยสงครามโลก
ครั้งท่ีสอง นั่นเองเปนจุดหน่ึงที่ทําใหการศกึษาประวตัิศาสตรไมไดรับความสนใจอยางแทจริง 
 
 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                                 ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

                                                                    ๑๑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ ๓  งานเลี้ยงสังสรรคพิธีปดการสัมมนา ซึ่งผูบัญชาการโรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนคนใสสูทดานซายมือของภาพ 
           ใกลกับผูเขียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ ๔  ผูบัญชาการโรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนมอบประกาศนียบัตรใหแกนายทหารแตละประเทศที่เขารวมสัมมนา 
           ในครั้งน้ี 
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 ในประเทศญีปุ่นมีการถกแถลงหรือหาบทสรุปเกี่ยวกบัสงครามโลกครั้งท่ี ๒ โดยมีหลายทาน        
ต้ังประเด็นวาสงครามโลกครั้งท่ี ๒ เปนสงครามแหงความโหดรายรุนแรงใชหรือไม และทําไมภาพลักษณของ
สงครามโลกครั้งที ่๒ จึงเปนภาพที่แสดงออกถึงความแตกตางราวฟากับดิน ระหวางประวัตศิาสตรสงครามโลก 
ครั้งน้ันกับการปรับปรุงภาพพจนของประเทศญี่ปุนใหมีความทันสมยัและเปนประชาธิปไตยมากขึ้นตั้งแต 
พ.ศ.๒๔๑๐ เปนตนมา ประเทศตาง ๆ เพือ่นบานรอบ ๆ ประเทศญีปุ่นอาจมองวาประเทศญี่ปุนเปนชนชาตทิี่
ไมดีถามองในแงของความโหดรายที่เกิดขึ้น แตถามองในแงทีใ่หความบริสุทธิ์ยตุิธรรมกบัประเทศญี่ปุนแลว 
บางทีอาจจะไดพบคําตอบวามันไมสามารถหลีกเลี่ยงไปสูวิธีการอื่น ๆ ได จึงทําใหเกิดสงครามในลักษณะ
เชนน้ัน ดังนัน้ ถาเราทุกคนทุกประเทศหันมามองในสิ่งดี ๆ ทุก ๆ ทานอาจไดความเปนจรงิที่ถูกตองไมเอน
เอียงฝายใดฝายหนึ่งก็ได นี่คือขอคิดเห็นของประชาชนและผูมีความรูทางดานวิชาประวตัิศาสตรญี่ปุนให
ความคิดเห็นในลักษณะเชนนี้ 
 ความแตกตางอยางสุดขัว้ในคุณคาของสงครามโลกครัง้ท่ี ๒ ที่เกิดขึ้น ท้ังภาพพจนที่ไมดีและ     
ภาพพจนท่ีมองอยางใหความยุตธิรรมทกุฝายมีประเด็นท่ีหลาย ๆ คนอาจสังเกตอยางลกึซึ้งจะพบวาสิ่งตพีิมพ 
ทุกแขนงไมวาหนังสือหรือเอกสารใด ๆ ก็ตาม จะระบุถึงภาพพจนท่ีไมดีของกองกําลังปองกนัประเทศของ
ญ่ีปุนวาเปนตวัการที่กอใหเกิดสงครามแหงความรุนแรงทั้งมวล 
 เม่ือประเทศญีปุ่นไดทบทวนการปฏิบัติหรือการทําสงครามในสมัยสงครามโลกครั้งที่ ๒ ที่ผานมาแลว 
ประชาชนชาวญี่ปุนท้ังประเทศตองมีความขยันขันแข็งมากยิ่งขึ้นเพื่อทดแทนความเสียหาย และสูญเสีย
ทุกอยางหลังสงครามโลกครั้งท่ี ๒ ถึงแมเศรษฐกิจของประเทศไดรุดหนาไปอยางรวดเร็วและประชาชน 
ม่ังคั่งขึ้น  แตคนญี่ปุนทั้งประเทศก็ไมสามารถลบรอยบอบช้ําจากการพายแพในสงครามโลกครั้งที่   ๒  ออก 
ไปได 
 แมวาเหตุการณตาง ๆ จะเกิดขึ้นท้ังดีและไมดีแกประเทศญี่ปุนในอดีตที่ผานมา แต ณ ปจจบุันนี้    
การเรียนรูประวัตศิาสตรในมหาวทิยาลัยตาง ๆ ในประเทศญี่ปุน นกัศึกษาซึ่งเลอืกเรียนวชิาเอกประวตัศิาสตร  
มีความคิดเห็นตรงกันขามกับประวัตศิาสตรตาง ๆ ที่ตพีิมพเผยแพรความโหดรายของประเทศในสมยั
สงครามโลก คร้ังท่ี ๒ เม่ือเขาเหลานั้นศึกษาละเอียดขึ้นและมีการวจิัยถึงเหตุการณตาง ๆ ทีเ่กิดขึ้นอยาง
ชัดเจน สวน    นักศึกษาอืน่ ๆ ที่ศึกษาในคณะอื่น ๆ เชน มนุษยศาสตร หรืออกัษรศาสตร เขาไมสามารถ
คนควาวจิัย    เจาะลึกไดอยางลึกซ้ึง ดังนัน้ เขาจึงไมสามารถแยกแยะสิ่งที่ดีงามของประวติัศาสตรญี่ปุน และ
สวนท่ีเกิดจากขอบกพรองของประเทศญี่ปุนในการเขาทําสงครามโลกครั้งที ่ ๒ ได จึงสรุปไดวาจะเปนการ
ดีกวาหรือ     เลอืกวิธีท่ีดีดวยกันทุกฝายคือ การเรียนการสอนวิชาประวติัศาสตรของญี่ปุนควรที่จะพูดเปน
กลาง ๆ หรอืสอนเปนภาพรวมวามีความแตกตางกันอยางไรทั้งในแงดีและแงเสียของสงคราม เพือ่ท่ีเราจะนํา
คุณคาของการเรียนประวัติศาสตรไปใชประโยชนในยุคปจจุบัน และในขณะเดียวกันเราก็ตองศึกษา
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ประวัติศาสตร     สมัยชวงยุคกลาง ๆ  เชื่อมตอระหวางประวัติศาสตรเกา ๆ  กับด้ังเดิมดวยเชนกัน เพือ่
ลําดับความเปนมาตั้งแต 
 
ตนเรือ่ยมาจนเกือบถึงยุคปจจุบันน้ี แตสิง่ที่ครู อาจารยท่ีสอนวิชาประวตัิศาสตรควรหลีกเลี่ยงมากที่สุดก็คือ 
การเรียนรูสิ่งท่ีกําลังเกิดขึน้ในปจจบุัน 
 จากบทสรุปการเรียนประวตัศิาสตรดังทีก่ลาวมาแลว การเรียนวชิาประวตัศิาสตรใหไดผลอยางแทจริง 
ยังคงตองมีการศึกษาประวตัศิาสตรชาตขิองตนอยูตอไป มิเชนนัน้เราจะลืมชนชาตขิองเรา และไมรูวาบรรพ
บุรษุ ของเราไดสั่งสมคุณงามความดีมาอยางไร ณ สถาบันโรงเรยีนรวมเหลาญี่ปุนก็เชนกัน โรงเรียนจะจัด
เนื้อหาของหลกัสูตรเรือ่งสถานการณของบานเมืองในปจจุบันใหกับนกัเรียนรวมเหลาดวยเชนกนั สวนการ
เรียนประวตัิศาสตรของชาตก็ิจะหลี่กเลีย่งการตั้งสมมตฐิานขึ้นเองวาเปนอยางโนนหรืออยางนี้ จะแยกเดนชัด
เพือ่ที่นกัเรยีนจะไดไมสบัสนวาเรียนประวติัศาสตรอะไรอยู และหลังจากทีจ่ัดการเรยีนการสอนแบบนี ้ ครู 
อาจารย    ท่ีสอนกพ็บวา ไมเกิดปญหาที่หนักใจในการเรียนการสอนอีกตอไป 
 ในขณะท่ีนกัวจิัย ครู อาจารยที่สอนและคนควาอยางละเอียดเกีย่วกบัประวตัศิาสตรญี่ปุน 
ประวัตศิาสตร ชาติตะวันออก และประวัติศาสตรชาตติะวันตก ยังคงตองเดินหนาหาแนวทางที่เหมาะสมและ
ถูกตองตอไปขางหนา และเตรียมเผชิญหนากับสิ่งท่ีเปลี่ยนแปลงที่กาํลังจะเกิดขึ้นในอนาคต ปรากฏวาในแต
ละสาขาแตละแขนงก็มีประวัตศิาสตรของตนเองเหมือนกัน ตางก็มีคุณคามีความดีงามในสิ่งท่ีไดปฏิบตัิ
ตอเนื่องกันมาเชนเดียวกัน ดังนั้นเราจะเห็นไดวาการศึกษาประวตัิศาสตรและบันทึกไวอยางตอเนื่องมันเปน
ประโยชนเหมือนกันมิใช  ปลอยใหผานไปวันแลววนัเลา ในสาขาประวัติศาสตรทางดานการเมือง สาขา
ประวัติศาสตร ดานเศรษฐกจิ และประวัตศิาสตรทางดานการทหาร  นักการทหาร นักการเมอืง นักเศรษฐกจิ 
ตองทําการศกึษาและวจิัยคนควาเพือ่คนหาทั้งสิ่งท่ีดีงามที่ควรยึดถือปฏบิตัิตอไป หรือสิ่งใดทีเ่ปนขอบกพรอง
หรือไมดีงามก็ จําเปนตองยกเลิกหรือปรบัเปลีย่นตอไป 
 ขนบธรรมเนยีมหรือประเพณีวัฒนธรรมเก่ียวกับประวัตศิาสตรซึ่งเดิมมีแตการผูกขาดหรือตางคน
ตางผูกขาดมคีวามเชีย่วชาญเฉพาะในประวตัิศาสตรของแตละสาขานั้น ปจจบัุนเริ่มออนลงและมีขอขัดแยง
ไมเห็นดวยกบัสิ่งเดิม ๆ มากขึ้น และแนละมีการกระตุนหรอืสิ่งเราใจใหนักคนควาวิจัยในแตละสาขาทีมี่  
ความเชีย่วชาญเฉพาะตนเร่ิมเขามาศึกษาและทํางานรวมกันมากขึ้นเพือ่นําขอดีของแตละแขนงมาพฒันาใช
กับสาขาของตนเอง เพือ่ทําใหเกิดสิ่งทีดี่งามควบคูกนัไปทุกสาขา โดยมุงเนนผสมผสานคุณลักษณะพิเศษ   
ของแตละแขนงในดานประวตัศิาสตรของการเมือง ประวัตศิาสตร การทหาร ประวัตศิาสตรเศรษฐกจิ          
นํามาเรียบเรยีงทําใหดีเพื่อจะไดงานหรอืสิ่งท่ีคนควาวจิัยใหเกิดสิ่งทีดี่ขึ้นในปจจุบนัและอนาคตตอไป สวนใน    
ดานการเรียนประวตัศิาสตรชวงยุคกลางและอนาคต นกัวิจยันักคนควาตาง ๆ และแมกระทั่งครูอาจารยที่
สอนจะไมเปลีย่นแปลงประวัตศิาสตรเกาแก และไมคิดเกินเลยมากเกินไปถึงอนาคตมากเกินไป ยกตัวอยาง
ของการศึกษาประวตัิศาสตรดังที่กลาวมานี้ ไดแก ประวัติศาสตรดานการตลาด ประวัติศาสตรเกี่ยวกับคลอง 
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                                                                    ๑๔ 
ประวัติศาสตรเกี่ยวกับภาษีศุลกากร และประวัติศาสตรทางดานอาหารของประเทศ     แตก็มีการผสมผสาน
สิ่งที่ดีงามของแตละภูมิภาคเขามาดวยเพือ่ใหเกิดการพฒันาและการนําไปใชในปจจุบัน  เชน  ศกึษาทางดาน 
 
แขนงวิชาประวัตศิาสตรเหลาน้ีควบคูกันไปดวย ซ่ึงจะเกิดประสิทธิภาพสูงสุด เชน การศึกษาประวตัศิาสตร
ชาตติะวันตก ประวัติศาสตรชาติตะวันออกของตนเอง ประวตัศิาสตรทางดานการเมืองการปกครอง และ
ประวตัศิาสตรทางดานเศรษฐกิจควบคูกันไปดวยเสมอ 
 ในป พ.ศ.๒๕๓๙ นักศึกษา ครู อาจารย ผูชํานาญการและผูทําการวิจยัตาง ๆ ไดรวมตวักันขึ้นใน
ประเทศญี่ปุน โดยเฉพาะผูที่มีความรูทางดานศิลปศาสตรและมนุษยศาสตรตลอดจนสังคมศาสตรต้ังชื่อวิชา   
ท่ีผสมผสานกนัทุก ๆ ดานที่กลาวมาวา เปนการเรียนแบบผสมผสานหรือการเรียนแบบประยุกต 
 การเรียนวชิาประวตัศิาสตรมีการแพรขยายขอบเขตมากขึ้นไปตามกาลเวลา ที่โรงเรียนรวมเหลา
ประเทศญี่ปุนในปจจุบันมีการเรียนดังตอไปน้ี ไดแก วชิาประวติัศาสตรประเทศญีปุ่นท่ัวไป วิชาประวัตศิาสตร 
และปรชัญาของประเทศญีปุ่น วชิาปรชัญาทางดานการเมืองของประเทศญี่ปุน วิชาประวัตศิาสตรเกี่ยวกบั
การเมืองประเทศญี่ปุน วิชาประวติัศาสตรทั่วไปของประเทศแถบตะวนัตก วิชาประวัติศาสตรยโุรปโบราณ 
วิชาประวติัศาสตรทางดานศาสนาโดยทัว่ไป วิชาพื้นฐานวฒันธรรมชาวตะวนัตก วิชาประวตัิศาสตรประเทศ
ในแถบอาเซยีน วิชาประวตัศิาสตรสากล วิชาประวตัิศาสตรทางทหารของชาติในอาเซียน วชิาประวตัิศาสตร
และความสัมพันธระหวางรัสเซียและญี่ปุน วิชาประวตัศิาสตรทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 ระบบการเรียนทางดานการศึกษาวิชาประวัติศาสตรนบัวันยิ่งมีกระบวนการเรียนรูท่ีมากขึ้น ขยายตวั
มากขึ้นตามกาลเวลาที่ผานไป ยิ่งเวลาผานลวงเลยไปนานเทาใดการเรียนรูวชิาประวตัิศาสตรยิง่มีขอมูลมาก
ยิ่งขึ้น และจะทําอยางไรใหนําเอาวิชาความรูทางดานประวตัศิาสตรมาประยุกตใชกบัปจจุบนัซ่ึงนับวันจะมี
ความสลบัซับซอนกันมากยิง่ขึ้น น่ีคอืประเด็นที่ทาทายที่ครูอาจารยสอนวิชาประวัติศาสตรจะจัดทําหลักสตูร
อยางใดใหนักเรียน นักศึกษา หรอืนักเรียนรวมเหลาจะตั้งใจเรียนวิชาประวตัิศาสตรและไมลืมประวตัศิาสตร
ชาติของตน ไมลืมสิ่งที่ดีมีคุณคาที่บรรพบุรุษไดสั่งสมคุณงามความดีใหเกิดขึ้นจนคนรุนหลังไดอยูอาศัยและมี
ชีวติอยูไดอยางผาสุกในปจจุบันน้ี 
 ผูเขียนไดสรุปเนื้อหาทีศ่าสตราจารยชาวญี่ปุนที่สอนในโรงเรียนรวมเหลาประเทศญี่ปุนไดแถลงใน
การสัมมนา International Seminar for Military Science ครั้งที่ ๘ ณ โรงเรียนรวมเหลาประเทศญี่ปุนมา
เพียงบางสวนเทานั้น ตอไปน้ีเปนตวัอยางความคิดเห็นของผูแทนประเทศที่เขารวมสัมมนา 
 นายทหารทานแรกเปนนายทหารบกชาวออสเตรเลีย LTC.Clay J. Sutton ตําแหนง Chief 
Instructor, Australian Defense Force Academy เขาใหความสําคญัในการเรียนประวัตศิาสตรไววา 
 History was a compulsory subject at Royal Military College (RMC), Duntroon, up until the 
mid – 70S.  However, now less than 40% of Year 1 ADFA cadets study History.  Perhaps political, 
strategic and operational level History is considered too advanced for cadets who do not train 
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beyond section/squad level whilst at ADFA.  Perhaps formal History should be studied at the 
captain/major rank, where experience at division, brigade and/or battalion level, assist them to place  
 
lessons in historical context. 
 อีกทานหน่ึงซึง่เม่ือกอนเปนชนชาตขิองประเทศมหาอํานาจนั่นคอืประเทศรัสเซีย นายทหารทานนี้
คือ COL.Bodryagin Alexander Nikolaevich ตําแหนงของทานคือ Deputy Chief, Research Dept, Main 
Directorate of International Military Cooperatiion, Ministry Defense. 
 นายทหารทานน้ีกลาวอะไรหลาย ๆ อยางใหพวกเรารบัทราบในที่ประชุมไดอยางหลากหลาย เขาพูด
ไดถึง ๔ ภาษา คอื ภาษาองักฤษ ภาษาจีน ภาษารัสเซีย ภาษาญี่ปุน แตตวัเขาเองกลบัไมยอมเขียนอะไรไว
เปนหลักฐานแมแตชิ้นเดียว เขาคงกลัวเร่ืองการแสดงความคิดเห็นที่เปนลายลักษณอักษร เขาไมเขียนบทความ 
หรือแมกระทัง่ขอความสั้น ๆ ทิ้งไวในที่ประชุมแมแตบรรทัดเดียว น่ีคอืลักษณะของนายทหารทานนี้ เขา
กลาววา การเรียนวิชาประวตัศิาสตรในสถาบันตาง ๆ ท้ังทางทหารและมหาวทิยาลยัเอกชนในรัสเซียมีมากมาย 
เหลือเกิน สามารถเรียนไดปริญญาตั้งแตปริญญาตร ี โท และเอก ไดอยางเสรี คนที่ไดรับปริญญาทางดาน
ประวตัศิาสตรชาวรัสเซียเดนิเตรกันมากมาย เดินชนไหล กระทบไหลกันจนเปนเรือ่งปกต ิเขาใหความเห็นวา
ประวตัศิาสตรก็คือประวตัิศาสตร ไมควรเอามากลาวถงึมันอีก ไมควรท่ีจะสนใจมากจนเกินไป ประวัตศิาสตร
ชนชาติรัสเซียมีอะไรทีบ่อบช้ําและเศราโศกเสียใจหลาย ๆ อยางเราไมนานําสิ่งเหลานี้มากลาวถึง เราควรจะ
เรียนสิ่งใหม ๆ ดีกวาเพราะวาวนัพรุงนีย้งัคงตองเดนิหนาตอไป ทกุคนทีส่นใจประวัตศิาสตรในประเทศรสัเซีย 
สามารถไปหาหนังสืออานหรือเขาศึกษาไดแทบทุกมหาวิทยาลัยที่สนใจ หรือหาอานไดในหองสมุดตาง ๆ สรุป 
เปนอันวาเขาไมคอยมีความรูสึกดีนักกับประวตัศิาสตรชนชาตขิองเขา ประเทศของเขาในปจจุบันมีปญหา
มากมาย ท้ังทางดานเศรษฐกิจ การเมอืง การทหาร และสังคม จนประเทศตองแตกแยกออกไปเปนประเทศ
เล็ก ๆ อีกมากมายหลาย ๆ ประเทศ ตกเย็นพอเขาเลิกการสัมมนาเขากพ็าเพือ่นชาวมองโกเลีย และเพือ่น ๆ 
รัสเซียนในประเทศญี่ปุนไปทานเลี้ยงฉลองกันจนดึกดื่นแทบไมไดนอนท้ังคืน ผมก็ยังแปลกใจวาเขามีความ
กลัดกลุมหรือเก็บกดเกี่ยวกบัประวัตศิาสตรของประเทศเขามากมายถึงขนาดนี้ทีเดียวหรืออยางไร หรือเปน
เฉพาะเขาคนเดียวเทานั้นทีค่ิดแบบนี้คนเดียว 
 ทานตอไปท่ีแสดงความคิดเห็นการเรียนประวัติศาสตรและศาสตรตาง ๆ ในสาขาศิลปศาสตรได
อยางนาดูเหมือนกัน นายทหารทานนี้เปนนายทหารบก ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ทานชื่อ LTC. Li 
Wen ตําแหนงคือ Associate Professor, National Defense University of China People’s Liberation 
Army. 
 นายทหารทานน้ีกลาวไววา History is like a long river.  There is no absolute seperation of its 
past, present and future.  Understanding history is an essential prerequisite to understand the 
present.  No one have a deep understanding of the present without knowing the history.  Only 
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finding out the law and nature of the development of history, can we forecast and shape the future.  
In China,   most people have their history education as a part of liberal arts at primary schools and  
 
high schools.  At universities and colleges, some students take history as their specialty.  Their 
objectives are to become history teachers or researchers.  China’s military academies put 
emphases of history education on military history.  The reason is that military history education is 
essential to train and develop officers.  The critical functions of studying military history are as 
follows : 
 1. Studying military history is the basis of developing military theory 
 2. Studying military history is one of the main means to found and develop new military 
theory 
 3. Studying military history is the important pretext for correct military decision-making 
 4. The Knowledge of military history is the important component of military commanders’ 
quality. 
 5. Cultivate the sense of responsibility of military officers to give allegiance to their country 
and safeguard peace. 
 ผูเขยีนไดกลาวถงึแนวความคิดของศาสตราจารยจากประเทศญ่ีปุน นายทหารจากประเทศออสเตรเลยี 
นายทหารจากประเทศรัสเซีย นายทหารจากประเทศจีนมาแลว ตอไปผูเขียนจะกลาวถึงคนรองสุดทายเปน
นายทหารจากประเทศสหรฐัอเมริกา เขาเปนนายทหารอากาศ ชือ่ LT.Col Lance Alan Forbes ตําแหนง 
Director of Technology, Air Command and Staff College  เขากลาวไววา 
 The goal of the United States Air Force (USAF) Air Command and Staff College (ACSC) is 
educating mid-career officers toward a full and Common understanding of air and space power, 
history, doctrine, Joint and Combined operations, leadership, and USAF Core Values.  We do not 
teach history for history’s sake.  Rather, history is used to illustrate joint doctrine, air force doctrine, 
leadership, and the development of air and space power.  For example, the battle of Cannae, 
World War I, and Desert Storm are compared to illustrate the concept of envelopment-tactical and 
operational, horizontal and Vertical. 

 ผูเขยีนขอกลาวเปนคนสุดทายกอนทีจ่ะจบบทความในตอนนี ้ ผูเขยีนตองศกึษาเพิ่มเตมิวาจะเอาอะไร 
ไปโชวและแสดงออกถึงสิ่งที่ดีงามในกองทัพเรือและโรงเรียนนายเรือไทย ผูเขียนไดมีโอกาสอันดีไดรับทุน
จากกองทพัเรอืสงไปเรยีนท่ีโรงเรียนเสนาธิการทหารเรอือินโดนีเซีย ทําใหไดพบเพือ่นตางเหลาตางประเทศ
และตางทวปีจงึทําใหผูเขียนทราบวาประเทศมหาอํานาจเขาคิดอยางไร ประเทศกาํลังพฒันากําลงัคิดอะไร ทุก
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สิ่ง ทุกอยางมันเปนศลิปะตองทําใหดีงามและทําใหงดงาม โดยเฉพาะอยางยิ่ง ก็คอืคําวา “ศิลปะ” นั่นเอง     
ความหมายสาํคัญอยูท่ีความงาม  แลวกค็วามเปนสิ่งที่ตองใชฝมือ คือ ทํายาก แลวกใ็หสําเร็จประโยชนสูงสดุ 

 

ในความมุงหมายของเร่ืองนั้น ๆ ศิลปะนี้ไมใชเร่ืองหลอกลวง เรือ่งคดโกง เร่ืองปลอมเทียมอะไร แตศลิปะ
เปนสิ่งที่ทําใหสําเร็จประโยชน ตองประณีต ตองละเอียดและทํายากยิ่งดวย ผูเขียนเลยตองอางอิงถึงกําเนดิ
ของโรงเรียนนายเรือวามีประวตัิความเปนมาอยางไร ตลอดจนประวตัิของกองทัพเรือ และรายละเอียด    
เกี่ยวกบักิจกรรมของนักเรียนนายเรือ โรงเรียนนายเรอื และกองทพัเรือ  รวมท้ังวิชาที่เรียนทีส่ําคัญ ๆ ท้ัง   
ในสวนที่เปน Liberal Arts และ Military Science ในการสัมมนา คร้ังที่ ๘ ที่เมืองโยโกสุกะในครั้งนี ้         
โรงเรียนรวมเหลาไดเตรียมการอยางดีมากทุกลําดับขั้นตอน ในวันแรกที่เดินทางถึงสถานที่ประชุม เจาหนาที่
ตาง ๆ ตอนรับนายทหารจากทุกประเทศไปดูหองตาง ๆ ตั้งแตหองสมุดของโรงเรยีน รวมเหลาซึ่งเฉพาะแค    
หองสมุดแบบธรรมดาที่เขาใชเกบ็ขอมูล เก็บตาํราทีใ่ชในการเรยีน การสอน การคนควา อางอิง เขามีถึง ๒    
ตึกใหญ หนังสือจัดเปนหมวดหมูเรียบรอย ในสวนที่เปนหนังสือของประเทศญี่ปุนเองก็มีมากมายอยูแลว    
ในสวนของภาษาตางประเทศ เชน เอกสารอางอิงของสวนท่ีเปนภาษาอังกฤษกจ็ัดหมวดหมูไว สวนประเทศ
อื่น ๆ เชน เกาหล ี จีน และชาติทางยุโรป เขากมี็หนังสืออางอิงใหนักเรียนรวมเหลาไดคนควากันอยาง    
กวางขวาง นัน่คือ เขาก็ไมลืมตวั ไมลืมชนชาติของเขา ยังคงรักและรักษาสิ่งที่ดีงามของญ่ีปุนไว สวนในระดับ
สากลเขาก็ไดมีการเตรียมการไวใหนักเรยีนรวมเหลาของเขาไดพูด ไดฝก ภาษาตาง ๆ อยางเหมาะสม นี่
เปนสิ่งที่นาชืน่ชมในการจดัการที่ดี ณ โรงเรียนรวมเหลาญี่ปุน 
 การสัมมนาในชวงท่ีผูเขียนตองบรรยายและตอบขอซักถาม เขามีการแบงเวลาไวอยางชัดเจนคอื 
บรรยายใชเวลา ๒๐ นาท ีและตอบขอซกัถามอีกประมาณ ๒๐ นาที การบรรยายของผูเขียนไดเนนการพูดถึง
แนวความคิดทางดานการศึกษาประวัติศาสตรของนักเรียนนายเรือไทยวาเรามีการเรียนท้ังในสวนของ
ประวัติศาสตร ไทย และประวตัิศาสตรสากล เรียนท้ังบุคคลทีส่ําคัญ ๆ อันเปนผูนาํในระดับประเทศ แมทพั
หรือผูนําทางการทหารที่มีความรู ความสามารถ ความกลาหาญในแตละยคุ แตละสมัยท้ังในประเทศ และ
ตางประเทศ ทั้ง      ยโุรปและอเมรกิา ผูเขียนไดพูดถึงประวตัศิาสตรความเปนมาของกองทัพเรือ และ
โรงเรียนนายเรือวามีความเปนมาอยางไร ผลปรากฏวาเปนที่นาภาคภูมิใจ และไดผลดีอยางไมคาดฝน หลาย 
ๆ ประการกลาวคอื 
 ครู อาจารยและนายทหารหลาย ๆ นาย และแทบจะสวนใหญดวย ยังไมเคยมาที่โรงเรียนนายเรือ
ไทย เขาไมเคยเห็นของจริงวา โรงเรยีนนายเรอืไทยมีการพฒันาปรบัปรุงมาตามลําดับอยางไร  ผูเขยีนหลังจาก 
บรรยายในเรือ่งตาง ๆ ท่ีเกีย่วของกับ  Liberal Arts  แลวก็ไดเสริมไปเกี่ยวกับบคุคลสําคัญ ๆ ตลอดจน     ปู
ชนียบุคคลของไทยที่บุคลากรของกองทัพไทยยกยองเทอดทูนไดแกใครบาง โดยเฉพาะผูเขียนไดนํา        
พระบรมฉายาลักษณของพระบาทสมเดจ็พระจลุจอมเกลาเจาอยูหัว พลเรอืเอกพระเจาบรมวงศเธอ พระองค
เจาอาภากรเกียรตวิงศ กรมหลวงชุมพรเขตอุดมศักดิ์ “องคบิดาของทหารเรอืไทย” สมเดจ็พระสังฆราชและ
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ภาพของผูบัญชาการทหารเรือหลาย ๆ ทาน ตลอดจนภาพผูบญัชาการโรงเรียนนายเรือ ไปนําเสนอและ
แสดงใหเห็น ณ ที่สัมมนา ภาพประวัติศาสตรเกาแกของโรงเรียนนายเรือท่ีใชบรรยายใหแกแขกบาน
แขกเมือง     หรือผูบังคบับัญชาระดับสูงของประเทศเพือ่นบานตาง ๆ  ที่มาเยีย่มชมกิจการโรงเรียนนายเรือ 
 
และภาพการฝกภาคทะเลของนักเรยีนนายเรือ  น้ัน  นับเปนจุดที่นาสนใจเปนอยางที่สุดของผูเขารวมสัมมนา   
ผูเขียนตองตอบคําถามแกครูอาจารยของโรงเรียนรวมเหลาประเทศญี่ปุน และขอซักถามแกศาสตราจารย    
ผูบริหารของมหาวิทยาลยัชั้นนําของญี่ปุนหลายทานทีไ่ดรับเกียรติมารวมงานสัมมนาในครั้งน้ี ตลอดจนตอง
ตอบคําถามจากเพือ่น ๆ ซึง่เปนนายทหารจากตางประเทศที่เขาสงสัยวาประเทศคุณมีแบบน้ี นักเรียนนายเรือ 
เรียนและฝกแบบนี้หรือ ซึ่งผูเขยีนรูสกึวา มันเปนการผสมผสานระหวางความรูทางดาน Liberal Arts และ 
Military Science เขาดวยกัน มันกลายเปนการผสมผสานทีเ่หมาะสมคลองจอง ก็จะเกิดผลงานที่ออกมาดี  
อยางที่เห็น และนายทหารทุกทานในทีป่ระชุมสัมมนานั้นประจักษดวยสายตาของเขาเอง มันไมออนเกินไป 
พลเรอืนมากไป หรอืทหารเขมแบบแข็งกระดางจนเกินไป ผูเขียนสังเกตจากผลงานที่ออกมาในครั้งนี้ จึงสรุป
ใหผูอานทุกทานไดเห็นภาพจินตนาการเหมือนท่ีผูเขียนไดเห็นมา 
 ในประเด็นท่ีเกี่ยวกับเรื่องการเรียนประวตัิศาสตรตาง ๆ ประวตัศิาสตรของแตละสาขา แตละประเทศ
ในประเด็นที่ตางคนตางก็มีมุมมองท่ีแตกตางกันไป สุดแทแตขนบธรรมเนยีมประเพณีหรือเหตุการณท่ีมัน
เปนฝนด ี หรือฝนรายที่ทุกคนอาจไมอยากกลาวถึงกเ็ปนได แตสุดทายผูเขียนก็ไดคําตอบที่ผูอานทุกทาน
อาจจะไดแงคดินําไปใชประโยชนไดท้ังการเรียนการสอน การพฒันาทางวิชาการ การพฒันาหนวย และ
แมกระทั่งใชกบัการพฒันาครอบครัว พฒันาตนเองก็ไดครับ โดยคนควาจากตําราของพระธรรมปฎก ทาน
กลาวไววา  
 “ไมวาอดีตหรืออนาคต กต็องปจจบุนัเปนหลัก” 
 นายทหารจากตางชาติหลาย ๆ ทานอาจมองเรือ่งของกาลเวลาเปนสวนหนึง่ของ Liberal Arts   
ความเปนจริงที่ควรปฏิบตัิไดคือปจจุบันเทาน้ัน เวลาอดีตลวงเลยมานาน พวกเราทุกทานก็คงยอนกลบัไปทํา
อะไรมันไมได อนาคตเรากย็ังทําอะไรไมได มันไมไดอยูกับเรา สิ่งทีอ่ยูกับเราแนนอนก็คอืปจจบุัน ผูเขียนและ
นายทหารหลาย ๆ ทานที่เขารวมสัมมนา มีความเห็นคลาย ๆ กันหลายคนบอกวา เรามักเห็นพฤติกรรมของ
คนหรือของครู อาจารย และนักเรียนรวมเหลาจํานวนมากมักไมอยูกับปจจุบัน ไมไดอยูกบัสิ่งที่เปนอยูหรือ
เวลาที่ตัวมีอยู แตจะพยายามมองถึงวาทําอยางไรจะใหผานพนเกาใหเปนอดตีไปเสียท้ัง ๆ ที่มันยังไมได แต
ไมปฏิบตัิใหเปนปจจบัุน มันก็เลยเปนอดีตท่ีสูญเปลาไปแลวพรอมกันน้ันก็หวังไปในอนาคต โดยที่ไมยึด
ปจจุบันใหแนนไว เม่ือเราเอาปจจุบันเปนหลัก อดีตก็จะมีความหมาย เหมือนที่โรงเรียนรวมเหลาญี่ปุนได
พยายามหาแนวทางทีเ่หมาะสมที่สุดเพื่อจะไดนําไปแกไขปญหาใหแกอนุชนรุนหลงัของประเทศญ่ีปุน อดีต
จะมีความหมายอยางไร? 
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 อดีตนั้นเม่ือเอาปจจุบันเปนหลักก็จะมีความหมายในแงท่ีวา มันโยงใยในทางเหตุปจจยั กลาวคอื 
ปจจุบันนีเ้ปนอยางไรก็เพราะเหตุปจจัยท่ีเกิดขึ้นในอดีต หรือท่ีทํามาในอดตี เราตองสบืสาวหามันเพือ่ที่เราจะ
ไดรูวาทําไมเราจึงมาเปนแบบนี ้
 
 

 ดวยวธิีนี้เรากจ็ะไดตรวจสอบวา อะไรมันยิ่ง อะไรมันหยอน อะไรมันขาด อะไรมันเกิน ควรจะแกไข
อะไร อะไรเปนบทเรียน อดีตก็จะเปนประโยชนขึ้นมา พรอมกันนี้เราจะเตรียมวางแผนอนาคต ก็ตองทํากบั
ปจจุบันนี้แหละ จึงจะมองเห็นวา อนาคตเรามีแนวโนมอยางนี้ มีความพรอมเทาน้ี มีทุนดานนี้ แลวควรจะ
เปนไปอยางไรตอไป เสร็จแลวจึงจะวางแผนไดถูกตอง 
 การที่อดีตกบัอนาคตมาโยงกับปจจบุัน โดยยึดปจจุบันเปนหลักนี้แหละจึงจะเปนการปฏิบตัิที่ถูกตอง
ในเร่ืองกาลเวลา 
 ผูเขียนขอจบรายละเอียดในการสัมมนาในประเด็นที่เหมาะสมและสําคัญมาเขียนใหผูอานไดทราบพอ
สังเขป หากมขีอผิดพลาดประการใดกราบขออภัยไวดวยนะครับ หากเปนประโยชนบางไมมากก็นอย    ผม
ขอมอบคุณงามความดีใหกบั โรงเรียนนายเรือ และครูอาจารย ผูบงัคับบัญชา ทีเ่ปนท่ีเคารพอยางสูงสุดของ
นักเรียนนายเรือทุกทานครับ ฉบับหนาผมจะเขียนเกี่ยวกับเรือ่ง Military Science อีกครับ หากบรรณาธิการ
ใหความสนใจ ขอบคุณครับ 
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หลักสูตรการศึกษา เปนเสมือนโครงการและแนวทางเพื่อนําการศึกษาไปสูจุดหมายที่
พึงประสงค นักการศึกษาถือวา หลักสตูรคือหัวใจของการจัดการศึกษา ดวยเหตน้ีุ 
หลักสูตรตามนัยแหงยุทธศาสตร จึงคือ เครื่องมือเชิงรุกที่สําคัญทีใ่ชเปนแนวทางในการ
สรางคน อันมีผลโดยตรงตอรูปลักษณของกองทัพในอนาคต สมควรไดรับการพัฒนา
ปรับปรุงใหมีความเหมาะสมและทันสมัยอยูเสมอ การศึกษาวิจัยครั้งน้ี ใชกระบวนวิธี
ศึกษาอนาคต เพ่ือตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงในดานตางๆ ที่คาดวาจะเกิดขึ้นและมีผล
ตอการทหารเรือไทยในระยะเวลา ๑๐ ปขางหนา แลวนํามาประมวลดวยเทคนิควธิีวิจัยที่
เปนระบบ เพ่ือคนหาขอสรุปและนําเสนอเปน แนวทางการจัดหลักสูตรการศึกษา   
โรงเรียนนายเรือ สําหรับ นักเรียนนายเรือพรรคนาวินที่เหมาะสมกับสถานการณ
ในทศวรรษหนา  

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ทรัพยากรบุคคล นับวาเปนสิ่งที่มีความสาํคัญและเปนศูนยกลางของการพัฒนาในทุกดาน บุคคล
ที่เปนกลไกหลักของกองทัพเรือ ก็คือ นายทหารสัญญาบตัรที่สําเร็จการศกึษาจากโรงเรียนนายเรอื 
สถาบันทีถ่ือเปน …แหลงผลิตนายทหารเรือ อันเปนรากแกวของกองทัพเรือ(๑) โดยมีปณิธานในการ    
“…ใหการศึกษาและอบรมแกนักเรียนนายเรือ เพ่ือใหเปนนายทหารสัญญาบตัร ที่มีความรู ความสามารถ 
ความคิดริเริ่ม มีความเปนผูนํา เพียบพรอมดวยคุณธรรม จริยธรรม สําหรับปฏบิัติราชการในกองทัพเรือ 
รวมทั้งมีความจงรักภักดีตอชาติ  ศาสนาและพระมหากษัตริย”  ภารกิจอันยิ่งใหญน้ีจะสามารถบรรลไุด
ดวยการจัดการศึกษาที่ดี อันมีหลักสูตรการศึกษาเปนองคประกอบหลัก  แตการเตรียมบคุลากรของ     
กองทัพโดยการใหการศึกษานั้น เปนกระบวนการเชิงอนาคต กอปรกับ ความเปลี่ยนแปลงตางๆ ในยุค
โลกาภิวัฒนไดกอตัวขึ้นและสงผลอยางอยางรวดเรว็ในทุกดานและทกุระดับ อันสงผลกระทบตอการ
ทหารเรือไทยอยางหลีกเลี่ยงไมได ปจจัยเหลานี้ลวนเปนผลใหการจดัหลักสูตรการศึกษา จําเปนตอง 
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คํานึงถึงสถานการณในปจจุบันและแนวโนมที่จะเกิดขึน้ในอนาคตมากขึ้นอยางที่ไมเคยเปนมากอน เพ่ือ
เตรียมนายทหารสัญญาบตัรใหพรอมทีจ่ะปฏิบตัิหนาที่ไดอยางเหมาะสมกับสถานการณที่คาดวาจะ    
เกิดขึ้นในอนาคตอยางมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

จากการศึกษาขอมูลในขั้นตน พบวา ธรรมชาตกิารปฏิบตัิหนาที่ของนายทหารสัญญาบตัร    
พรรคนาวินนัน้ มีคุณลักษณะเฉพาะตัวที่ไมเหมือนกับการทํางานของนายทหารสัญญาบตัรในพรรคอื่น ๆ 
ในลักษณะทีเ่รียกวา “General Line”(๒) กลาวคือ เปนการทํางานที่ตองอาศัยความรูและทักษะเพื่อการ
ปฏิบตัิหนาทีท่ี่หลากหลายแบบสหวิชาการ ดังน้ัน การจัดหลักสูตรการศึกษาใหเหมาะสมกับธรรมชาติ
การปฏิบตัิหนาที่ในลักษณะดังกลาว จึงเปนประเด็นทีล่ะเอียดออนและควรไดรับการพิจารณาเปนพิเศษ 
เพราะหากหลกัสูตรการศึกษาจัดสาระและประสบการณเรียนรูไมสอดคลองกับลกัษณะของการทํางาน
และเม่ือสําเร็จการศึกษาแลว นายทหารสัญญาบตัรไมไดนําความรูที่ไดรับในระหวางการศึกษาไปใชใน
การปฏิบัติหนาที่อยางแทจริง ยอมสามารถกลาวไดวาเปน การสูญเปลาของการจัดการศึกษา ดวยเหต ุ
น้ี จึงทําใหผูวิจัยสนใจที่จะทําการศึกษาหลักสูตรการศึกษาโรงเรยีนนายเรือ ที่เหมาะสมกับสถานการณ 
ในทศวรรษหนา สําหรับนักเรียนนายเรือพรรคนาวินโดยเฉพาะ เพ่ือคนหาและนําเสนอแนวทางที ่      
เหมาะสมสําหรับการจัดหลกัสูตรการศึกษาตอไป 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพ่ือศึกษาวา หลักสูตรการศึกษาโรงเรยีนนายเรือที่ใชเตรยีมนายทหารสัญญาบัตร พรรคนาวิน   

เพ่ือใหมีความรูความสามารถทีเ่หมาะสมกบัการปฏิบตัิหนาที่ราชการในสภาวะแวดลอมอีก ๑๐ ปขางหนา 
(พ.ศ.๒๕๔๕ - ๒๕๕๔) ควรมีแนวทางในการจัดอยางไร 

ขอบเขตการวิจัย 
๑. พิจารณาหลักสตูรการศึกษาเฉพาะในสวนนักเรยีนนายเรือพรรคนาวินเทานัน้ ไมรวมนักเรยีนนาย

เรือ พรรคนาวนิ เหลาอุทกศาสตรและเหลาพิเศษ (พลาธิการ) ที่มีหลกัสูตรการศึกษาเฉพาะสาขาอยูแลว 
๒. พิจารณาเฉพาะคุณลักษณะที่สําคัญและโครงสรางของหลักสูตร ไมพิจารณาลงลึกถึงรายละเอียด 

ของเนื้อหาสาระหรือรายวิชาที่ตองศึกษา 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
๑. ประโยชนตอการจัดหลักสูตรการศึกษา ผลการวิจัยครั้งน้ี จะทําใหทราบแนวทางการจัด

หลักสูตรการศึกษา สําหรบันักเรียนนายเรือพรรคนาวิน ที่สอดคลองกับความเปลี่ยนแปลง ทาํใหสามารถ
เตรียมนายทหารสัญญาบตัรใหมีคุณลักษณะที่เหมาะสมสําหรับการปฏิบตัิหนาทีภ่ายใตสถานการณที่
คาดวาจะเกิดขึ้นในหวงเวลา ๑๐ ปขางหนา 
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๒. ประโยชนตอการพัฒนาดานวิชาการของโรงเรียนนายเรือ โดยขอคนพบจากการศึกษาครัง้นี้ 

จะทําใหครูอาจารยและบคุลากรทางการศกึษา ทราบทิศทางและแนวโนมที่เปลี่ยนแปลงไปในทศวรรษหนา  
ซ่ึงจะทําใหสามารถพัฒนางานดานวิชาการใหสอดคลองตอการเปลี่ยนแปลงที่คาดวาจะเกิดขึ้น เพ่ือใหการ
ผลิตนายทหารสัญญาบตัร พรรคนาวินบรรลุผลสําเร็จตามปณิธานของโรงเรียนนายเรือ ที่ตั้งไว 

หลักการและทฤษฎีที่เก่ียวของ 
ทฤษฎีสําคัญที่ใชเปนพ้ืนฐานของการวิจัยครั้งน้ี คอื ทฤษฎดีาน การพัฒนาหลักสตูร 

(Curriculum Development) ซ่ึงอาจมีความหมายได ๒ นัยคอื การทําหลกัสูตรที่มีอยูแลวใหดีขึ้น 
สมบูรณขึ้น หรือการสรางหลักสูตรขึ้นใหม เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพแวดลอมในขณะหนึ่ง ๆ(๓)  

จากการวิเคราะหรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของนักการศึกษาที่สําคัญหลายทาน เชน Ralph 
W.Tyler (1949) Hilda Taba (1962) และ Saylor J.Galen & Alexander W.William (1981) ทําใหทราบ
องคประกอบสําคัญของการพัฒนาหลักสูตรการศึกษา ดังน้ี 

๑. การวิเคราะหขอมูลที่เกีย่วกับผูเรียน สังคมและปรชัญาทางการศึกษา 
๒. การกําหนดจุดมุงหมายของหลักสูตร 
๓. การกําหนดเนื้อหาสาระและประสบการณเรียนรู 
๔. การนําหลกัสูตรไปใช 
๕. การประเมนิผลหลักสตูร 

จากองคประกอบสําคัญดังกลาว สามารถนํามาพัฒนาเปน รูปแบบการพฒันาหลักสูตร 
(Proposed Curriculum Development Model) ที่เสนอขึน้ เพ่ือใชสําหรับการพัฒนาหลักสูตร
การศึกษา รร.นร. ดังแสดงในภาพที่ ๑ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เนื้อหาสาระและ
ประสบการณเรียนรู 

ขอมูลยอนกลับจาก
บัณฑิตและหนวยผูใช 

วัตถุประสงค บัณฑิต  
(นายทหารสัญญาบัตร) 

กฎ ระเบียบ ขอบังคับ 

นโยบาย ทร. 

สภาวะแวดลอม 
ในอนาคต 

ภาพที่ ๑ รูปแบบการพัฒนาหลักสูตรสําหรับโรงเรียนนายเรือ 
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จากรูปแบบทีนํ่าเสนอ ปจจัยปอนเขา (Input) ที่สําคัญ คือ นโยบายกองทัพเรือและสภาวะ     
แวดลอมในอนาคต จะเปนตวักําหนดคุณลักษณะที่พึงประสงคของนายทหารสัญญาบตัร ที่จะถูก       
แปลออกมาใหอยูในรูปของ วัตถปุระสงคหรือจุดหมายที่ตองการ (Desired End State) ของการจัด     
การศึกษา โดยมีกฎ ระเบียบ ขอบังคบัตาง ๆ เปนกรอบควบคมุการจัดหลักสูตรใหมีเน้ือหาสาระและ
ประสบการณเรียนรูที่สอดคลองกับวตัถปุระสงคทีต่ั้งไว เม่ือหลักสูตรถูกนําไปใช และนักเรียนนายเรือ
สําเร็จการศึกษาเปนนายทหารสัญญาบตัรออกไปปฏิบตัิหนาที่ราชการ ยอมเกิดขอมูลยอนกลบั 
(Feedback) ทั้งจากนายทหารสัญญาบตัรเองและหนวยผูใช วานายทหารสัญญาบัตรที่สําเร็จการศึกษา
ออกไปนั้น     มีความรูความสามารถ ทักษะดานงานอาชีพที่จําเปนและมีคุณธรรมสําหรับการปฏิบตัิ
หนาที่ราชการ  มากนอยเพียงใด เปนไปตามความตองการของทางราชการหรือไม เหลานี้ลวนเปนขอมูล
ที่จําเปนที่สามารถนํามาใชในการปรับปรงุหลักสูตรใหดีขึ้นตอไป 

รูปแบบที่นําเสนอนี้มีคุณลักษณะที่สําคญั ๓ ประการ คือ 
 ๑. มีความเปนพลวตั (Dynamic) น่ันคือ แสดงถึงกระบวนการทีต่องดําเนินการอยางตอเน่ือง  
 ๒. เปนกระบวนการเชิงรุก (Proactive) จากความจริงที่วา นักเรียนนายเรือที่ไดรับการศึกษาใน
ปจจุบัน จะเปนผูกําหนดทิศทางและรปูลักษณของกองทัพในอนาคต ดังน้ัน หลักสูตรทีดี่ในขณะนี้จึง
จําเปนตองทํางานเชิงรุกในการเตรียมคน เพ่ือไปสรางการเปลี่ยนแปลงที่พึงประสงคใหเกิดขึ้นตอไป 
 ๓. แสดงถึงความสามารถในการปรับเปลี่ยน (Reactive) กลาวคือ หลักสูตรควรไดรับการ     
ปรับปรุงในทนัทีที่ไดรับขอมูลยอนกลับ (Feedback) อาจเปนการปรับยอยไปจนถึงการปรับใหญตาม    
นํ้าหนักและความสําคัญของขอมูลยอนกลับที่ไดรับ  

ซ่ึงรูปแบบที่นําเสนอนี้ จะนํามาใชเปนกรอบแนวคิดเพือ่กําหนดขั้นตอนการวิจัยดวย 

ขั้นตอนการวิจัย 
เน่ืองจาก การวิจัยครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือหาแนวทางการจัดหลักสูตรการศึกษาที่เหมาะสมกับ

สถานการณในทศวรรษหนา จึงจัดวาเปนการสรางหลักสูตรขึ้นใหม เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพของ
สภาวะแวดลอมในอนาคต ดังน้ัน จึงเปนการวิจัยเชิงอนาคต (Future Research)(๔) และประกอบดวยการ
ดําเนินการวิจัย ๕ ขั้นตอน ดังแสดงในภาพที่ ๒ 
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                                                                    ๒๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๒   ขั้นตอนการวิจัยที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ 

เทคนคิวธิีวจัิย 
ขั้นตอนการวจัิยที่ ๑, ๓ และ ๔ ใชเทคนิควธิีวิจัยแบบการวิเคราะหสาระ (Content Analysis)(๕) 

และขั้นตอนการวิจัยที่ ๒ ใชเทคนิคการวิจัยเชิงอนาคตแบบ EFR (Ethnographic Future Research) 
หลังจากนั้น จึงนําขอมูลทีไ่ดจากการวิจัยทั้ง ๔ ขั้นมาเปนพ้ืนฐานในการสังเคราะห (Synthesis) และ
พัฒนาเปนแนวทางการจัดหลักสูตรการศกึษาโรงเรียนนายเรือ สําหรับนักเรียนนายเรือพรรคนาวิน ตอไป 
 สําหรับ เทคนิคการวิจัยเชงิอนาคตแบบ EFR ที่ใชในขั้นตอนการวิจัยที่ ๒ น้ัน เปนเทคนคิ        
วิธวีิจัยที่มุงเนนการประมวลผลขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยาง เพ่ือนํามาสรางเปนภาพอนาคตที่เกี่ยวเนื่อง
กับกระบวนการเปลี่ยนแปลงของประเด็นที่สนใจศึกษา โดยกลุมประชากรหรือกลุมผูทรงคุณวฒิุที่ใชใน
การศึกษาครั้งน้ี ไดจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) และเพื่อเปนการสนองวัตถุประสงค
หลักของการวจัิย ดังน้ัน จึงกําหนดคุณสมบัตขิองผูทรงคุณวุฒิไวดังน้ีคือ เปนนายทหารชั้นผูใหญ    
พรรคนาวินชัน้ยศนาวาเอกขึ้นไป (ทั้งที่ยังรับราชการอยูและที่เปนขาราชการบํานาญ) มีความรู
ความสามารถ ประสบการณ ความเชี่ยวชาญและความชํานาญในการทํางานสายวิชาชพีของพรรคนาวิน       
มานาน ตลอดจนเห็นความสาํคัญของการวจัิยครั้งนีแ้ละยนิดีใหความรวมมืออยางแทจริง  ซ่ึงมีผูทรงคุณวุฒิ  
 

เน้ือหาสาระ กรอบการจัด แนวทางอื่นๆ 

ข้ันที่ ๕ การสังเคราะห  
แนวทางการจัดหลักสูตรการศึกษาโรงเรียนนายเรือ 

สําหรับ นักเรียนนายเรือพรรคนาวิน 

ข้ันท่ี ๑ 
ศึกษาและประเมิน
สภาวะแวดลอม 

ข้ันท่ี ๒ 
กําหนดคุณลักษณะ
บัณฑิตที่พึงประสงค 

ข้ันท่ี ๓ 
ศึกษากฎ ระเบียบ 
ขอบังคับที่เกี่ยวของ 

ข้ันท่ี ๔ 
ศึกษาหลักสูตร   
การศึกษาโรงเรียน  
นายเรือตางประเทศ 
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                                                                    ๒๕ 
 
กรุณาใหความอนุเคราะหในการวิจัยครั้งน้ีจํานวน ๓๗ ทาน จําแนกเปน พลเรือเอก พลเรือโท พลเรือตร ี
และ นาวาเอก จํานวน ๑๖, ๗, ๔  และ  ๑๐  ทาน ตามลําดับ   

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล มี ๒ แบบ คือ แบบสัมภาษณ(๖)  และแบบสอบถาม(๗) 

 ประเด็นในการเก็บรวบรวมขอมูลน้ัน มี ๒ ประเด็นหลัก คือ คุณลักษณะทีพึ่งประสงคของ     
นายทหารสัญญาบัตร พรรคนาวิน (ระหวางชั้นยศ เรือตรี – เรือเอก) ในทศวรรษหนา และ คุณลักษณะ  
ที่สําคัญและแนวทางการจัดหลักสูตร ที่ใชในการผลตินายทหารสญัญาบัตร พรรคนาวิน เพ่ือใหมี        
คุณลักษณะทีพึ่งประสงคดังกลาว  

การเก็บรวบรวมขอมูล กระทําระหวาง พฤษภาคม – กรกฎาคม ๒๕๔๔ 
การประมวลผลขอมูล กระทําตามเทคนคิวิธีการวิเคราหสาระ (Content Analysis) โดยใชแผนที่

ทางความคิด (Mind Map) เปนเครื่องมือ 

ผลการวิจัย 
ผลการประเมินสภาวะแวดลอม  (ตารางที่ ๑) ที่ไดจากการวิเคราะหสาระในขั้นตอนการวิจัยที่ ๑ 

ไดถูกนําเสนอตอกลุมผูทรงคุณวุฒิ เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง เหมาะสม และใชเปนพ้ืนฐานในการ
กําหนดคุณลักษณะนายทหารสัญญาบตัรทีพึ่งประสงคซ่ึงการประมวลผลความคิดเห็นของกลุมผูทรงคุณวุฒิ 
พบวา  

๑. ในทศวรรษหนา นายทหารสัญญาบัตรพรรคนาวิน ยังจําเปนตองมีคุณลกัษณะของการเปน
นายทหารเรือที่ดี และมีความเชี่ยวชาญในวิชาชีพทหารเรือเปนอยางดีดวย 

๒. นายทหารสัญญาบตัรในอนาคตจําเปนจะตองมีบุคลิกภาพของนกัวิชาชีพ (Professionals) ๓ 
ดานประกอบกัน คือ นายทหารเรืออาชีพ นักปกครอง (ที่มีความเปนประชาธปิไตย) และนักบริหาร (เพ่ือ
บริหารทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดใหมีประสิทธผิลและประสิทธิภาพสูงสุด) 

๓. ตองมีความสามารถในการปรับตัวใหเขากับการเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็วและเหมาะสม บน 
ฐานของความรู เริ่มจากการมีความกระตอืรือรน ใฝรู รูแหลงความรูและมีทักษะในการแสวงหาความรู 
ตลอดจนมีทักษะดานการคดิวิเคราะหและการนําความรูไปประยุกตใช 

๔. ในดานการปฏิบตัิงาน จะตองสามารถปฏิบตัิงานทีมี่ความ หลากหลาย ไดมากขึ้น มีความรู
ในดาน เทคโนโลยี (โดยเฉพาะดาน เทคโนโลยีการสื่อสารและสารสนเทศเปนอยางดี) มีความสามารถใน
การใช ภาษาอังกฤษ เปนภาษาที่สอง และเตรียมพรอมสําหรับ ระบบปลดถายกาํลังพล ที่จะเกิดขึ้น 

การวิจัยในขั้นตอนที่ ๓ พบขอสรุปวา กฎ ระเบียบ ขอบังคับที่เกี่ยวของกับการจัดหลักสูตร    
การศึกษาโรงเรียนนายเรือ มีทั้งหมด ๔ หัวขอ คือ พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.๒๕๔๒       
ขอบังคับสภาการศึกษาวิชาการทหาร วาดวย  การกาํหนดมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาระดับปริญญาตรี
ของโรงเรยีนทหาร พ.ศ.๒๕๓๘ ประกาศทบวงมหาวทิยาลยัเรื่อง เกณฑมาตรฐานหลักสตูรระดับปรญิญาตร ี 
พ.ศ.๒๕๔๒ และเปาหมายการจัดการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ (ปรัชญา ปณิธาน และวตัถปุระสงค)(๘) 
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จากผลการวิเคราะห พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.๒๕๔๒ น้ัน พบวา แมวา          

โรงเรียนนายเรือจะจัดเปนสถาบันอุดมศึกษาที่จัดการศกึษาเฉพาะทาง (มาตรา ๒๑) แตการจัดการศึกษา
ยังจําเปนตองสอดคลองกบัแนวทางการจดัการศึกษาที่ไดบัญญัตไิวใน พระราชบญัญัตกิารศึกษาแหงชาติ 
ดังมีสาระสําคัญ พอสรุปไดดังน้ี 
 ๑. ผูเรียนมีความสําคัญที่สดุ (มาตรา ๒๒) 

๒. มุงพัฒนาผูเรียนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ (รางกาย จิตใจ สติปญญา ความรู และคุณธรรม) 
(มาตรา ๖)  

๓. มุงพัฒนาผูเรียนใหเต็มศักยภาพ โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลในดานความสนใจ
และความถนดั เปนสําคัญ (มาตรา ๒๔)  

ในสวนของวตัถุประสงค โรงเรียนนายเรอืน้ัน มี ๓ ประการ คือ  ใหความรูระดับปริญญาตรีแก 
นักเรียนนายเรือ ทางวิทยาศาสตรและวศิวกรรมศาสตรสาขาตาง ๆ ตามความตองการของกองทัพเรือ 
ใหความรูและประสบการณดานวชิาชพีทหารเรือเบื้องตน และ พัฒนาดานรางกายจติใจและความมีคุณธรรม 
 การศึกษาหลกัสูตรการศึกษา โรงเรียนนายเรือตางประเทศ(๙) ทําใหพบลักษณะเดนของการ      
จัดการศึกษา จากการจัดหลักสูตรการศกึษาของ โรงเรียนนายเรือสหรัฐอเมริกา(๑๐)  ดังน้ีคือ   

๑. เนนความหลากหลายของสาขาวิชา โดยมีหลักสูตรให นักเรียนนายเรือเลือกไดมากถึง ๑๘  
สาขาวิชา (ทั้งสายวิทยาศาสตรและศลิปศาสตร) 

๒. มีหลักสูตรและโครงการศึกษาพเิศษ เพ่ือใหโอกาสทางการศึกษาแกผูที่มีความสามารถพิเศษ
ทางดานวิชาการ ไดแก โครงการ Trident Scholars โครงการ Honors Program โครงการ Voluntary 
Graduate Education Program (VGEP)  

จากผลการวิเคราะหสาระทัง้ ๔ ขั้นตอนขางตน สามารถนํามาสรุปเปน กลุมคําสําคัญ (Key 
Words)  สําหรับใชเปนพ้ืนฐานในการจัดหลักสูตรการศึกษา  ดังแสดงในภาพที่ ๓  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๓   กลุมคําสําคัญที่ไดจากการวิเคราะหในขั้นตอนตางๆ 

เน้ือหาสาระ กรอบการจัด แนวทางอื่นๆ 

หลากหลาย (การทํางาน) 
เทคโนโลยี 

ภาษาอังกฤษ 
ระบบปลดถาย 

หลากหลาย (สาขาวิชา) 
โอกาสทางการศึกษา 

ผูเรียนสําคัญที่สุด 
พัฒนาเต็มศักยภาพ 

(ตามความแตกตางระหวางบุคคล) 
มนุษยที่สมบูรณ 

แนวทางการจัดหลักสูตรการศึกษา โรงเรียนนายเรือสําหรับ นักเรียนนายเรือพรรคนาวินท่ีเหมาะสมกบัสถานการณในทศวรรษหนา 
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สรุปผลการวิจัย 

จากกลุมคําสาํคัญ จะเห็นวา ในอนาคต ลกัษณะและรปูแบบการปฏิบตัิหนาที่จะมีความหลากหลาย 
มากขึ้น ทําใหบุคลากรของกองทัพควรจะตองมีความรูที่หลากหลายมากขึ้นดวย แตการใหการศึกษาแก
บุคคลในหวัขอที่หลากหลายอยางกวางขวางเกินไป ภายในกรอบระยะเวลาจํากัด อาจทําใหการจัด     
การศึกษาไมสามารถลงลึกในรายละเอียดของเนื้อหาและอาจเปนผลเสียแกตวัผูรับการศึกษา ในแงของ
ภาระงาน (Loading) ที่หนักมากเกินไป และอาจทําใหบุคคลที่รับการศกึษาไมมีความเชี่ยวชาญใด ๆ     
ที่โดดเดน ในระดับที่จะสามารถทํางานในลักษณะเจาะลึกและสรางสรรคเพ่ือการดํารงอยูและการพัฒนา
อยางยั่งยืนได แตอาจจะเตรยีมคนใหสามารถทํางานไดในระดับของงานประจํา (Routine work) เทานั้น  
 ดังน้ัน การเปรียบเทียบความสําคัญ (Trade-off) ระหวางการใหการศึกษาเพือ่ความสามารถที่
หลากหลายและความเชี่ยวชาญในสายงานอาชีพใดอาชีพหน่ึงโดยเฉพาะ จึงเปนสิ่งที่สําคัญและจําเปน 

ซ่ึงจากการวิเคราะหความคดิเห็นจากกลุมผูทรงคุณวฒิุ พบวา หนทางปฏิบตัิที่เหมาะสมที่สดุ คือ 
การใหการศึกษาเพื่อใหบคุคลมีความเชี่ยวชาญในงานอาชีพที่เขามคีวามสนใจและความถนัด บนพ้ืนฐาน
ความจริงที่วา ในยุคแหงการแขงขันและมีขอจํากัดทางทรัพยากรในดานตาง ๆ กองทัพของแตละประเทศ
ก็มุงที่จะพัฒนาบุคลากรของตนใหมีความเชี่ยวชาญเฉพาะดาน เพ่ือเพ่ิมผลการทํางานใหมีประสทิธิภาพ
สูงสุด อันนําไปสู ขอแนะนํา (Recommendations) เพื่อเปนแนวทางในการจัดหลักสูตรการศึกษา
โรงเรียนนายเรือ จํานวน ๖ ประเด็น (ตารางที่ ๒) ซ่ึงจะทําใหมีขอดีที่เห็นไดชัดเจน ก็คือ นายทหาร
สัญญาบตัร พรรคนาวินจะสําเร็จการศกึษาในสาขาวชิาตาง ๆ ที่หลากหลายมากขึ้น ทําใหงายตอการคัด
สรรบุคคลเขาปฏิบตัิหนาทีท่ี่มีความหลากหลายไดอยางเหมาะสมมากขึ้นดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๔   ภาพตัดขวาง แสดงความสัมพันธของภาควิชาตาง ๆ ตามโครงสรางหลักของหลักสูตรการศึกษา 
ที่ไดจากการศึกษาวิจัย 

 

ภาควิชาชีพทหารเรือ 
ภาควิชาการเฉพาะสาขา 
ภาควิชาการพื้นฐานระดับอุดมศึกษา 
 

ชั้นปที่ ๕ 

 ชั้นปที่ ๑ 

ชั้นปที่ ๒ - ๔ 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                            ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

                                                                    ๒๘ 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัย 

ผลการวิจัยที่ไดจากการศึกษาและนําเสนอในที่น้ีน้ัน ในทางการวิจัยการศึกษา ถือวาเปน 
ผลการวิจัยข้ันตน สมควรไดรับการแถลงผลในวงกวาง เพ่ือรับฟงความคิดเห็นอยางกวางขวางใน
ลักษณะของประชาพิจารณ (Public Hearing) จากผูที่มีสวนได-เสียจากการจัดการศึกษา (Stakeholders)      
เพ่ือนําผลที่ไดไปแกไขปรบัปรุง กอนสรุปผลออกมาเปนแนวทางการพัฒนาหลักสูตรการศึกษาในขัน้      
สุดทาย(๑๑) เพ่ือเสนอขอความเห็นชอบจากกองทัพเรือ และดําเนนิการพัฒนาหลักสูตรในรายละเอียด    
ตอไป 

กิตติกรรมประกาศ 
การศึกษาวิจัยครั้งน้ี เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสตูรเสนาธิการทหารเรือ ประจํา        

ปการศึกษา ๒๕๔๔  ผูวิจัยขอแสดงความขอบคุณเปนอยางสูงตอนายทหารที่ปรึกษางานวจัิย ไดแก 
นาวาเอก ศนูยปน โสมภรี และ นาวาเอกสมชาย ณ บางชาง และผูทรงคณุวุฒิทั้ง ๓๗ ทานที่ให     
ความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                            ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

                                                                    ๒๙ 
 
เชิงอรรถ 
๑. ปรัชญาโรงเรยีนนายเรือ 
๒. พลเรือเอก ประเจตน  ศิริเดช. ขอมูลจากแบบสอบถาม  ๘  มิถุนายน ๒๕๔๔. 
๓. สงัด อุทรานันท.  พ้ืนฐานและหลักการพฒันาหลักสูตร.  ๒๕๒๗. 
๔. เปนการวิจัยทีต่ั้งอยูบนแนวคิดของปรัชญาอนาคตนิยม ที่เชื่อวา อนาคตเปนเรื่องที่สามารถจะศกึษา

ไดอยางเปนระบบ เพ่ือเลือกทําอนาคตทีพึ่งประสงคใหเกิดขึ้น หรือคดิหาทางปองกันไมใหอนาคตที่
ไมพึงประสงคเกิดขึ้นดวย และอาจศึกษาแนวทางแกไขหรือเตรียมตวั หากอนาคตที่ไมพึงประสงค
เกิดขึ้นจริง 

๕. เปนเทคนิควธิวีิจัยสําหรับการวิเคราะหเอกสารหรือขอมูลดวยวิธีการเชิงปริมาณอยางเปนระบบ โดย
เนนที่องคประกอบสําคัญ ๓ ประการคือ ความมีระบบ มีสภาพเปนปรนัยและอิงกรอบแนวคิดทฤษฎ ี
โดยความเที่ยง (Reliability) ของการวเิคราะหสาระเกิดจากความถูกตองของขอมูล และความตรง 
(Validity) เกิดจาก ความตรงของขอมูล ความตรงของภาษาและความตรงของผล (เสนห จุยโต.  
วิสัยทศันและกลยุทธในการบริหารอุดมศึกษา : กรณีศึกษาของผูบริหารระดับสูง. วิทยานิพนธระดับ
ดุษฎีบัณฑติ คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั. ๒๕๔๑.) 

๖. ใชวธิีการสัมภาษณกึ่งมีโครงสรางแบบเปด ซ่ึงเปนการสัมภาษณในลกัษณะปฏิสัมพันธ (Interactive 
Interview) และใชเทคนิคการสัมภาษณแบบสรุปสะสม (Cumulative Summarization) เพ่ือใหได    
ขอมูลที่มีความนาเชื่อถือ ทั้งดานความตรงและความเทีย่ง   

๗. ใชคําถามปลายเปด ที่มีลักษณะเปดกวางและไมชี้นํา เพ่ือใหผูทรงคณุวุฒิเขียนตอบโดยอิสระ 
๘. ขอบังคับสภาการศึกษาวิชาการทหารฯ และประกาศทบวงมหาวิทยาลัยฯ กลาวถึงจํานวนปที่ทาํ     

การศึกษาและรายละเอียดของจํานวนหนวยกติที่ทําการศึกษา ซ่ึงเกินขอบเขตของงานวิจัย จึงไม     
ขอนํามากลาว ณ ที่น้ี 

๙. จํานวน ๘ หลักสูตร คือ หลักสูตรการศึกษา โรงเรียนนายเรือประเทศสหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจักร 
เยอรมนี สเปน ญ่ีปุน แอฟริกาใต สิงคโปร และมาเลเซีย 

๑๐. <http://www.usna.edu/admissions/educate.htm> 
๑๑. สอดคลองกับ มาตรา ๘ (วรรค ๒) และ ๙ (วรรค ๖) แหง พระราชบัญญัติการศกึษาแหงชาต ิพ.ศ.

๒๕๔๒ ที่บัญญัติใหสังคมมสีวนรวมในการจัดการศึกษา ซ่ึง ”สังคม” ในบริบทของกองทัพเรือ    ก็คือ 
หนวยงานตาง ๆ ของกองทัพเรือ ทั้งที่มีหนาที่กําหนดทิศทางของกองทัพและที่ใชผลผลติจาก 
โรงเรียนนาเรอื ทั้งน้ีก็เพ่ือ โรงเรียนนายเรือจะไดสามารถผลติบุคลากรไดตรงกบัความตองการของ 
“สังคม” ไดอยางแทจริง 

 



                                                                     

การติดตามและประเมินผลผูสาํเร็จการศึกษา  คือ  หัวใจสําคัญของการประกัน
คุณภาพการศึกษาโรงเรียนนายเรือ 

 
 
 
 
 
 
 
 

บทนํา 
 การติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษาคืออะไร และสําคญัอยางไรตอการประกันคุณภาพ 
การศึกษาของโรงเรยีนนายเรือ ตลอดจนรปูแบบและวธิกีารในการติดตามและประเมินผล ผูสาํเรจ็การศึกษา   
คือเน้ือหาสาระที่ผูเขียนจะไดนําเสนอใหผูอานทราบในลําดับตอไป 
 
๑. นิยามและความสําคัญของการติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษา 
 การติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศกึษา (Follow  up  Study) คือกระบวนการที่จะให
ขอมูลยอนกลบัมาสูสถาบนัการศึกษาวาคณุภาพของบณัฑติที่สําเร็จการศึกษา ออกไปทํางานนัน้ดีเพียงใด  
เปนไปตามวตัถุประสงคของสถาบัน  และเปนที่พึงพอใจของผูใชงานหรือไม  เพ่ือใหไดแนวทางในการ
ปรับปรุง และพัฒนาการดําเนินงานจัดการศึกษาของสถาบันไดอยางเปนรูปธรรม  ซ่ึงการติดตามและ
ประเมินผลดังกลาวถือวาเปนองคประกอบ / ดัชนีชี้วัดคณุภาพ  ที่สาํคัญในการประกันคุณภาพการศึกษา
ของสถาบันอุดมศึกษา 
 โรงเรียนนายเรือ ในฐานะสถาบันอุดมศึกษาของกองทัพเรือ ซ่ึงมีปณิธาน และวัตถุประสงคที่จะให
การศึกษาและฝกอบรมแกนักเรียนนายเรือ เพ่ือใหเปนนายทหารสัญญาบัตรที่มีความรูความสามารถ และ
ความคิดริเริ่ม  มีความเปนผูนําที่เพียบพรอมดวยคุณธรรมและจริยธรรม สําหรับปฏิบตัริาชการใน
กองทัพเรือ     อีกทั้งมีความจงรักภักดตีอชาติ  ศาสนา  และพระมหากษตัริย  ควรที่จะตองมีการติดตาม
และประเมินผลนายทหารผูสําเร็จการศึกษา  ซ่ึงเปนผลผลติของโรงเรียนนายเรือ  วามีคุณภาพตรงตาม
วัตถุประสงค   และความตองการของกองทัพเรือหรือไม อยางไร   ทั้งน้ีเพ่ือประโยชนในการปรบัปรุงและ
พัฒนาคุณภาพ การจัดการศึกษาของโรงเรียนนายเรอื  ใหไดผลผลิต  คือ  นายทหารสัญญาบัตรที่มี
คุณภาพตรงตามวัตถปุระสงคของโรงเรียนนายเรือ   และตรงตามความตองการของกองทัพเรือ   ได
อยางเปนรปูธรรมและยั่งยืนตอไป 
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                                                                    ๓๑ 
 
 จากหลักการสําคัญของการประกันคุณภาพการศึกษาโรงเรียนนายเรือ ในผลการวิจัยระบบ     
การประกันคณุภาพการศึกษาโรงเรียนนายเรือ (ประอร  สุนทรวิภาต, ๒๕๔๔) ที่วาโรงเรียนนายเรือจะตอง
สรางระบบการประกันคุณภาพการศึกษา  ที่ทําใหโรงเรียนนายเรือผลิตนายทหารสัญญาบตัรทีมี่คุณภาพ
ตามวตัถุประสงคที่กําหนดไวและตอบสนองความตองการของกองทัพเรือ หากไมมีการวิจัยติดตามและ
ประเมินผลผูสําเร็จการศึกษาแลวโรงเรียนนายเรือ จะทราบไดอยางไรวา ผลผลิตของโรงเรียนนายเรือ  
คือ  นายทหารสญัญาบตัรผูสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนนายเรือ  น้ันมีคุณภาพตรงตามวตัถุประสงค 
ของโรงเรยีนนายเรือที่กําหนดไว    และตรงตามความตองการของกองทัพเรอื 

 ดังน้ันการติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษา  จึงเปนเครือ่งมืออันสําคัญยิ่งของการ
ประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ  เพ่ือเปนขอมูลยอนกลับใหโรงเรยีนนายเรือไดดําเนินงาน
ไปอยางถูกทศิทาง และบรรลุวตัถปุระสงค 

 ระบบการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรอื จากผลการวิจัยของ ประอร       
สุนทรวิภาต, น.อ.หญิง (๒๕๔๔) จึงไดกําหนดใหการติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษา เปน     
องคประกอบในการประกันคุณภาพการศกึษาของโรงเรียนนายเรือ  (องคประกอบที่ ๖) 

 องคประกอบที่ ๖   : การติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศกึษา 
             เกณฑ    : มีการติดตามและประเมินผลนายทหารผูสําเรจ็การศกึษา  ออกไป 
ปฏิบัติงานตามหนวยตาง  ๆ   ในกองทัพเรืออยางสม่ําเสมอ 

             (๑) มีการติดตาม  และประเมินผลนายทหารผูสาํเร็จการศึกษาจาก   
โรงเรียนนายเรืออยูเสมอ ตามหวงเวลาที่เหมาะสมทั้งในเรื่องความรูความสามารถในการปฏิบตัิงาน   
คุณลักษณะผูนําทหาร  คุณธรรม  และจรยิธรรม 

                (๒) มีการนําผลจากการติดตามและประเมินผลนายทหารผูสําเร็จการศึกษา 
มาเปนแนวทางในการปรับปรุง   และพัฒนาการดําเนินงานในทุกดานอยางตอเน่ือง   เพ่ือใหไดนาย
ทหารสัญญาบัตรที่มีคุณภาพตามวตัถุประสงค และตรงกับความตองการของกองทัพเรืออยางแทจริง   
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๒. รูปแบบและวิธีการติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษา 

๒.๑ รูปแบบการติดตามและประเมินผล 
 การติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศกึษา  กระทําใน  ๒  รูปแบบใหญ ๆ  คือ  การ
ประเมินเชิงปริมาณ  และการประเมินเชิงคุณภาพ  (วิจิตร  ศรีสอาน, ๒๕๒๓)   
 ๒.๑.๑ การประเมินเชิงปริมาณ  เปนรูปแบบการสํารวจวาบัณฑติที่สําเร็จการศึกษาในหลักสูตร 
ตาง ๆ  จากสถาบนัน้ัน   มีความเพียงพอตอความตองการของสังคมหรือไม  และเกี่ยวของกับการ
วาจางงานในตลาดแรงงานเพียงใด 
 ๒.๑.๒ การประเมินเชิงคณุภาพ เปนรปูแบบการติดตามเพื่อทีจ่ะทราบวาคุณภาพของบณัฑติ 
ที่ออกไปทํางานเปนอยางไร   เปนที่นาพอใจหรือไม   หรือเปนไปตามวตัถุประสงคของการจัดหลักสูตร
ที่ตั้งไวเพียงใด  การประเมินเชิงคุณภาพนี้กระทําโดย 
  ๑) การถามตวัผูสําเร็จการศึกษาในประเด็นของการไดงาน  วาตรงกบัวิชาที่เรียนหรือไม   
วิชาทีเ่รียนใชประโยชน ไดเพียงใด และนาํไปประยุกตใชไดหรือไม 
  ๒) การถามกับผูใชบัณฑิต  หรือผูบังคับบัญชาของบัณฑิต เปนขอมูลยอนกลับที่สําคัญมาก 
วาผูใชบัณฑตินั้นพึงพอใจในคุณภาพของบัณฑิตมากนอยเพียงใด 
  ๓) การถามผูรวมงาน   และผูรับบริการจากบัณฑิต   ซ่ึงอาจมีขอยกเวนวาอาจทําไมได
นอกเสียจากในกรณีที่ผูรวมงานและผูรับบริการจากบณัฑิตมีตวัตนอยูเดนชัด 

        
 

 ๒.๒ วิธีการติดตามและประเมินผล 
  ๒.๒.๑ เบอรดี และคณะ (Berdie and others,๑๙๖๓)  ไดเสนอแนะแนวทางในการ
ดําเนินการติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษาไวดังน้ี 
  ๑) ประชุมปรกึษาหารือกันระหวางคณะผูบริหารการศกึษา    ถึงวตัถุประสงคและความ
ตองการในการติดตามผล   และเรื่องอ่ืนๆ ที่ตองการทราบ 
  ๒) ตั้งวัตถุประสงคและประโยชนที่สถานศึกษาจะไดรับ 
  ๓) จัดตั้งคณะกรรมการดําเนินงานในการศึกษาและตดิตามผล 
  ๔) นําวัตถุประสงคและขอเสนอแนะตาง ๆ  ไปทบทวนรวมกับคณะครูและบุคคลที่เกีย่วของ 
ทั้งหมด เพ่ือฟงขอเสนอแนะและขอความชวยเหลือ 
  ๕) วิธกีารและขบวนการตาง ๆ   รวมทัง้การวเิคราะหผล  จะตองมีความเชื่อถือได  ดังนั้น 
จึงควรอาศัยผูชํานาญ    ซ่ึงไดแก    นักวิจัย   เพ่ือชวยในการวางแผน  และเขยีนแบบสอบถาม 
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  ๖) มีการวางแผน และเตรียมงานอยางดี ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  ๗) การเลือกกลุมตวัอยาง   อาจเลือกตามปที่สําเร็จการศึกษา    ตามหองเรียนหรือจาก
กลุมเฉพาะก็ได  ตามความเหมาะสม 
  ๘) ตองตัดสินใจลวงหนา วาอยางนอยควรจะไดแบบสอบถามคืนมาเทาใด  เพราะ
การไดรับคืนมาทั้งหมดยอมเปนไปไมได แตถาไดรับคืนมานอยเกินไป ก็ไมไดขอมูลที่สมบูรณในการ
สรุปผล 
  ๙) นําผลที่ไดไปใชใหเปนประโยชน 
  ๒.๒.๒ สุชา จันทรเอม (๒๕๒๐)  กลาวถึงวิธีการติดตามผลผูสําเร็จการศึกษาวา   
สามารถทําไดหลายวธิี   ขึ้นอยูกับความตองการและความเหมาะสมกับสภาพการณ  งบประมาณและ
จํานวนนักเรียนเปนตน  โดยจะตองพิจารณาถึงเครื่องมือและวธิีการดงัน้ี   
  ๑) การใชแบบสอบถาม (questionnaire)      หรือแบบสํารวจ      ควรพิจารณาจาก
ขอบขายของงาน   แลวนํามาสรางเปนคําถามเพื่อใหนักเรียนไดประเมิน  โดยอาจจะมีคําถามปลายเปด
ดวย    เพ่ือใหนักเรียนไดแสดงความคดิเห็นและขอเสนอแนะตาง ๆ    ซ่ึงวิธีการนี้เหมาะสําหรับติดตาม
ผลนักเรียนทีจ่บการศึกษาออกจากโรงเรียนไปแลว   ซ่ึงมีขอดี  คือ  สะดวก  รวดเร็ว  และประหยัดเวลา
ในการติดตามผล  ซ่ึงมีนักเรียนเปนจํานวนมาก และนอกจากนี้ยังเปนวิธีการที่ไดขอมูลถูกตองกวาวธิีอ่ืน  
เน่ืองจากการใชแบบสอบถามมีระบบ  ระเบียบ  และวธิีการควบคมุ  สถานการณตาง ๆ ไดรัดกุม มี
เกณฑที่แนนอน  กลาวคือ  ผูตอบแตละคนตองตอบคาํถามเดียวกัน  วิธีการใหคะแนนใชเกณฑเดียวกัน  
ซ่ึงอาจจะมีปญหาเกี่ยวกบัจํานวนแบบสอบถามที่ไดรับคืน  แตอยางไรก็ตาม วิธีการใชแบบสอบถามก็
เปนวธิีการทีนิ่ยมใชมากทีสุ่ด 
  ๒) วิธีการสมัภาษณ     เปนวธิีการที่ชวยใหทราบทัศนคติของนกัเรียนที่มีตอโรงเรียน 
โดยนักเรียนอาจมีขอเสนอแนะตาง ๆ  ที่เปนประโยชนในการปรบัปรุงและพัฒนาโรงเรยีน      จึงเปน
วิธีการที่เหมาะสมสําหรับการติดตามผลรายบุคคลในโรงเรียนของนักเรียนในปจจุบนั  มีขอดีคือ  ทําให
ไดขอมูลที่เปนความจริงและไดขอมูลมากกวาวธิีอ่ืน และถาผูถูกสัมภาษณไมเขาใจคําถาม  ผูสัมภาษณก็
สามารถอธิบายขยายความใหเขาใจได แตมีขอเสียคือ ผูสัมภาษณตองมีความชํานาญ รูขั้นตอนของการ
สัมภาษณ   และจัดทําขอคําถามในการสัมภาษณอยางมีระบ มิเชนน้ันขอมูลทีไ่ดรับจะกระจดักระจาย
หรือไมสมบูรณตามที่ตองการ 
  ๓)  การใชแบบตรวจสอบ ( Checklist )    สํารวจทศันคติ   ความคิดเห็น    ตลอดจน    
ขอเท็จจริงตาง ๆ ที่โรงเรียนตองการทราบ  แบบตรวจสอบจะรวบรวมคําถามไว  และใหนักเรียนทํา
เครื่องหมายเพ่ือตอบเทานัน้ 
  จากวิธีการตาง ๆ ทั้งหมดในการติดตามผล วธิีที่สะดวกที่สุด ไดขอมูลมากที่สุด และ
เปนที่นิยมมากที่สุด  คือ  การใชแบบสอบถาม (Questionnaire )   
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 ๒.๒.๓ โทมัส  ดีม (Thomas  Deam อางใน จันทิมา  โกญจนาท ๒๕๒๔ : ๒๙)  ไดทํา
การวิจัยเกี่ยวกับวธิีการที่ใชในการติดตามผลผูสําเร็จการศึกษา  และความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอ
วิธีการเหลานัน้  ผลการวิจัยพบวา  แนวทางที่จะนําไปใชในการดําเนินการติดตามผลมี  ดังน้ี 
  ๑) วัตถปุระสงคเบื้องตนในการติดตามผล    ควรจะประเมินและปรับปรุงเกี่ยวกบัการ
ดําเนินการของสถาบันวา บรรลวุตัถุประสงคของสถาบนัหรือไม ตลอดจนคุณภาพของหลักสูตร บริการ     
แนะแนว  และการสอน 
  ๒) ควรมีหนวยงานเฉพาะ  เพ่ือการศึกษาติดตามผล   ซ่ึงจะมีหนาที่รับผิดชอบโดยตรง 
  ๓) การดําเนินงานของหนวยงาน   จะตองอยูภายใตการสั่งการของคณะกรรมการบริหารงาน   
ซ่ึงประกอบดวย  คณาจารย  ผูบริหาร  นักศึกษาปจจุบัน  และกรรมการที่อยูนอกวงการศึกษา 
  ๔) ขอสรุปที่ไดจากการติดตามผลนี้  ควรจัดพิมพเผยแพรใหกับบุคคลที่เกี่ยวของกับ
การบริหารการศึกษาไดรับทราบดวย 
  ๕) ขอเท็จจริงที่ควรจะรวบรวมไดจากนักศึกษาเกาไดแก  งานที่นักศึกษาเกาทําอยู  
หรืองานที่ทําหลังจากออกจากสถาบันการศึกษาแลว  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการเพิม่สถาบันการศกึษา แก
นักศึกษาปจจุบันและอนาคต  ความพึงพอใจในการประกอบอาชีพของนักศึกษา  และความประทับใจที่
ไดรับจากสถาบันการศึกษา 
  ๖) วิธีการที่ใชในการติดตามผล   ควรจะประกอบดวยวธิีการตาง ๆ  รวมกัน   เชน 
รายงานจากนายจาง  การสัมภาษณ  รายงานจากสถาบันการศึกษา  การติดตอทางโทรศัพท  และการ
สงแบบสอบถามทางไปรษณีย 
  ๗) เครื่องมือที่ใช   ไดแก   รายงานจากนายจาง    และจากสถาบันการศึกษาตาง ๆ           
การวิเคราะหบันทึกตาง  ๆ  แบบสัมภาษณ   แบบสอบถาม   และแบบแสดงความคิดเห็น 
  ๘) แหลงตาง ๆ ที่ควรติดตออยางสม่ําเสมอ    เพ่ือชวยในการตดิตามผล    ไดแก       
นักศึกษาเกา ผูบังคับบัญชา  หรืออาจารยที่ปรึกษาของนักศึกษา  อาจารย  อาจารยแนะแนว   ผูบริหาร
ของสถาบันการศึกษาชั้นสงู  รวมทั้งนายทะเบียน 
  ๙) ควรมีการคํานวณคาใชจาย  และจัดตั้งงบประมาณเฉพาะไวในงบประมาณประจําป  ของ
สถาบันการศกึษานั้น ๆ  
                 ๑๐) สถาบันการศึกษา  ควรพรอมที่จะเปลีย่นแปลงแกไขวิธีการ  เมื่อปรากฏผลวา           
การดําเนินงานมีส่ิงบกพรอง 
บทสรุป 
 ในกระบวนการผลิตนายทหารสัญญาบตัรหลักของโรงเรียนนายเรือ นอกจากจะประกอบดวย
ปจจัยนําเขาและกระบวนการผลิต  เพ่ือใหไดผลผลติตามวัตถุประสงคของโรงเรียนนายเรือและตรงตาม
ความตองการของกองทัพเรือแลว   จําเปนตองมีการติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษาเพื่อใหไดขอมูล 
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ยอนกลับมาสูการปรับปรุงและพัฒนาปจจัยนําเขา และกระบวนการผลิตอยางเปนระบบ (ตามแผนภูมิ
ขางลาง) 
 

กระบวนการผลิตนายทหารสัญญาบัตรหลักของ รร.นร. 
(นาวาเอก หญิง  ประอร  สุนทรวิภาต, ๒๕๔๔) 

 
    Input     Process             Output 

 นตท.(ทร.)                กระบวนการฝกศึกษา              นายทหารผูสําเร็จการศึกษา                
     นนร.                  การปลูกฝง ฯ  ของ รร.นร.                 จาก รร.นร.  
                            
 
 
 

สําหรับรายงานผลการวิจัยตดิตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ  ซ่ึงได
ดําเนินการมาแลว ๒ ครั้ง   คือ  ปการศึกษา ๒๕๔๐  และ ๒๕๔๓   ทานผูอานคงอยากทราบผลวาเปน
เชนไร นายทหารผูสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนนายเรอื  เปนที่พึงพอใจของผูบงัคับบัญชา  และหนวย
ตาง ๆ ของกองทัพเรือ หรือไมอยางไร  ซ่ึงผูวิจัยจะขอนําเสนอในฉบับหนาตอไป 
 
 
เอกสารอางอิง 
จันทิมา  โกญจนาท. การตดิตามผลผูสําเรจ็การศึกษาระดับประกาศนียบัตรศลิปศกึษา ชั้นกลาง 

วิทยาลัยชางศิลป กรมศิลปากร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ 
มหาวิทยาลยั , ๒๕๒๔. 

ประอร  สุนทรวิภาต ,  น.อ.หญิง ระบบการประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ.  เอกสาร 
วิจัยโรงเรียนนายเรือ (ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากกองทัพเรือ) , ๒๕๔๔. 

วิจิตร   ศรีสอาน.   “ คําบรรยายเรื่องการศึกษาติดตามผล ” รายงานสัมมนามหาวิทยาลยัมหิดล  
ครั้งที่ ๘  (๑ - ๓  ตุลาคม) , ๒๕๒๓. 

สุชา   จันทรเอม  และ   สุรางค  จันทรเอม.    จิตวิทยาการแนะแนว       กรุงเทพ : โรงพิมพ 
อักษรบัณฑติ , ๒๕๒๐. 

 

การติดตามและ 
ประเมินผลผูสําเร็จ

การศึกษา 

โรงเรียนนายเรือ.   การติดตามและประเมินผลผูสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนนายเรือ ป
การศึกษา  ๒๕๔๓ .   เอกสารวิจัยแผนกศึกษาและวจัิย กองสถิติและวิจัย , ๒๕๔๔. 
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 
 
 

 ปจจุบันโรงเรียนนายเรือไดรับการอนุมัติใหใชหลักสตูรการศึกษา พ.ศ.๒๕๔๕ ซ่ึงหลักสูตร       
ดังกลาวเปดสาขาวิชาใหนักเรียนนายเรือเลือกเรียนไดถงึ ๑๑ สาขาวชิา  ดังน้ี 

(๑)  สาขาวิศวกรรมไฟฟา 
(๒)  สาขาวิศวกรรมเครื่องกลเรือ 
(๓)  สาขาวศิวกรรมอุทกศาสตร 
(๔)  สาขาวิศวกรรมโยธา 
(๕)  สาขาวิศวกรรมอากาศยาน 
(๖)  สาขาวิศวกรรมตอเรือ 
(๗)  สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ   
(๘)  สาขาวศิวกรรมคอมพิวเตอร 
(๙)  สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร 
(๑๐)  สาขาบริหารศาสตร 
(๑๑)  สาขาวชิาการจัดการทรัพยากรชายฝงและสิ่งแวดลอม 

ในทางปฏบิัตติามหลักสตูรใหมน้ีโรงเรียนนายเรือเปดโอกาสใหนักเรียนนายเรือทีส่อบไดชั้น      
ปที่ ๑  เลือกเขาศึกษาในสาขาวชิาทีต่นพอใจไดตามความสมัครใจ  โดยนักเรยีนนายเรือจะเลือกเขาศกึษา 
สาขาใดไดหรือไมขึ้นอยูกับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนกัเรียนแตละนาย โดยที่ผูไดคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา
มีสิทธิเลือกไดกอน  จึงนาสงสัยวาการที่นักเรียนนายเรือคนหนึ่ง ๆ เหมาะสมที่จะเรียนสาขาใดนัน้     
นอกจากตามความสมัครใจแลว  จะมีวธิกีารใดที่เหมาะสมและถูกตองสามารถยืนยันได ตามหลักวชิาการ 
วาวธิีการนั้นสามารถตดัสินใจคัดเลือกนักเรียนเขาศึกษาไดอยางถกูตอง  ตรงตามความสามารถของผูเรียน 
อยางแทจริง 
 วิชาสถติใินขัน้ตนที่เรา ๆ  ทาน ๆ  รูจักกันมักจะเปนเรื่องเก่ียวกบัขอมูล    คาที่เปนตัวแทนที่ดี
ของกลุมขอมูลเชนคาเฉลี่ย (mean)  มัธยฐาน (median)  ฐานนิยม (mode) เปอรเซ็นต (percentage) 
ฯลฯ   จนถึงเรื่องของการทดสอบสมมติฐาน   แตในทายสุดของวิชาสถิติเม่ือเปนสถิตขิั้นสูง  จะเปนการ
นําขอมูลจากสถิตขิั้นตนมาชวยในการตัดสินใจของผูบรหิาร สถิติจึงเกี่ยวของอยูในทุกวงการไมวาจะเปน 
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วงการธุรกิจ  การคา  การลงทุน  การศึกษา  โดยการตัดสินใจที่อาศัยสถติิน้ีสามารถยืนยันไดเปนระดับ
ของคาตวัเลข  เพ่ือใหผูบริหารเลือกใช เลือกตัดสินใจอยางมีหลักเกณฑ  วิธีการของสถิติชั้นสูงมีหลายวธิ ี  
ไดแก  การทดสอบความแปรปรวน  (Analysis of Variance)  การวิเคราะหตวัแปร  (Factor  Analysis) 
การสรางฟงกชัน  (Discriminant  Function)   การแบงกลุม (Clacisfied)    เปนตน 
 การคัดเลือกนกัเรียนนายเรอืเขาศึกษาในสาขาวิชาตาง ๆ  เปนสิ่งที่ผูเขียนสนใจมากอนหนาที่ 
จะใชหลักสตูรทั้ง ๑๑ สาขานี้    เน่ืองจากมีความคิดวาถาไมมีนโยบายดานกําลงัพลมาจํากัด กองทัพเรือ
นาจะไดทรัพยากรบุคคลจากนักเรียนนายเรือที่มีความสามารถ  มีความเชี่ยวชาญตรงตามสาขาวิชาที่
สําเร็จการศึกษามากที่สุด  ดังนั้นนาจะมีเครื่องมือที่ไดมาตรฐานทางวิชาการเพื่อใชคัดเลือกนักเรียนนายเรือ 
กอนเขาสาขาวิชา  วาใครเหมาะสมเขาศึกษาในสาขาวิชาใดมาประกอบใหนักเรียนรูตวัวา ตวัเขานั้น      
มีความเหมาะสมที่จะศกึษาสาขาใด เพ่ือประกอบกบัความชอบความสนใจของตน จึงจะทําใหนักเรยีนเปน      
ผูเรียนที่มีประสิทธิภาพ   เม่ือสําเร็จการศึกษาแลวก็จะเปนนายทหารที่มีประสิทธิภาพดวยเชนกัน 

เครื่องมือน้ันจะตองใชตวัแปร (Variables) เปนผลการเรียนในชั้นแรกของนกัเรียนทีศ่ึกษา
เหมือนกันทุกคน  ภายใตสมมติฐานวาผูสําเร็จการศกึษาโดยไมไดระดับคะแนน  F  ทุกรายวิชาตลอด
หลักสูตร ถือวาเปนผูที่มีความสามารถในสาขาวชิานัน้  จากนั้นเม่ือนําตัวแปรทีค่ัดเลือกวาเหมาะสม มา
สรางเปนฟงกชัน (Function) ตามจํานวนสาขาวชิา หากทําการทดสอบทางสถติ ิแลววาฟงกชนัเหลานั้น
มี      ความนาเชื่อถือทางสถิติเพียงพอ ทุกฟงกชันกจ็ะเปนเครื่องมือในการคัดเลือกนักเรียนนายเรือเขา
ศึกษาในแตละสาขาวชิาไดอยางถูกตองตามหลักวชิาการ  แนวคิดนีต้รงกับวธิีการทางสถติิ  คอืการสราง
ฟงกชัน การจําแนก (Discriminant Function)  แตเน่ืองจากขอจํากัดของการสรางฟงกชันการจําแนก  
คือ  ขอมูลทีผ่านมาแลวเพ่ือที่จะสรางฟงกชันไวใชกับขอมูลที่จะเขามาใหม เพ่ือจําแนกเขากลุม เชน ถา
ตองการสรางฟงกชันเพ่ือคดัเลือกนักเรียนนายเรือเขาศึกษาสาขาวทิยาการคอมพิวเตอรตองมีขอมูล
นักเรยีนนายเรือ ที่สําเร็จการศึกษาสาขาวชิาวิทยาการคอมพิวเตอร  โดยมีจํานวนขอมูลเพียงพอที่วิธีการ
ทางสถิตยิอมรับคือไมควรต่ํากวา ๓๐  ขอมูล  ผูเขยีนจึงยังไมมีขอมูลพอที่จะสรางฟงกชันเพ่ือคัดเลือก
นัเรียนนายเรอื   เขาศึกษาใน  ๑๑  สาขาวิชาตามหลกัสูตรใหมปการศึกษา  ๒๕๔๕   น้ีได    

จากแนวความคิดนี้ผูเขียนทําการศึกษามาแลววา หากใชการสรางฟงกชันการจําแนกกับ
นักเรียนนายเรือ ตามหลักสูตรเดิมซ่ึงมี  ๖  สาขาวิชา  ไดแก สาชาวิชาวิศวกรรมไฟฟา  (อิเล็กทรอนิกส)   
สาชาวิชาวศิวกรรมไฟฟา (กําลัง) สาขาวิชาวศิวกรรมอุทกศาสตร  สาขาวิชาวศิวกรรมเครื่องกล   
สาขาวิชาวศิวกรรมเครื่องกลเรือ  และสาขาวิชาบริหารศาสตรฟงกชันการจําแนกที่สรางมาจะมีความ
นาเชื่อถือแคไหน  ถาหากนาเชื่อถือมากก็แสดงวาแนวคิดการสรางฟงกชันตามหลักสูตรใหม  มีความ
เปนไปได ซ่ึงการศึกษานี้ผูเขียนไดจัดทําเปนรายงานการวิจัยเรื่อง“การใชฟงกชันการจําแนก (Discriminant 
Functions)  เพ่ือคัดเลือกนักเรียนนายเรอืเขาศึกษาในสาขาวิชาตาง ๆ “ เม่ือธันวาคม พ.ศ. ๒๕๔๒  ถึง
เวลาจะผานมากวา ๒ ป แตเน่ืองจากชวงป พ.ศ. ๒๕๔๓  ถึง พ.ศ. ๒๕๔๕  เปนชวงการจัดทาํหลกัสูตรใหม  
ผูเขยีนยงัไมมีขอมูลของผลการเรียนตามหลักสตูรใหมมาศึกษาเพิ่มเติมได    แตเพ่ือใหผูอานทราบแนวทาง 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                            ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

                                                                    ๓๘  
 
ในการใชวิธกีารทางสถิตเิพ่ือการคัดเลือกนักเรยีนนายเรือเขาศึกษาในสาขาวชิาตาง ๆ ของโรงเรยีนนายเรือ   
จึงขอสรุปผลของรายงานการวิจัยในครั้งน้ัน  ดังน้ี 

ประชากรในการศึกษา 
 ประชากรทีศ่กึษาคือนักเรยีนนายเรือทีส่ําเร็จการศึกษาชั้นปที่ ๕  ปการศึกษา ๒๕๔๑ ที่สําเร็จ
การศึกษาเมื่อ มกราคม พ.ศ. ๒๕๔๒  โดยพิจารณาเฉพาะผูที่มีผลการศึกษารายวิชาไมมีระดับคะแนน F  
เลยตลอดหลกัสูตร  จํานวน ๑๐๔  นาย  จําแนกตามสาขาวิชาดังน้ี 
 สาขาวิชาวศิวกรรมไฟฟา (อิเล็กทรอนิกส)  ๕๓ นาย 

สาขาวิชาวศิวกรรมไฟฟา (กําลัง)     ๔ นาย 
สาขาวิชาวศิวกรรมเครื่องกลเรือ    ๑๖   นาย 
สาขาวศิวกรรมเครื่องกล      ๔ นาย 
สาขาวิชาวศิวกรรมอุทกศาสตร       ๔ นาย 
สาขาวิชาบริหารศาสตร     ๒๓  นาย 
    รวม          ๑๐๔ นาย 

ขอมูลที่ใชในการศึกษา 
 เปนขอมูลทุตยิภูมิ  (Secondary  data) จากกองสถิตแิละวิจัยโรงเรียนนายเรือเปนคะแนนรายวชิา 
ในวิชาพืน้ฐานที่ศึกษาในชัน้ปที่ ๑  และ ๒ กอนที่จะแยกสาขา  จํานวน ๓๖ รายวิชาและระดับคะแนน
เฉลี่ยสะสม (GPA) ถึงชั้นปที่ ๒   จัดเปนตัวแปร  ๓๗  ตวัแปร 

วิธีวเิคราะหขอมูล 
 จากขอมูลจํานวน ๑๐๔ ขอมูล  ตัวแปร ๓๗ ตวัแปร  จัดตัวแปรตามกลุม (Tyre)  ซ่ึงคือ      
สาขาวิชาได ๖ สาขาวิชา (6 Tyre)  ใชวธิีวิเคราะหการจําแนกโดยใชตัวแปรทกุตัว (Direct Method)   
โดยจัดใหตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ Tyre 1 ถึง Tyre 6  ตัวแปรอิสระ (Independent 
Variable) คือตัวแปร ๓๗ ตัวแปร 
 วิธีการวิเคราะหน้ีมีหลักคือ ตองการสรัางฟงกชั่น ๕ ฟงกชัน โดยคิดจากคาเฉลี่ยของตัวแปร    
ทุกตวั  ตัวแปรใดคาเฉลีย่ใกลเคียงกันใหอยูกลุม (Type) เดียวกัน โดยคิดจากลําดับของระยะหาง 
(Distrance) จากจุดกลาง (Centroid) ที่ยอมรับไดทั้ง ๕ ฟงกชันจึงมีลําดับและน้ําหนักของตัวแปรทั้ง   
๓๗ ตัวไมเทากัน ไดเปนฟงกชัน ๕ ฟงกชัน  มีตัวแปรตาม ๕ ตัว คาเฉลี่ยทีไ่ดจากตวัแปรตามทั้ง ๕    
คานี้ จะแสดงคาประจําเปนกลุมที่จําแนกโดยฟงกชันการจําแนก  ๕ ฟงกชันนี้ทันที  เชน ขอมูลชุดหนึ่ง
เม่ือแทนคาหาคาเฉลีย่จากตวัแปรตามทั้ง 5 คานี้แลว ได เทากบั 6 ก็จะหมายความวา จําแนกแลวเหมาะสม  



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                            ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

                                                                    ๓๙  
 
ที่จะอยูกลุมที ่๖ น่ันเอง ทั้งน้ีทุกขั้นตอนมีระดับนัยสําคัญทางสถติิแสดงดวยเสมอ 

ผลจากการวิเคราะหขอมูลจากขอมูล ๑๐๓ ขอมูล (เน่ืองจากมี Missing value ๑ ขัอมูล) ได
ฟงกชันการจําแนก ๕ ฟงกชัน   มีอํานาจการจําแนกที่เชื่อถือไดตามหลักสถติถิึง ๘๕.๔๔% และเม่ือ    
นําผลของการใชฟงกชันการจําแนกยอนกลับไปดวูา มีนักเรียนนายเรือในปน้ันจํานวนมากนอยเพียงใด  
ที่เม่ือใชการเลือกสาขาโดยใชฟงกชันการจําแนก ทําใหเขาทราบความเหมาะสมที่ควรเลือกศึกษา     
สาขาวิชาอ่ืน  แทนสาขาวชิาที่เขาเลือก  ดังน้ี 
 สาขาวิชาวศิวกรรมไฟฟา (อิเล็กทรอนิกส)  ๕๓ นาย จําแนกถูก ๔๒ นาย 

สาขาวิชาวศิวกรรมไฟฟา (กําลัง)     ๔ นาย จําแนกถูก  ๔  นาย 
สาขาวิชาวศิวกรรมเครื่องกลเรือ    ๑๖   นาย จําแนกถูก ๑๒ นาย 
สาขาวศิวกรรมเครื่องกล       ๔ นาย จําแนกถูก   ๔ นาย 
สาขาวิชาวศิวกรรมอุทกศาสตร       ๔ นาย จําแนกถูก   ๔ นาย 
สาขาวิชาบริหารศาสตร      ๒๒  นาย จําแนกถูก ๒๒ นาย 
    รวม           ๑๐๓ นาย 

(เน่ืองจากมี Missing value ๑ ขัอมูลใน สาขาวิชาบริหารศาสตร) 
 ในจํานวนนักเรียนนายเรือ  ๑๐๓ นาย ฟงกชันจําแนกถูก ๘๘ นาย คิดเปนรอยละ  ๘๕.๔๔      
ที่เหลือ จําแนกเปนกลุมอ่ืน อีก ๑๕ นาย คิดเปนรอยละ ๑๔.๕๖  หากพิจารณาดูวา ถานักเรียนนายเรือ
จํานวน ๑๕ นายนี ้ จะทราบกอนวาเขาเหมาะสมทีจ่ะศึกษาในสาขาใด  นํามาประกอบการตัดสินใจ      
จะไดเขาศึกษาในสาขาทีต่รงตามความสามารถของเขา ผลดียอมเกิดขึ้นตอการศึกษาของเขาอยางแนนอน 

จะเห็นวา การสรางฟงกชันการจําแนก เปนวิธีการทางสถิตขิั้นสงูวิธีหน่ึงที่ สามารถใชสําหรับ   
คัดเลือกนักเรยีนนายเรือเขาศึกษาในสาขาวชิาตาง ๆ  ตามหลักสตูรใหมได  ทั้งนีต้องมีการศึกษาระยะยาว 
เพ่ือใหไดขอมูลนักเรียนนายเรือแตละสาขาวิชาพอเพียง  จึงจะนําไปสูฟงกชันทีมี่อํานาจการจําแนกมาก
พอ  ซ่ึงผลที่คาดวาจะไดรับคือ  

๑. โรงเรียนนายเรือ และนักเรียนนายเรือ มีหลักการทางวิชาการเพื่อประกอบการตัดสินใจ     
ในการคัดเลือกผูเขาศึกษาในแตละสาขาวชิา 

๒. หากผูเขาศึกษาในแตละสาขาวิชาตรงตามจํานวนที่ฟงกชันจําแนกไว  โดยไมมีขอจํากัด    
อ่ืนใด  กองทัพเรือสามารถกําหนดแผนการบริหารกําลังพลในสวนของนักเรยีนนายเรือ      
ที่กําลังศึกษาอยูไดลวงหนาตามความรูความสามารถที่แทจริง 

 
 



การทรงตัวเรือขณะเกยตื้น 
(Stability When Grounded) 

น.อ.ผศ.สมศักด์ิ  แจมแจง 
ผูชวยศาสตราจารย ฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ 

 
 

 การทรงตัวในขณะที่เรือติดตื้นนั้น สามารถอธิบายไดเชนเดียวกับกรณีการพิจารณาการทรงตัวเรือ 
ขณะกําลังเขาอูแหง (Dry Docking) หลายทานอาจสงสัยในความสัมพันธของ ๒ เหตุการณ
ดังกลาว     โดยเฉพาะผูที่ไมคอยคุนเคยกับอูแหง ผูเขยีนขออธิบายลักษณะของการอูแหงโดยยอดังน้ี อู
แหงคือบริเวณที่จัดเตรียมไวซอมทําตวัเรือหรือสวนประกอบใตแนวน้ํา คลาย ๆ อางกักน้ําที่มีประตเูปด
และปด   ไดอยางสนิท พ้ืนดานลางมักทําเปนแทนหลัก ๆ เปนระยะ ๆ ไวสําหรับวางเรือและมีการใช
ทอนไม (Wooden Blocks) ตางๆ เขามาเสรมิเพ่ือปรับแตงใหเหมาะสมกับเรือแตละลาํ เม่ือนํา
เรือเขามาในอาง และปดประตูอางเรียบรอยแลวจะสบูนํ้าออกโดยเรว็ กอนที่ทายเรือจะเริ่มวางบนหมอนจะ
หยุดสูบนํ้าชัว่คราว เพ่ือปรับแตงใหเรืออยูในแนวการวางที่เหมาะสม แลวจึงสูบนํ้าออกตอไปอยางชา ๆ  
เรือจะคอย ๆ วางบนหมอนรองกระดูกงูที่เตรยีมไว ในขณะเดียวกนัมักใชไมค้ํายันเรือไวคราว ๆ จาก
ทายเรือไลไปทาง  หัวเรือ ตําแหนงที่ยนัเรือควรตรงกับแนวกงเรือเพ่ือปองกันมิใหแผนเหล็กขางเรือทะลุ
เสียหาย เม่ือค้ํายันแนนหนาเรียบรอยตอไปจะเรงสูบนํ้าออกใหเร็วขึน้ สุดทายเม่ือระดับนํ้าลดลงเกือบถึง

ทองเรือจะลดอัตราการสูบนํ้าลงอีกครั้ง เพ่ือจะสอด
หมอนรองตามสวนโคงทองเรือ (Bilge Blocks) 
อีกที แตละจุดที่เรือสัมผัสกับหมอนรองเปรียบไดกบัจุด

ที่เรือเกยตื้นตางกันที่ลักษณะของพื้นทองน้ําที่เรือติด
ตื้น และลักษณะการเกย สวนการลดลงของน้ํา ขึ้นกับ
การขึ้นลงตามธรรมชาตขิองกระแสน้ํา นอกจากนั้นยัง
อาจมีความเสียหายเกิดขึ้นกับเรือบางสวน แตสิ่งที่

แตกตางกันมากที่สุดคือการติดตื้นของเรอืมักเกิดขึ้น
โดยไมมีการเตรียมลวงหนา 
                           รูปที่ ๑           กอนหนาที่จะเขาในอูแหงเรือมักลอยในลักษณะเกิดทริม
ทางทาย ทั้งน้ีเพราะตองเตรียมเรือใหมีนํ้าหนักเบาทีสุ่ด   โดยเฉพาะไมควรมีนํ้ามันเชื้อเพลิงและสิ่งที่
อาจเปนอันตรายอยูในเรือขณะซอมทํา (การจัดวางน้ําหนักหลัก ๆ ประจําที่ในเรอืทําใหเม่ือเรือมีนํ้าหนัก
นอยมักเกิดทริมทายเสมอ) เม่ือเปนเชนนี้จึงควรจัดวางหมอนรองกระดูกงูใหมีลักษณะลาดเอียง
สอดคลองกับการเกิดทริมเรือ เพ่ือใหกระดูกงูสมัผัสกับหมอนรองตามลําดับอยางเหมาะสม เม่ือระดับนํ้า
คอย ๆ ลดลง สวนทายของเรือจะเริม่แตะกับหมอนรองกอน แรงที่หมอนรองรบัเรอืในแตละขณะจะมีขนาด
เทากบัผลตาง ของระวางขบันํ้าเมื่อเรือลอยในน้ําอยางสมบูรณ (ไมสัมผัสกบัสิ่งใดเลย) กับระวางขบันํ้าที่
คํานวณได    ขณะนั้น  ๆ  (ดูจากแนวน้ําขางเรือ) 
 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                 ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

 ๔๑ 
 

แรงรับเรือที่เกิดจากหมอนรองกระดูกงูจะสงผลเชนเดียวกับการนําน้ําหนักที่มีขนาดเทาแรงนั้นออกจาก
จุดที่สัมผัส เม่ือเกิดแรงปฏิกิริยาจากหมอนรองยอมสงผลใหระยะ GM เรือลดลง เรืออาจไมเสถียร และ
จะมีการทรงตวันอยทันททีีทุ่กจุดตามแนวกระดูกงูเริ่มวางบนหมอนรอง ชวงเวลานีถ้ึงขณะที่ระดับนํ้า
ลดลงจนพนทองเรือและกอนที่ชางอูจะเสริมหมอนรองตามสวนโคงทองเรือ (Bilge Blocks)  ถือ
เปนเวลาวิกฤตของการทรงตัวเรือขณะเขาอูแหง การสอดหมอนรองตามสวนโคงทองเรือจะตองกระทํา
กอนที่เรือจะเอียงทางขางมากและน้ําหนกัสวนใหญกดลงบนหมอนรองกระดูกงูมากเกินไป ถายังสอด
หมอนรองตามสวนโคงทองเรือไมเสร็จเรอือาจเอียง
จนพลิกคว่ํา การหลีกเลี่ยงปญหานีส้ําหรับเรือที่มี
ระยะ GM นอยอยูแลวคอืจัดใหเรือเกิดริมทางทาย 
โดยพยายามใหขนานกับความลาดเอียงของหมอน
รองกระดูกงูที่เตรียมไว เพ่ือใหแตละจุดบนกระดูกงู
วางลงบนหมอนในเวลาไลเลี่ยกันและเสรจ็สิ้นโดยเร็ว 

    รูปท่ี ๒ 

ในขณะที่เรือเริ่มวางบนหมอนรองกระดูกงูเปนจุด
แรก เรือจะถูกพยุงไวดวยน้ําสวนหนึง่และจากแรง
ปฏิกิริยาจากหมอนรองอีกสวนหนึ่ง รูปที่ ๒ แสดงตวัอยางของเรอืเม่ือเริ่มวางบนหมอนรองกระดูกงูและ
มีระดับกินน้ําลึกเทากบั W1L1 โดยกอนที่เรือจะแตะกับหมอนรอง เรือลอยอยูที่ระดับกินน้าํลึก WL 
โดยมีความหมายของจุดตาง ๆ ที่ปรากฏในรูป ดังน้ี 

P = แรงปฏิกิริยาจากหมอนรองที่กระทําตอกระดูกงู 
M1 = จุดศูนยเสถียร (Metacenter) เม่ือเรือลอยที่แนวนํ้า W1L1 
G = จุดศูนยถวงเรือ เม่ือเรือลอยอยางสมบูรณ (Water-borne) ที่แนวน้ํา WL 

 W = ระวางขบันํ้าเมื่อเรือลอยในน้ําอยางสมบูรณ 
 W-P    = ระวางขบันํ้าเมื่อเรือลอยที่แนวน้ํา W1L1 (วางบนหมอนรองเรือ) 
 1GM   =  ความสูงศูนยเสถียรที่แทจริงชั่วขณะของเรอื (Virtual Metacentric 

Height) เม่ือเรือลอยที่แนวน้ํา W1L1 

ถาแรง P เปรียบเสมือนน้าํหนักที่เอาออกจากเรือตรงจุด  K  และทําใหจุดศูนยถวงเรือเลื่อนขึ้นไปอยูที่
จุดGV  ซ่ึงเปนจุดศูนยถวงที่แทจริงชัว่ขณะนั้นของเรือ และการที่เรือลอยโดยถูกพยุงดวยน้าํสวนหนึ่ง
และวางบนหมอนรองสวนหนึ่ง สามารถเขียนความสมัพันธระหวางแรงและโมเมนตตาง ๆ ได ดังน้ี 
    ( )PW

PKG
GGV −

⋅
=  
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 ๔๒ 
 
ความสูงจุดศนูยถวงที่แทจริงชั่วขณะนั้นของเรือ จากแนวกระดูกง ูคือ 

    ( )PW
PKG

KGKGV −
⋅

+=   

หรือ    ( )PW
WKG

KGV −
⋅

=  

ดังน้ันระยะความสูงศูนยเสถยีรเรือ ในขณะกําลังเขาอู (หรือเกยตื้น) คือ 

   ( )PW
WKG

KMMGV −
⋅

−= 11  

 
รูปท่ี ๓ 

ถาระยะ 1MGV  มีคานอยหรือติดลบ จะเสี่ยงตอการเกิดอันตราย คือเรืออาจเอียงมากจนพลิกคว่ําในอู
กอนที่จะค้ํายนัดานขางและสอดหมอนรองสวนโคงทองเรือไดทัน รูปที ่ ๓ แสดงสถานะเมื่อทายเรือเร่ิม
วางบนหมอนรองกระดูกงู โดยมีแรง P เปนแรงปฏกิิริยาตรงจุดสมัผัสและทําใหเกิดโมเมนตเปลี่ยนทริม 
(Trimming Moment) ถาจุดสัมผัสดังกลาวอยูหางจากจุดศูนยกลางการลอยทางยาว (LCF) 
เปนระยะ  เทากับ l  ดังน้ันจึงเกิดโมเมนตรอบจุด F เทากับ l×P  โมเมนตดังกลาวทําใหระดับกินน้ํา
ลึกหัวเรือเปลีย่น จากความสัมพันธระหวางโมเมนตเปลี่ยนทริมและคา MCT1 cm คํานวณการ
เปลี่ยนแปลงทิมได ดังน้ี 

   ( ) MCT1cm
P

      
MCT1cm

MomentTrimming  
     

l×
==·ÃÔÁt  

 
โดย       t   =  การเปลีย่นแปลงทริมทีเ่กิดขึ้น 
           l   =  ระยะจากจุดสัมผัสหมอนรองกระดูกงูถึงจุดศูนยกลางการลอยทางยาวของแนวน้ํา 
 MCT1 cm  =  คาโมเมนตทีต่องการเพื่อเปลี่ยนทริมเรือขณะนั้น 1 cm 
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 ๔๓ 
 

  
                            รูปท่ี ๔                    รูปท่ี ๕ 

รูปที ่๔ และ ๕ แสดงภาพขวางของเรือขณะเขาอูแหงและเอียงเทากับ θ  เม่ือเรือเอียงและมีโมเมนตของ
แรงจากภายนอกมากระทํา ยอมทําใหความสามารถในการทรงตวัลดลง ลักษณะนี้จุดศูนยถวงเรือจะ
เลื่อนสูงขึ้นชัว่ขณะ ทําใหความยาวแขนโมเมนตตั้งตรงเรือ (Righting Arm) ลดลง แนวทาง
วิเคราะหกระทําได ๒ วธิ ีดังน้ี 

วิธีการ (ก)  พิจารณาการเปลี่ยนแปลงตําแหนงจดุศูนยเสถียร 

เม่ือพิจารณาแรงขนาน P และ (W-P) ในรูปที ่๓ ซ่ึงแรงลัพธของแรงทั้ง ๒ มีขนาด W และ
กระทําผานจดุ M1 ดังน้ัน สมการสมดุลของโมเมนตรอบจุด M1 คือ 
                ( ) XPYPW ×=×−  
หรือ   ( ) θ×=θ×− sinKMPsinMMPW 11  
                    11 KGPGGW ×=×  
                 ( ) ( ) 111 KMPMMPMMW ×=×−×  
                    ( ) ( )111 MMPKMPMMW ×+×=×  
        ( )11 MMKMP +=  
         KMP ×=  
                           

W
KMP

MM
×

=∴ 1  

เห็นไดวาจากเดิมที่เรือมีความสูงศูนยเสถยีรเทากับ GM แตเม่ือวางบนหมอนรองกระดูกงู ความสูง
ศูนยเสถียรลดลงเหลือ GM1   ระยะ  MM1 จึงเปรียบเสมือนความสูงศูนยเสถียรที่สูญเสียไป ดังน้ัน 

  
W
KMP

MM     GM  of  loss  Virtual 1

×
==  
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 ๔๔ 
เม่ือเรือมีระยะ GM นอยลง แขนโมเมนตตั้งตรงเรือยอมสั้นลง เรือจะเร่ิมไมเสถียรมากขึน้ การ
พิจารณาการทรงตวักระทําโดยนําระยะ GM ที่เหลอืคือ GM1 ไปหาขนาดแขนโมเมนตตั้งตรงเรือ 
(ดวยสตูร Wall-sided Formula) แลวนําไปพลอตเสนโคงการทรงตัวขณะนั้น ตอจากนั้นให
ตรวจสอบคุณสมบัติการ    ทรงตัววาเหลือระยะการทรงตัวเปนบวก (Range of Stability) อีก
เทาใด เพ่ือระวังมิใหเรือเอียงเกินกวายานการทรงตวัดังกลาว (รายละเอียดเรือ่งนี้ ดูไดใน วารสาร
โรงเรียนนายเรือ ปที ่๒ ฉบบัที ่๒ และ   ฉบับที ่๓) 

วิธีการ (ข)  พิจารณาการเปลี่ยนแปลงตําแหนงจดุศูนยถวง 

วิธีการนี้แตกตางจากวิธีการ (ก) คือ แทนที่จะคํานวณหาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับจุด M 
แตจะคํานวณการเลื่อนขึ้นของจุด G แทน พิจารณาไดดังน้ี 
 จากรูปที่ ๕ สมมติวาจุดศนูยถวงเรือเลือ่นขึ้นไปอยูทีจุ่ด G1 ซ่ึงขณะนั้นเรือถกูพยุงดวยหมอน
รองกระดูกงูไวสวนหนึ่ง ระดับนํ้าที่เรือลอยจึงลดลง ดังน้ันนํ้าหนักเรือที่กระทําผานจุด G1 จึงมีปริมาณ
เทากับ (W – P) และสมการสมดุลของโมเมนตรอบจุด G1 คือ 
                 XPYW ×=×  
หรือ      θ×=θ× sinKGPsinGGW 11  
               11 KGPGGW ×=×  
                   ( )1GGKGP +=  
        1GGPKGP ×+×=  
                   KGPGGPGGW ×=×−× 11  
         ( ) KGPPWGG ×=−1  
                      ( )PW

KGP
GG

−
×

=1  

ระยะ 1GG  จึงเปรียบเสมือนการสูญเสียความสูงศูนยเสถียรที่เกิดขึ้น ดังน้ัน 

  ( )P-W
KGP

GG    GM  of   loss  Virtual 1

×
==  

เม่ือนําระยะ GM ที่เหลอืคือ G1M ไปหาขนาดแขนโมเมนตตั้งตรงเรือที่เหลือดังในวิธกีาร (ก) จะ
สามารถตรวจสอบสมรรถนะการทรงตวักบัเกณฑตาง ๆ ไดเชนกัน 
 จากขางตนอาจกลาวไดวา การพิจารณาความสามารถในการทรงตัวเรือขณะเขาอูแหงหรือเกย
ตื้น สามารถกระทําได ๒ วิธ ีการจะพิจารณาการลดลงของจุด M ดังในวธิ ี (ก) หรือการเลื่อนขึ้นของ
จุด G ในวิธ ี (ข) น้ันมิใชประเด็นสําคญั เน่ืองจากความสามารถในการทรงตวัเรอืจะพิจารณาหลัก ๆ 
จาก   ขนาดแขนโมเมนตตั้งตรงหรือโมเมนตตั้งตรง (Righting Moment) มิใชความสูงจุดศูนย
เสถียรที่เหลือเพียง 
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 ๔๕ 
อยางเดียว เรือที่ยังมีระยะศนูยเสถียรอยูมากอาจไมปลอดภัยขณะเขาอูแหงก็ไดหากเอียงจนเกินยานการ
ทรงตวัที่เรือสามารถกลับมาตั้งตรงไดเอง 

ตัวอยางที ่๑ เรือลําหนึ่งมีระวางขบันํ้า 6,000 tonnes กําลังถกูนําเขาอูแหงและลอยในลักษณะเกิด 
ทริมทาย 0.3 m. ขอมูล Hydrostatics ในปจจุบันของเรือคือ มีระยะ KM = 
7.5 m., KG = 6 m., MCT1cm = 90 tonnes-m จุดศูนยกลางการลอย
ทางยาวของแนวน้ําปจจุบัน (LCF) อยูหางจากทายเรือ 45 m. จะคํานวณหาระยะ
ความสูงศูนยเสถียรในขณะเริ่มวิกฤต ซ่ึงหมายถึงขณะเม่ือทายเรอืเริ่มวางบนหมอนรอง
กระดูกงู ไดดังน้ี 

วิธีทํา สมมติวาเมื่อเกิดสถานการณวิกฤติแลวเรือลอยแบบขนาน คือทันทีที่ทายเรือวางบนหมอนรอง 
เกิดการเปลี่ยนทริมหัว 0.3 m. ดังน้ันจากความสัมพันธของโมเมนตเปลี่ยนทริมและคา 
MCT1cm จะคํานวณขนาดแรงที่กอใหเกิดการเปลี่ยนทริมดังกลาว ไดดังน้ี   

l

tcmMCT
P

×
=

1  
 P  = แรงปฏกิิริยาจากหมอนรองเรือ, l  = ระยะ LCF จากทายเรอื, t  = การเปลี่ยนทริม 

เพราะฉะนั้น  6045
3090 =×

=P tonnes 

พิจารณาดวยวิธี (ก) พิจารณาดวยวิธีการ (ข) 

จาก Virtual loss of GM (MM1) = 
W
KMP ×  จาก Virtual loss of GM (GG1) =   ( )PW

KGP
−
×  

                                    
0006

5760
,

.×
=                                           ( )600006

0660
−

×
=

,
.  

                                   =  0.075 m.                                     =  0.061 m. 
GM ใหมคือ KM–KG–MM1=7.5–6.0–0.075 = 
1.425 m. 

GM  ใหมคือ KM–KG–GG1=7.5–6.0–0.061 = 
1.439  m. 

ถึงแมระยะ GM ที่คํานวณไดจากทั้ง ๒ วิธีมีคาไมเทากันแตลวนเปนคําตอบที่เชื่อถือได เพราะเม่ือนํา   
คําตอบจากทัง้ ๒ วิธีไปคาํนวณขนาดโมเมนตตั้งตรงเรือจะไดคาใกลเคียงกัน ทั้งน้ีเพราะวธิีการทั้งสอง
ลวน วิเคราะหจากสมดุลของแรงและโมเมนต พิสูจนไดดังน้ี 
สมมติวา ขณะที่เรือในตวัอยางที่ ๑ เริ่มวางบนหมอน เรือเอียงไปเปนมุมเล็ก ๆ เทากับ θ  ดังน้ัน 

จากวิธี (ก) โมเมนตตั้งตรง =  W x GM1 sin θ  จากวิธี (ข) โมเมนตตั้งตรง= (W – P) x G1M sin θ  
                                = 6,000 x 1.425 sin θ                                  = (6,000 – 60) x 1.439 sin 

θ  
                                =  8,550 sin θ  tonnes-m.                               =  8,549 sin θ  tonnes – m. 

เห็นไดวาโมเมนตตั้งตรงเรอืที่คํานวณไดมีคาใกลเคียงกันมาก  ความสามารถในการทรงตวัเรอืจะขึ้นอยู
กับขนาดของโมเมนตตั้งตรงเรือดังกลาว  ซ่ึงจะตองพลอตและตรวจดูจากเสนโคงการทรงตวัเรือวาขณะนี ้

 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                 ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

 ๔๖ 
เรือเอียงไดมากเทาไรกอนทีโ่มเมนตจะเปลี่ยนเปนโมเมนตคว่ําเรือ (Heeling Moment) 

ตัวอยางที ่๒ เรือขนาดระวางขับนํ้า 3,000 tonnes ยาว = 100 m. มีระยะ KM = 6 m., 
KG = 5.5 m. จุดศูนยกลางการลอยทางยาวอยูหางจากกลางลําไปทางทายเรือ 2 
m., MCT1cm = 40 tonnes-m. ถาตองการควบคุมมิใหระยะ GM 
ชวงเวลาวิกฤตขณะเขาอูแหงมีระยะไมต่าํกวา 0.3 m. จะคํานวณหาทริมมากที่สุดที่
ยอมใหเกิดขึ้นไดกอนเรือเขาอูแหง ไดดังน้ี 

วิธีทํา การพิจารณาตัวอยางนี้กอนอ่ืนตองสมมติวา การนําเรือเขาอูแหงนิยมแตงเรือใหลอยในลักษณะ 
ทริมทายเสมอ และถาเรือลํานี้มีระยะ GM ในชวงวิกฤตนอยกวา 0.3 m. อาจมีเสถียรภาพ
การทรงตวัไมดี 

 สมการสมดุลของ Virtual loss of GM ที่ยอมใหเกิดไดคือ KM – KG – Change 
of GM = 0.3 
 ดังน้ัน ระยะ GM ที่เปลีย่นไปคอื 6.0 – 5.5 – 0.3  =  0.2  m. 

วิธีการ (ก) จาก Virtual loss of GM (MM1) = 
W
KMP ×  
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แรงปฏิกิริยาสงูสุดที่ทําใหเกดิโมเมนตเปลีย่นทริมหัวเรอื คือ 100  tonnes ดังน้ันจากความสัมพันธ
ระหวางโมเมนตเปลี่ยนทรมิกับคา MCT1cm คอื 
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วิธีการ (ข) จาก Virtual loss of GM (GG1) = ( )PW
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คําตอบจากทัง้ ๒ วิธลีวนถกูตองและเปนไปได ที่เปนเชนน้ีเพราะจุด M และจุด LCF ของเรือมิไดอยู
คงที่ตลอดเวลา โดยเฉพาะเมื่อระวางขบัเรือนํ้าเปลี่ยน ดังน้ันการใชระยะ KM และตําแหนง LCF 
กอนเรือ  วางบนหมอนรองมาคํานวณ จึงไมถูกตองทีเดียวนัก แตอยางไรก็ตามในทางปฏบิัติสามารถ
ยอมรับ      วิธีการคาํนวณตามแบบ (ก) และ (ข) ได เพราะเหตุการณน้ีเกิดขึ้นเรว็มากและ
สถานะการณอาจ      แปรเปลี่ยนไปไดเรื่อย ๆ คําตอบที่แนนอนจึงไมใชสาระสําคัญที่สุด  การ
เตรียมการ  การระวัง และความ 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                 ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

 ๔๗ 
 

เขาใจธรรมชาติการทรงตัวในแตละขณะนบัวามีความสาํคัญมากกวา คําแนะนาํสําหรับเรื่องนี้คือหากมี  
ขอมูลพอควรคํานวณทั้ง ๒ วธิีไวลวงหนา และวิเคราะหเลอืกคําตอบที่นาใหความปลอดภัยแกเรือ    
มากกวา เชนควรปรบัทริมทายกอนเรือเขาอูเปนเทาใด หรือเม่ือเรือน่ังบนหมอนรองเรือแลวอยาใหเอียง
เกินเทาใด เปนตน เพ่ือจะได เตรียมการ นําเรือเขาอูแหงไดอยางเหมาะสม ในขณะเดียวกันก็ไมควร   
ละเลยผลการคํานวณจากวธิีอ่ืน 

ตัวอยางที ่๓ เรือขนาด 5,000 tonnes กอนเขาอูแหงมีระดับกินน้ําลึกทายเรือมากกวาหัวเรืออยู 
0.45 m. มีระยะ KM = 7.5 m., KG = 6 m., MCT1cm  = 120 
tonnes-m. มีจุด LCF อยูหางทายเรือ 60 m. จะคํานวณหาความสูงศนูยเสถียร
ขณะวิกฤตกอนที่เรือจะวางบนหมอนทั้งหมดเสร็จสิ้น (สมมติใหจุด M เลือ่นสูงขึ้น 
0.075 m.) ไดดังน้ี 

วิธีทาํ คํานวณโมเมนตเปลี่ยนทรมิเรือไดดังน้ี 
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วิธีการ (ก) Virtual loss of GM (MM1)  =  13600005
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จากวิธีการ (ก) คํานวณระยะ GM ขณะวิกฤตได ดังนี้    GM1 =  KM + (Rise of M) – KG – MM1 
            =  7.5 + 0.075 – 6 –0.136 
            =  1.439  m. 
จากวิธีการ (ข) คํานวณระยะ GM ขณะวิกฤตได ดังนี้    GG1 =  KM + (Rise of M) – KG – GG1 
            = 7.5 + 0.075 – 6 – 0.110 
            = 1.465  m. 

การสูญเสียระยะ GM เมื่อเรือวางบนหมอนรองเรือ 
 เม่ือเรือวางบนหมอนรองกระดูกงูครบทกุตําแหนง เรือจะเปลี่ยนทริมตอไปอีกไมได ดังน้ัน   
ระดับนํ้าขางเรือจะเร่ิมลดลงทันทีและลดตอเน่ืองอยางสม่ําเสมอตามอัตราการสูบนํ้าออกจากอู ชวงเวลานี้
สามารถคํานวณแรงลอยตวัที่ลดลงแตละระดับกินนํ้าลึก 1 cm. ไดจากคา T.P.C. ของเรือ แรง
ลอยตวั    ที่ลดลงดังกลาวจะมีขนาดเทากับแรงปฏิกิริยาของหมอนรองกระดูกงูที่จะตองรับภาระ
เพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ หมอนรองกระดูกงูจะรับภาระน้ําหนักเต็มที่เทากับนํ้าหนักเรอืเม่ือเรือไมถูกพยุงดวยน้ํา
อีกตอไป ดังน้ันขนาดของแรงปฏิกิริยา (P) ในแตละขณะสามารถคํานวณไดจากผลตางของน้ําหนักเรือ
ทั้งหมด (หาไดกอนเขาอูแหง) กับระวางขับนํ้าขณะนัน้ ๆ (หาจากระดับนํ้าขางเรือ) 
 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                 ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

 ๔๘ 
 

การคํานวณภาวะวิกฤตของการสูญเสียระยะ GM เม่ือเรือวางบนหมอนเรียบรอยแลวแตนํ้าในอู
ยังสูบออกไมหมด จะพิจารณาจากจุดที่เรือเริ่มวางบนหมอนครบถวน และดูวาเหลือระยะกินน้ําลึกอีก 
เทาใด เพราะระยะกินนํ้าลกึที่เหลือเกี่ยวของโดยตรงกับสมรรถนะการลอยของเรอื ซ่ึงอธิบายดวยความ
สูงของจุดศูนยเสถียร (M) และจุดศูนยกลางการลอย (B) 

ตัวอยางที ่๔ เรือลําหนึ่งมีระวางขบันํ้ากอนเขาอูแหงเทากับ 5,000 tonnes และลอยในลักษณะไม
เกิดทรมิ มีระยะ KM = 6 m., KG = 5.5 m. มีคา T.P.C. = 50 tonnes 
จะคํานวณหาการสูญเสียระยะสูงศูนยเสถยีร (Virtual loss of GM) ในขณะที่
เรือวางบนหมอนครบทั้งหมด และยังเหลอืระดับกินน้ําลึกขางเรืออีก 0.24 m. (สมมติ
ใหใชขอมูล Hydrostatics เหมือนกันทั้ง ๒ สถานะ) ไดดังน้ี 

วิธีทํา จากคา T.P.C. ที่กําหนดให ดังน้ันแรงที่จะยังคงถายทอดลงสูหมอนรองกระดูกงูทั้งหมดก็คือ    
นํ้าหนักที่ตองการใหเรือเปลีย่นระยะกินน้าํลกึอีก 24 cm. คือ  

    P = T.P.C.x 24  cm. 
       = 50 x 24 
        = 1,200  tonnes 
        พิจารณาดวยวิธี (ก)     พิจารณาดวยวิธีการ (ข) 
         จาก Virtual loss of GM (MM1) = 

W
KMP ×  

      จาก Virtual loss of GM (GG1) = 
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                                            =  1.44  m.                                    =  1.74 m. 

การเกยตื้นกบัการเขาอูแหงเปรียบเสมือนเหตุการณเดียวกัน ตางกันตรงที่การเกยตื้นมักเกิดขึ้นโดยไมมี
เตรียมการลวงหนา เรือจึงมีนํ้าหนักมาก ตวัเรืออาจไดรับความเสยีหายและการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าขาง
เรือเปนไปตามธรรมชาต ิ แตการคํานวณยังคงใชหลกัการเดียวกับการนําเรือเขาอูแหง ตวัอยางของการ
คํานวณเมื่อเรอืเกยตื้นเปนดังน้ี 

ตัวอยางที ่๕  เรือขนาดระวางขับนํ้า 8,000 tonnes เกยตืน้บนสันทรายในลักษณะไมเกิดทริม 
และหยั่งความลึกจากแนวน้ําถึงพ้ืนทรายไดเทากับ 5.2 m. ถาขณะนั้นน้ําลดลงเรื่อย 
ๆ ซ่ึงเม่ือคํานวณและตรวจสอบจากมาตราน้ํา พบวาน้าํจะลดลงจนกระทั่งระดับกินนํ้าลึก
เรือเหลือ 3.2 m. คํานวณหาระยะความสูงศนูยเสถียรของเรือเม่ือนํ้าลดลงเต็มที่
ดังกลาว (ขอมูล Hydrostatics ของเรือเม่ือเริ่มเกยตื้นคือ KM = 5.0 m. และ
มีคา T.P.C. = 15 tonnes และ KG = 4.0 m.) ไดดังน้ี 

 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                 ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

 ๔๙ 
 
วิธีทํา  จาก P  = T.P.C. x การลดของระดับนํ้า 
        = 15 x (5.2 – 3.2) x 100   = 3,000   tonnes 
       พิจารณาดวยวิธี (ก)      พิจารณาดวยวิธีการ (ข) 
       จาก Virtual loss of GM (MM1) = 
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      จาก Virtual loss of GM (GG1) = 
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  11 MMKGKMGM −−=∴  
               =    5.0 – 4.0 – 1.88 
               = -0.88  m. 

11 GGKGKMMG −−=∴  
              =    5.0 – 4.0 – 2.40 
              = -1.40  m. 

ทั้งสองวิธใีหผลการคํานวณระยะ GM เปนลบ แสดงวาไมวาจะเชื่อถือผลการคํานวณจากวิธใีด ถา
ระดับนํ้าขางเรือลดลงเหลือ 3.2 m.  เรือจะมีการทรงตัวไมเสถียร เม่ือพิจารณาจากกรณีแยที่สุด คือ 
เรือมีระยะ GM เทากับ -1.40 m. ดังน้ัน คาํนวณยอนกลบัเพ่ือหาขนาดแรง P ที่พอดีทําใหเรือมี
ระยะ GM เทากับ 0 ไดดังน้ี G1M   =   KM – KG – 0  =  5.0 – 4.0  =  1.0  m. 
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จากคา T.P.C. เรือจะลดระดับนํ้าลงไดอีก ดังน้ี  78110051
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แสดงวาระดับนํ้าขางเรือที่เริม่ไมเสถียรคือ  5.2 – 1.78 = 3.42   m. 
ดังที่กลาวไวเบื้องตนวา ไมควรละเลยวิธพิีจารณาอื่น ดังน้ัน คํานวณหาระยะกินนํ้าลึกที่เรือเริม่ไมเสถียร
ดวยวธิีการ (ก) ไดดังน้ี 
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ระดับนํ้าขางเรือจะลดลงไดอีกดังน้ี   067110015
1600 .

.C.P.T
P

== × m. 

แสดงวาเมื่อพิจารณาตามวธิีการ (ก) ระดับนํ้าที่เรือเริ่มไมเสถียร คือ 5.2 – 1.067 = 4.13 m. 
ดังน้ันหากตองการนําเรือออกจากตื้นควรกระทําใหเสร็จสิ้นกอนที่ระดับนํ้าขางเรอืจะลดเหลือ 4.13 m. 
ซ่ึงนาจะปลอดภัยกวาการเลือกคําตอบจากวิธีการ (ข) คือ 3.42 m. แตอยางไรก็ตามเหตกุารณเรือ
คว่ําอาจเกิดขึน้กอนหนานี้ได คือในชวงทีเ่รือมีระยะ GM เปนบวกแตมีแขนโมเมนตตั้งตรงเรอืและยาน
การทรงตวัเหลือนอย หากถูกกระทําดวยแรงจากภายนอก เชน คลื่น-ลมที่แรงมาก เรืออาจพลิกคว่ําได
ทุกขณะ 
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สรุป  

การเปลี่ยนแปลงระยะ GM ของเรือขณะเขาอูแหงเกิดขึ้นเร็วมากและสถานะการณอาจ
แปรเปลีย่นไปไดเรื่อย ๆ การเตรียมการ การระวงั และความเขาใจธรรมชาติการทรงตัวในแตละขณะ
นับวามีความสําคัญมาก หากมีขอมูลพอเพียงควรคํานวณทั้ง ๒ วิธีไวลวงหนา และวิเคราะหเลือก
คําตอบที่นาใหความปลอดภัยแกเรือมากกวา เพ่ือเตรียมการนําเรือเขาอูแหงไดอยางเหมาะสม ใน
ขณะเดียวกันก็ไมควรละเลยผลการพิจารณาอื่นๆ  จากความรูเกี่ยวกับการนําเรอืเขาอูแหงที่ไดกลาวมา
ทั้งหมด เห็นไดวาการเกยตื้นกับการเขาอูแหงเปรียบเสมือนเหตุการณเดียวกัน ตางกันตรงทีก่ารเกยตื้น
มักเกิดขึ้นโดยไมมีเตรียมลวงหนา การกลาวเชนนี้คงไมถูกตองที่สดุนัก เพราะการเกยตื้นเปนยุทธวิธี
สําคัญในการยกพลขึ้นบก และถาหากมีความรอบรูเกี่ยวกับสมรรถนะของเรือและการเกยตื้นเปนอยางดี 
สามารถใชในยุทธวิธีการรบขั้นสูงของเรือผิวนํ้าใด ๆ และเรอืดําน้ําใหไดเปรียบในเชิงยทุธได 
นอกจากนั้นในสถานการณคับขัน เชน บังคับเรือไมไดหรือตองการหลบพาย ุ การนําเรือเกยตืน้ประกอบ
กับการทอดสมออาจชวยชีวิตและรักษาเรือไวไดทางหนึ่ง ผูเขียนจะพยายามนําสาระเกี่ยวกบัวศิวกรรม
ทางเรือ ในลกัษณะใหความรูและเปนประโยชนกับการเรียนการสอนในโรงเรียนนายเรือเชนน้ี มาเสนอใน
โอกาสตอ ๆ ไป 
 
 
เอกสารอางอิง 
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  Lewis, E.V. (Ed.) (1988), Principle of Naval Architecture, Volume 1, 
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  เอกสารประกอบการสอน วิชาการคํานวณการทรงตัวเรือ โดย น.อ.ผศ.สมศกัดิ์ แจมแจง, กองวิชา
วิศวกรรมเครือ่งกลเรือ, โรงเรียนนายเรอื 
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 ตอนที่แลวไดกลาวถึงปรากฏการณเกิดฟาผาตามธรรมชาติ ซ่ึงเปนผลใหเกิดความเสียหายตอ
อุปกรณไฟฟา  สิ่งกอสราง  และทําใหเกดิอันตรายตอสิ่งมีชีวติ   นอกจากนั้นไดกลาวถึงหลักการที่ฟาจะ
ผาลงที่ใด และไดทราบถงึยานปลอดภัยจากฟาผาซึ่งเราสามารถหลบไปอยูในยานนั้นไดในขณะเกิดฝน
ฟาคะนอง  ในตอนที ่ ๒ น้ีจะไดกลาวถงึ   การปองกันฟาผาแกระบบสงจายไฟฟากาํลังและการปองกัน
ฟาผา ตออาคารและสิ่งกอสราง    สวนการปองกันฟาผาตอสิ่งมีชีวติจะไดกลาวในตอนตอไป 

วิธีปองกันฟาผา     
การปองกันฟาผาหมายถึง การปองกันมิใหเกิดอันตรายอันเปนผลจากฟาผา  ซ่ึงเปนผลในรปู

ความรอน   แรงกลและผลทางไฟฟา  ฟาผามักกอใหเกิดความเสียหายและเปนอันตรายตอชีวติ  ถาหาก
ไมมีการปองกัน  หรือปองกันไวไมถูกตองตามหลักวิชาการ   การศึกษาวิจัยและบันทึกขอมูลเกี่ยวกบั  
ฟาผา ทําใหมนุษยรูจักหาวธิีปองกันอันตรายดังกลาวได   โดยจะไดกลาวแยกออกเปน ๓ สวน  ดังน้ี 

๑. การปองกันฟาผาแกระบบสงจายไฟฟากําลัง 
๒. การปองกันฟาผาตออาคารและสิ่งกอสราง 
๓. การปองกันฟาผาตอสิ่งมีชีวิต  

๑.การปองกันฟาผาแกระบบสงจายไฟฟากําลัง 
 ระบบสงจายพลังงานไฟฟาทั้งสายสงและสถานีจายไฟแบบกลางแจงจะมีโอกาสไดรับผลกระทบ
จากฟาผา  ทั้งโดนฟาผาโดยตรงจากแรงดันเกินที่คลื่นจรมาและแรงดันเกินเพราะความตานทานของราก
สายดินกับแรงดันเหนี่ยวนาํ ถาเปนสายแบบเคเบลิฝงใตดินหรือ GIS  จะไมมีผลโดยตรงจากฟาผา แต  
จะมีในรูปแรงดันเกินแบบคลื่นจร   แรงดันเกินลักษณะนี้อาจปองกันไดดวย กับดักฟาผา (LIGHTNING  
ARRESTER) ซ่ึงเปนอุปกรณปองกันแรงดันเกินโดยมีความตานทานไมเปนเชิงเสนกลาวคือ คาความ
ตานทานจะลดลงเมื่อกระแสไฟฟาไหลผานมากขึ้น จึงทําใหแรงดันเกินนั้นถกูตัดทอนลงใหมีคาต่ําลงมาก ๆ 
แตในยามปกติกับดักฟาผาจะมีลักษณะเปนฉนวน    อุปกรณไฟฟาอ่ืน ๆ ในระบบสงจายไฟฟากําลังก็ใช
วิธีปองกันแรงดันเกินจากฟาผาดวยกับดักฟาผาเชนกนั    สวนการปองกันฟาผาโดยตรงบนสายสงไฟฟา 
แรงสูงและอุปกรณในสถานจีายไฟนั้น อาจปองกันไดโดยใชสายดินขึงอากาศ (OVERHEAD  GROUND  
WIRE)  ขึงไวสูงกวาสายสงกําลัง ทําหนาที่เปนเกราะปองกันมิใหฟาผาโดยตรงลงบนสายสงกําลัง 
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                                                               A                                     ลีดเดอร 
                
                   S   

        Ο       สายดิน       Ο    B   
 
                                                               S 
          สายสง      สายสง          C              D 
 
 
 
 

  
จากรูป      ยาน   AB  เปนยานที่ลีดเดอรวิ่งเขาหาสายดิน  ดังน้ันฟาจะผาลงสายดิน 

    ยาน   BC  เปนยานที่ลดีเดอรวิ่งเขาหาสายสง  ดังน้ันฟาจะผาลงสายสงได 
    ยาน   CD  เปนยานที่ลดีเดอรวิ่งเขาหาพื้นดิน  ดังนั้นฟาจะผาลงดินได 
     S    หมายถึง   ระยะฟาผา 
                    หมายถึง   สายสง  
    Ο    หมายถึง   สายดิน 

๒. การปองกันฟาผาตออาคารและสิ่งกอสราง 
 สิ่งกอสรางในที่โลงแจงหรือสูงเดนกวาที่อ่ืน ๆ  ในบรเิวณใกลเคียงมักจะเปนเปาอยางดีหรือเสี่ยง
ตอการถูกฟาผา  จึงควรที่จะมีระบบปองกัน  อยางไรก็ดีหลักเกณฑในการตัดสินใจสรางระบบปองกัน สิ่ง
หน่ึงที่จะตองพิจารณาคํานึงถึงคือ  หลกัการประหยดั  สมมุติวาเราทราบคาเสยีหายจากการเกิดฟาผา   
คาของระบบปองกันจะตองต่ํากวาคาใชจายในการซอมแซมความเสียหายจากฟาผา 
 เม่ือเราตัดสินใจจะทําระบบปองกันฟาผาสําหรับอาคารหลังหน่ึง หากไดมีการรวมมือวางแผน
ระหวางสถาปนิกกับวศิวกรออกแบบปองกันฟาผาและเจาของอาคารกอนที่จะลงมือสราง จะชวยให
ประหยัดคาใชจายไดมากทีเดียว   คาใชจายจะสูงมากหากใหวิศวกรออกแบบปองกันฟาผาหลังจากที่ได
สรางอาคารไปแลวหรือไดวางรากฐานไปเรียบรอยแลว    การออกแบบลวงหนาและมแีผนวาจะใช
โครงสรางหรือสวนประกอบของอาคารใหเปนประโยชน   คาใชจายจะลดลง ความสวยงามของอาคารไม
เสียไปและความมั่นคงของระบบปองกันกจ็ะสูงขึ้นดวย 

พ้ืนดิน 



ปที่ ๒ ฉบับที่ ๔                                                                                            ตุลาคม - ธันวาคม  ๒๕๔๕ 

                                                                    ๕๓ 
 

 การปองกันอันตรายจากฟาผามิใหเกิดความเสียหายแกสิ่งกอสรางหรืออาคาร  วิธีที่ดีและ
ปลอดภัยที่สุดเทาที่มนุษยรูจักในปจจุบันน้ีก็คือ  วิธีของฟาราเดย    

สวนประกอบของระบบปองกันฟาผาแบบฟาราเดย 
 ระบบปองกันฟาผาแบบฟาราเดยประกอบดวยสวนสําคัญ  ๓ สวน คือ 
  ๑.  สายอากาศลอฟา  (AIR  TERMINAL) 
  ๒. สายนําลงดิน  (DOWN  CONDUCTER) 
  ๓. รากสายดิน   (EARTH  ELECTRODE) 
 

๑.  สายอากาศลอฟา  (AIR  TERMINAL ) 
 อาจเปนเสาโลหะ  หรือสายตัวนํายึดไวบนยอดสูงสุดของสิ่งกอสรางหรืออาคารหรือสิ่งที่ตองการ
ปองกัน   สายอากาศลอฟานี้มักจะนิยมทําปลายยอดใหแหลม เพ่ือใหเกิดความเขมสนามไฟฟา ณ จุดนั้น
มีคาสูงกวาทีอ่ื่นในบริเวณใกลเคียง  ซ่ึงจะสงผลใหฟาผาลงที่สายอากาศลอฟาถาหากเกิดฟาผาขึ้นใน
ยานนั้น   ตําแหนงที่ติดเสาหรือสายอากาศลอฟาขึ้นอยูกับลักษณะสิ่งกอสรางสวนบนสุด  เชน หลังคา
ทรงแหลม  หรือหลังคาแบนราบ  มีปลองไฟหรือมีโครงสรางอ่ืน ๆ ดังแสดงในรูป 
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              สายอากาศลอฟา 
 
 
 
 
 
 
               สายอากาศลอฟา 
 
 
 
 
          สายนําลงดิน 
 
   อาคารหลังคาทรงแหลม       อาคารหลงัคาทรงราบ 
 
 
 
 
 
 
 
          รากสายดิน      รากสายดิน 
 
 

๒. สายนําลงดิน  ( DOWN  CONDUCTER ) 
 เปนสายตัวนําไฟฟาซึ่งตอกับสายอากาศลอฟา  เม่ือฟาผาลงบนสายอากาศลอฟาแลว  กระแสจะ
ไหลลงสูพ้ืนดินผานสายนําลงดิน แลวกระจายลงไปในดินอยางรวดเร็วผานทางรากสายดิน  สายนําลงดิน
ซ่ึงตออยูระหวางสายอากาศลอฟากับรากสายดิน  จะตองมีคาอิมพีแดนซต่ําและมีคาความเหนี่ยวนํานอย  
ดังน้ันในบางกรณีอาจจําเปนตองใชสายนําลงดินหลายๆเสนขนานกัน โดยขึ้นอยูกับขนาดความกวางยาว
ของตัวอาคาร    ถาตัวอาคารยิ่งกวางยาวมากก็ตองใชสายตวันําลงดินมากขึ้น  และจะตองตอเชื่อมโยง
ถึงกันในชวงกลางของความสูงดวย   ถาตัวอาคารนั้นสูงมาก ๆ   เพ่ือกันมิใหเกิดการสปารคดานขาง 

    พ้ืนดิน 
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อันเนื่องจากแรงดันเหนี่ยวนํา     ความยาวโดยประมาณของสายตวันําลงดินจะตองมีการเชื่อมโยงตอถึง
กัน  โดยมีความสัมพันธดังน้ี  
    L  ≤   20  D 
       L   คือความยาวของสายนําลงดินหนวยเปนเมตร    
       D  คือระยะชองวางในอากาศระหวางสายนําลงดิน กับสวนที่เปนโลหะอ่ืนทีต่อลงดินหนวยเปนเมตร 
 โดยทั่วไปจะเชื่อมโยงสวนที่เปนโลหะ เชน  ถังโลหะ   ฝาผนังเหล็ก  บันไดเหล็ก   สายพาน
โลหะ   สายเคเบลิ   ทอแกส    ทอนํ้าประปา   เขากับสายนําลงดินหรือระบบปองกันฟาผา 
 

๓. รากสายดิน   ( EARTH  ELECTRODE ) 
 เปนโลหะฝงอยูในดิน  เชนแทงเหล็กชบุสังกะสี  หรือเหล็กหุมทองแดง  เพ่ือชวยใหความ
ตานทานของระบบสายดินหรือของระบบปองกันฟาผามีคาต่ํา   กระแสฟาผาจะไดไหลกระจายออกไปได
สะดวกและรวดเร็ว   ในบางกรณีตองใชรากสายดินจํานวนหลายอัน  และฝงใหลึกลงไปในดินใหมาก   
ทั้งน้ีขึ้นอยูกับความตานทานจําเพาะของดิน   ขนาดของสิ่งกอสรางที่ตองการตดิตั้งระบบปองกันฟาผา  
โดยคาํนึงถึงหลักสองประการคือ ความตานทานของระบบสายดินจะตองไมทําใหเกิดการสปารคดานขาง
ในอาคารอันเนื่องจากแรงดันตกครอมความตานทานดงักลาว  และจะตองไมทําใหเกิดความตางศักย
ระหวางชวงกาวบนพื้นดินรอบๆอาคาร เกินกวาที่กําหนด   เพราะจะทําใหเกิดอันตรายแกสิ่งมีชีวติที่เดิน
อยูในบริเวณนั้นเม่ือเกิดฟาผา 
 เพ่ือมิใหเกิดการสปารคดานขางภายในอาคารอันเนื่องมาจากแรงดันตกครอมความตานทานของ
รากสายดิน   คาความตานทานดังกลาวจะตองมีคาความสัมพันธดังน้ี 
   RE   ≤   5  D 
       RE   คือความตานทานของรากสายดิน 

        D  คือระยะชองวางในอากาศระหวางสายนําลงดินกับสวนที่เปนโลหะอ่ืนที่ตอลงดินหนวยเปนเมตร 

๓. การปองกันฟาผาตอสิ่งมีชีวิต 
 อันตรายจากฟาผาที่เกิดตอสิ่งมีชีวิต เกดิขึ้นได ๒ แบบคือ   
  ๑. เกิดจากถูกลําฟาผาโดยตรง เม่ือคนหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนใดอยูในที่โลงแจงและเปนจุดเดน
หรือเกิดจากการสปารคดานขางโดยที่ฟาผาลงตนไมหรือสิ่งอ่ืนที่มีความตานทานสูง ทําใหคนและสิ่งมีชวีติ   
ที่อยูในระยะใกลพอที่จะทําใหเกิดการสปารคขามได    เชนคนเราอยูใกลโคนตนไมที่ถูกฟาผา 
  ๒. เกิดจากกระแสฟาผาไหลกระจายลงไปในดินทีมี่ความตานทานสูง  ทําใหเกิด
แรงดันไฟฟาที่มีคาสูงพอที่จะทําใหเกิดอันตรายแกคนหรือสิ่งมีชีวิตที่อยูในบรเิวณใกลเคยีงได 
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 การปองกันอันตรายจากฟาผาโดยตรงก็คือ   

๑. อยาไปอยูในที่โลงแจงในขณะที่มีฝนฟาคะนอง 
๒. การพายเรือ วายน้ําในทะเลหรือในแมนํ้า ขณะที่มีฝนฟาคะนองควรหลีกเลีย่ง  

เพราะคนที่อยูในเรือ  หรือศีรษะคนในขณะวายน้ํา  จะเปนจุดเดนลอใหเกิดฟาผาได
งาย 

๓. การหลบฝนใตตนไมสูงเดนที่อาจจะถูกฟาผาได  ควรอยูใหหางจากโคนตนไม
พอสมควรประมาณ ๒ - ๓ เมตร เพ่ือปองกันการสปารคดานขาง  โดยทําตัวเราให
ราบ   ติดดินใหมากที่สุด นอนใหลําตวัตั้งฉากกบัแนวรัศมีของตนไม น่ันก็คือการ
นอนไปตามแนวเสนที่มีศักยไฟฟาเทา 

๔. การหลบหรือกําบังในยามที่มีฝนฟาคะนอง  ควรหลบในที่ที่มีระบบปองกันฟาผา  
เชน อาคารที่มีสายลอฟา  หรือโครงสรางโลหะทีมี่ลักษณะเปนลูกกรงฟาราเดย  
หรือที่มีตัวถังโลหะหอหุม เชนรถยนต 
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The Polymer Electrolyte 

Membrane Fuel Cell 
น.อ.สบสุข  ลีละบุตร 

รองผูอํานวยการกองวิชาฟสิกสและเคมี 
 

 
 

 เม่ือประมาณ ๑๐ ปที่ผานมา กําลังของเครื่องยนตโดยใชเซลเชื้อเพลิงดูเหมือนจะเปนนิยายทาง
วิทยาศาสตรเสียมากกวาจะเปนความจริง แตในปจจุบันการพัฒนาเทคโนโลยขีองเซลเชื้อเพลงิสําหรับ
การขนสงมีความเปนไปไดมาก โดยใช The Polymer Electrolyte Membrane Fuel Cell แบบของ     
เซลเชื้อเพลิงน้ีมีการแลกเปลี่ยนโปรตอนที่เมมเบรน (Membrane) ของเซลเชื้อเพลิงอยางงายนี้เรียกวา    
“PEM” (The Polymer Electrolyte Membrane) สําหรับเซลเชื้อเพลงิมีอยูหลายชนิดขึ้นอยูกบัอิเล็กโตรไลส 
ที่ใช ดังจะไดกลาวตอไปน้ี 

The Polymer Electrolyte Membrane 
 โดยปกติสารอิเล็กโตรไลสคือ สารซึ่งแตกตวัใหประจุบวกและประจุลบในน้ําทําใหสารละลาย  
เกิดการนําไฟฟา สารละลายอิเล็กโตรไลสในโพลีเมอรอิเล็กโตรไลสเมมเบรนของเซลเชื้อเพลิงเปนแบบ  
พลาสตคิ สารอิเล็กโตรไลสมีอยูมากมายขึ้นอยูกับผูผลิตแตทีใ่ชแพรหลายมากทีสุ่ดคือ Nafion ซ่ึง      
ผลิตโดยบริษทั  DuPont  คลายคลึงกับพลาสติคหอของใชสําหรับซีลอาหาร  วัสดุเมมเบรนมีเน้ือสาร  
มากกวาพลาสติคทีใ่ชหอของธรรมดามีความหนาจาก ๕๐ ถึง ๑๗๕ ไมครอน (ขนาดกระดาษ A4  
สําหรับเขียนโดยทั่วไป จะมีความหนาเพียง ๒๕ ไมครอน) ดังน้ันความหนาของโพลีเมอรอิเล็คโตรไลส  
ดูคลายกบัละอองความชื้นเล็ก ๆ บนพลาสติค PEM (บางครัง้ไมไดอยูในสารละลายทีใ่ชนํ้าเปนตวัทํา
ละลาย) ซ่ึงพรอมที่จะดูดซับอิออนลบโดยยึดจับไวภายในโครงสรางของ PEM มีเพียงอิออนบวกทีบ่รรจุ
อยูภายในเมมเบรนจะเคลื่อนยายผานเมมเบรนออกมาเปนอิสระ PEM  ในเซลเช้ือเพลิง ประจุบวกคือ 
ไฮโดรเจนอิออน หรือโปรตอนซึ่งมีการแลกเปลี่ยนประจุกันที่เมมเบรน โดยโปรตอนจะเคลื่อนที่จาก
ขั้วแอโนด (Anode) ผานเมมเบรนไปยังขั้วแคโทด (Cathode) ซ่ึงเปนหลักการทํางานของเซลเชื้อเพลิง
หากปราศจาก       การเคลื่อนทีข่องอิออนภายในเซลเชื้อเพลงิ ก็จะไมเกิดการไหลของกระแสไฟฟา 
เพราะวาโครงสราง        ของ PEM ซ่ึงทําดวย Teflon เปนวัสดุที่แขง็และคงตัว แมวาจะมีความบางแตมี
ประสิทธิภาพในการแยกกาซไฮโดรเจนออกจากอากาศ PEM ไมไดเหน่ียวนําอิเล็กตรอนและโครงสราง
ของ PEM โดยธรรมชาตแิลวจะเปนฉนวนไฟฟา ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญของการทํางานของเซลเชื้อเพลิง
อิเล็กตรอนไมสามารถ    วิ่งผานเมมเบรนแตจะวิ่งผานลวดภายนอกไปยังอีกดานหนึ่งของเซลทําใหครบ
วงจรเกิดกําลงังานไฟฟา สามารถหมุนมอเตอรไฟฟาหรือทําใหรถยนตวิ่งได 
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ขั้วไฟฟา (The Electrode) 
 ปฏิกิริยาไฟฟาเคมีประกอบดวย ปฏิกิริยาครึ่งเซลออกซิเดชัน เกิดขึ้นที่ขัว้แอโนด (Anode)          
และปฏิกิริยาครึ่งเซลรีดักชันเกิดขึน้ที่ขัว้แคโทด (Cathode) ขั้วแอโนด (Anode) และข้ัวแคโทด (Cathode) 
ถูกแยกจากกันโดยเมมเบรนซึ่งอยูในสารละลายอิเล็กโตรไลส 
 ในปฏิกิริยาครึ่งเซลออกซิเดชัน จะเกิดไฮโดรเจนอิออนเคลื่อนที่ผานเมมเบรนไปยังขัว้แคโทด 
(Cathode) และอิเล็กตรอนจะเคลื่อนทีจ่ากขั้วแอโนด (Anode) ไปยังขั้วแคโทด (Cathode) ในวงจร    
ภายนอก (External Circuit)  ในปฏกิิริยาครึ่งเซลรีดักชันออกซิเจนจากอากาศไหลผานจากขั้วแคโทด 
(Cathode) และรวมตัวกับไฮโดรเจนอิออนและอิเล็กตรอน เกิดเปนน้ําและความรอนปฏิกิริยาครึ่งเซล
ทั้งสองนี้ ปกติจะเกิดขึ้นอยางชา ๆ ที่อุณหภูมิต่ํา ประมาณ 800C ของเซลเชือ้เพลิง PEM  ดังน้ันจึง      
ใช คะตะไลส (Catalyst) ชวยเรงปฏิกิริยาทั้งสองใหเกิดเร็วขึ้น คะตะไลส (Catalyst) จะมีประสิทธิภาพด ี   
เม่ือใชขัว้ Platinum ซ่ึงมีราคาแพง 
 ผลิตภัณฑของปฏิกิริยาที่เกดิขึ้นจะไดกระแสไฟฟา นํ้า และความรอน ฉะนัน้การหลอเย็น 
(Cooling) จึงจําเปนตองนํามาใชควบคุมอุณหภูมิใหอยูประมาณ   800C  ณ  อุณหภูมิน้ีผลิตภัณฑนํ้าที่
เกิดขึ้นที่ขัว้แคโทด (Cathode)  จะเปนทั้งนํ้าและไอน้ํา  ซ่ึงจะถูกกําจัดออกจากเซลโดยการผานอากาศ 
Electrochemistry of Fuel Cells 
 Oxidation half-reaction  2H2                                 4H+  +   4e- 
 Reduction half-reaction O2  +  4H+  +   4e-                             2H2O 
 
 Cell reaction   2H2   +   O2                                     2H2O 
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   ขบวนการทางไฟฟาเคมีที่เกิดขึ้นแตละขัว้จะซับซอนทเีดียวทีข่ั้วแอโนด (Anode) กาซไฮโดรเจน 
(H2) จะแพรกระจายไปตามทางจนถึงขัว้ platinum (Pt) พลาติน่ัมคะตะไลสจะแยกโมเลกุลของ H2      
ออกเปนสองไฮโดรเจนอะตอม (H) จะปลอยอิเล็กตรอน เกิดเปนไฮโดรเจนอิออน (H+) ซ่ึงจะเคลื่อนที ่ 
ผานเมมเบรนไปยังขัว้แคโทด (cathode) ขณะที่อิเลก็ตรอนจะเคลือ่นที่ผานจากขั้วแอโนด (Anode)    
ตามวงจรภายนอกไปยังขั้วแคโทด (cathode)  
 ปฏิกิริยาของออกซิเจน (O2)  หน่ึงโมเลกุลที่ขั้วแคโทด  (Cathode)  จะเกิดสี่อิเล็กตรอนในขบวนการ 
รีดักชัน (ดังสมการขางตน) ซ่ึงจะเกิดขึ้นอยางตอเน่ืองเปนขั้นตอน ที่ขั้วพลาติน่ัม (Pt) จะทําให   กาซ
ออกซิเจนเกิดปฏิกิริยารีดักชันไดรวดเรว็ขึ้น ที่อุณหภูมิต่ําประมาณ 800C เหมาะสําหรับการทาํงานของ
เซลเชื้อเพลิง PEM ยังถกูจํากัดดวยขัน้ตอนแรกโดยอัตราการเกดิอยางชา ๆ ของครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน
ของ O2   ซ่ึงชามากกวารอยเทาของปฏกิิริยาครึ่งเซลออกซิเดชันของ H2    

Why a Fuel Cell Goes “Platinum” 
 ครึ่งปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นแตละขั้ว สามารถเกิดปฏิกิริยาไดรวดเร็วทีผ่ิวของ Pt catalyst เทานั้น   
พลาติน่ัมมีคณุสมบัติเฉพาะตวัที่จะเกิดการสรางพันธะ  H และ  O  ในขั้น Intermediate ไดตามตองการ
ที่ขั้วของปฏิกริิยาจะสามารถผานขั้น Intermediate ไปสูผลติภัณฑสุดทาย (The final product) ไดอยาง 
มีประสิทธิภาพ 
 จากตัวอยางขบวนการที่ขัว้แอโนดเม่ือโมเลกุล  H2  แตกตวั  Pt  จะสรางพันธะกับ H อะตอม 
และจะปลดปลอย  H  อะตอมออกมาเปน  H+ +   e-   ดังสมการ 
  H2 +   2Pt                             2Pt-H 
   2Pt-H                                         2Pt    +    2H+     +     2e- 
  
 ความตองการที่จะสรางพันธะ (Bonding) กับ H อะตอม จะตองไมออนเกินไปและไมแข็งแรง   
จนเกินไป ซ่ึงคุณลักษณะเฉพาะที่ดีของคะตะไลส  แตความเปนจริงแลวคะตะไลสที่ดีที่สุดสาํหรับเซล  
เชื้อเพลิง PEM จะมีราคาแพง หนทางเลือกที่ดีที่สุดคือพยายามทําโครงสรางของคะตะไลสใหมีชั้น 
(Layer) ใหมากที่สุดเพื่อเพ่ิมพ้ืนที่ในการสรางพันธะ    ขั้วอิเล็กโทรดอื่น ๆ ประกอบดวยแทงคารบอน 
(C) พรุน ซ่ึงสามารถสรางพนัธะไดนอยกวาขัว้ Pt การที่ขัว้อิเลก็โทรดมีรูพรุนเพ่ือที่จะใหกาซแพรกระจาย 
ผานไปยังขัว้ซ่ึงทําหนาที่เปนคะตะไลสดวย ทั้งขัว้ Pt และ C จะเหนี่ยวนําอิเล็กตรอนไดดี ดังน้ัน 
อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ผานขั้วไดอยางอิสระ อนุภาคของ Pt มีขนาดเล็ก เสนผาศูนยกลางประมาณ ๒  
นาโนเมตร (nm) (1 nm = 10-9 m)  ซ่ึงมีผลทําให  Pt  มีพ้ืนที่ผิวเปนจํานวนมากเพื่อทีจ่ะสัมผัสกับ
โมเลกุลของกาซ ซ่ึงเปนคุณลักษณะเฉพาะที่ดีของคะตะไลส และเปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหอิเล็กตรอน
เคลื่อนที่ไปได ดังเชนกระแสในเซลเชื้อเพลิง เปนตน 
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Water and Fuel Cell Performance 
 การกําจัดน้ําเปนกุญแจสําคญัที่มีผลตอระบบเซลเชื้อเพลิง PEM แมวาน้ําคือผลพลอยไดของ
ปฏิกิริยาเซลเชื้อเพลิงและถกูกําจัดออกจากเซลระหวางการทํางาน ซ่ึงเปนสิ่งที่นาสนใจวาทั้งเชื้อเพลิง
และอากาศทีเ่ขามาภายในเซลเชื้อเพลิง จําเปนจะตองมีความชืน้ สภาวะเชนน้ีนํ้าจะทําให PEM         
เกิดเปนไฮเดรท ความเชื้อของกาซจําเปนจะตองควบคุมอยางระมัดระวัง ละอองน้ําที่เล็กเกินไปจะ     
ปองกันเมมเบรนจากการเหนี่ยวนํา ไฮโดรเจนอิออน  (H+)  ทําใหกระแสภายในเซลลดต่ําลง 
 ถาอากาศผานขั้วแคโทด  (Cathode)  ชาเกินไป อากาศไมสามารถพาน้ําทั้งหมดที่ขั้วแคโทด
(Cathode) ออกจากเซลเชือ้เพลิงไดจะเกิด “Floods” เซลอาจจะเกิดอันตรายเพราะ O2 ไมเพียงพอที่จะ
สามารถผานทะลุนํ้าไปถึงขั้วแคโทด(cathode) ที่คะตะไลสได 

The membrane/Electrode Assembly 
 การประกอบขั้ว Electrode กับ Membrane เขาดวยกนัมีโครงสรางมากมายหลายแบบ       
ขบวนการผลติหนึ่งในจํานวนนั้นก็คือ Los Alamos National Laboratory เปนสถาบันวิจัยเซลเชื้อเพลิง    
ที่มีประสิทธิภาพมาก สารคะตะไลสไดถกูเตรียมขึ้นโดยในขั้นตอนแรกใชของเหลวที่เรยีกวา “Ink” เปน
การผสมเขาดวยกันตามสัดสวนที่เหมาะสมของคะตะไลส (ผงพลาติน่ัมกระจายอยูบนคารบอน) ซ่ึง     
สารละลายของสารเมมเบรนจะละลายอยูในแอลกอฮอล ของเหลว  “Ink” ถกูเตรียมขึ้นมาใหมอีกครั้ง     
และไดนํามาประยุกตเปนพ้ืนผิวของเมมเบรน   ซ่ึงเปนของแข็งตามสัดสวนที่แตกตางกันไปตามกรรมวิธี   
วิธีงาย ๆ ก็คอื  การทาคะตะไลส  “Ink”  โดยตรงแลวปลอยใหแหงบนผวิของเมมเบรน ชั้นคะตะไลสเปยก 
และเมมเบรนนําไปใหความรอนจนกระทั่งชั้นของคะตะไลสแหง ชั้นเมมเบรนจะถูกกลับอีกดานหนึ่งและ
ทําเชนเดียวกบัครั้งแรก      จะทําใหมีชั้นคะตะไลสบนเมมเบรนทั้งสองดาน ขั้วเมมเบรนจะถูกรดีน้ําออก  
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(Rehydrated)  โดยการจุมลงในสารละลายกรดที่เดือดเบา ๆ เพ่ือทําใหม่ันใจวาเมมเบรนสามารถทําให
เกิดไฮโดรเจนอิออน ที่ตองการสําหรับเซลเชื้อเพลงิในการทํางาน ขั้นตอนสุดทายผานการลางดวย      
นํ้ากลั่น ขัว้เมมเบรน/อิเล็กโทรดนี้ สามารถที่จะใสเขาไปในโครงสรางเซลเชื้อเพลงิตอไป 

The backing Layers 
 ชั้นผนังกั้นของเซลเชื้อเพลงิ (Backing Layers) ถกูออกแบบมาเพื่อใหเกิดกระแสมากที่สุดซึ่ง
ไดรับจากเมมเบรน/อิเล็กโทรด   ดานหนึ่งจะตอกับขัว้แอโนด (Anode) อีกขัว้หน่ึงจะตอกับขัว้แคโทด 
(Cathode) ซ่ึงโดยปกติจะทําดวยกระดาษคารบอนทีมี่รูพรุนหรือผาคารบอนซึ่งมีความหนา ๑๐๐ ถงึ 
๓๐๐  ไมครอน (ประมาณ ๔ - ๑๒ แผนกระดาษ) ชั้นผนงักั้นที่ทําดวยวัสดุคารบอนสามารถนํา
อิเล็กตรอนออกจากขั้วแอโนด (Anode) ไปยังขัว้แคโทด (Cathode) รูพรุนของสารที่ใชทําผนังกั้นเซล 
เชื้อเพลิงจะตองมีประสิทธภิาพในการแพรกระจายของกาซ (Reactant Gas) กับตวัเรง (Catalyst) บน
เมมเบรน/อิเลก็โทรด ในการแพรกระจายหมายถึงการไหลของโมเลกุลกาซจากสวนที่มีความเขมขนสงู 
(ดานนอกผนังแผนกั้น) ซ่ึงกาซจะไหลไปตามทางที่ไดออกแบบไว สวนที่มีความเขมขนต่ํา ดานในของ
ผนังแผนกั้นตดิกับชั้นคะตะไลสซ่ึงกาซจะถูกหลอมรวมกันโดยปฏิกิริยา โครงสรางของชั้นผนังกั้นจะ     
ทาํใหกาซแยกตัวออกขณะที่แพรกระจาย ดังน้ันเม่ือกาซไหลทะลุผานผนังกั้นกาซจะถูกสัมผัสติดกับผวิ
ของคะตะไลสเมมเบรนทั้งหมด 
 ชั้นผนังกั้นยังชวยกําจัดน้ําระหวางการทาํงานของเซลเชื้อเพลิง ซ่ึงนํ้าในปริมาณที่นอยมาก ๆ 
หรือมากเกินไปจะทําใหเซลหยุดทํางาน การแกไขโดยเลือกใชวัสดุทีท่ําผนังกั้นเพ่ือควบคุมปริมาณไอน้ํา
ใหมีความชื้นที่เหมาะสมที่ไหลไปยังเมมเบรน/อิเล็กโทรด 

วัสดุที่ทําผนังกั้นยังชวยใหนํ้าที่เกิดขึ้นทีข่ั้วแคโทด (Cathode) ออกจากเซลโดยไมทําใหเกิดการ 
“Floods” ชั้นผนังกั้นจะเปยกชื้นอยูเสมอซึ่งทําดวย Teflon จะไมเกิดการ “Clogged” ของน้ํา และจะ    
ปองกันการแพรของกาซอยางรวดเรว็ซ่ึงจําเปนสําหรับการเกิดปฏกิิริยาที่เหมาะสมที่ขั้วอิเล็กโทรด 
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อัตราการเกิดความรอนของเซลเชื้อเพลิง (Rate of heat Generation in an Operating 
Fuel Cell)  
 พ้ืนที่ ๑๐๐ cm2 ของเซล ที่ความดัน ๑ บรรยากาศ 800C , 0.7 Volt และ 0.6 A/cm2 (total 
current of 60 A) 
  
ขบวนการเกิดความรอนของเซลสามารถคํานวณไดจากสมการดังน้ี 
     Power due to heat    =   Total power generated – Electrical power 
      Pheat           =   Ptotal    - Pelectrical  
             =   (Videal x Icell )   -     (Vcelll x Icell )    

            =   (Videal -  Icell )   x  Icell 
            =   (1.16 V – 0.7 V) x 60 A 
            =   0.46 V x 60 coulombs / sec x 60 seconds/min. 
            =   1650 J/min 
เซลเชื้อเพลิงน้ีสามารถผลติความรอนประมาณ 1.7 KJ  ทุก ๆ นาทีของการทํางาน ขณะที ่   

การผลิตไฟฟาไดประมาณ 2.5 KJ ตอนาที 
    
 
 
เอกสารอางอิง 
 

๑. http://www.cedelftnl 
๒. http://www.eduction.lanl.gov/resources/fuelcells 
๓. http://www.ott.doe.gov 
๔. http://www.ukace.org/ 
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