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การเดินเรือ (Navigation)  

          ทะเล เปนแหลงธรรมชาติใหญที่สดุที่มนุษยใชหาประโยชนมาเปนเวลานบัพันปแลว  ไม
วาจะ  เปนการแสวงหาประโยชนจากทรัพยากรที่มีอยูในทะเล หรือใชเปนเสนทางเดินทางไปแสวงหา
ประโยชนในดนิแดนอื่น   การไดมาซึ่งประโยชนดังกลาวมนษุยใช  “ เรือ ” เปนพาหนะในการเดินทาง  
การเดินเรือ  จึงมีปรากฏมานับแตบัดนั้น 

การเดินเรือ เปนทั้งศิลปและศาสตรที่มนุษยใชนําเรือไปแสวงหาประโยชนตามแหลงทรัพยากร
ตาง ๆ  ไดอยางถูกตองและปลอดภัย  การเดินเรือในยคุแรกเปนการเดินเรือตามแนวชายฝงทะเล  ไปยัง
แหลงประมง  ตามกองหิน  แนวประการงั หรือบริเวณที่มีปลาชุกชุม ไปทําการคาตามหัวเมืองชายฝงทะเล   
เปนตน  การเดินเรือใชที่หมายบนฝงหรอืเกาะแกงตาง ๆ นําเรือไปยังที่หมาย เรียกการเดินเรือแบบน้ีวา   
เดินเรือชายฝง ตอมามนษุยมีการแยงชิงทรพัยากรกันมากขึ้น จึงจําเปนตองขยายเขตการเดนิเรือออกไป    
เพ่ือหาแหลงทรัพยากรใหม การเดินเรือไปยังที่หมายไกลฝงนี้ มนุษยใชความรูที่ไดจากการศึกษาตาํแหนง
และการเคลื่อนที่ของวตัถทุองฟาในการนําเรือ  เรียกการเดินเรือน้ีวา  เดินเรอืดาราศาสตร และใน    
ยุคปจจุบันการเดินเรือไมมีขอจํากัด มนุษยใชววิัฒนาการทางเทคโนโลยีมาชวยในการเดินเรือ เรียกวา  
เดินเรืออิเลก็ทรอนิกส 

ตําบลที่เรือทีถู่กตองเปนสิ่งสําคัญที่สุดในการเดินเรือ  การเดินเรือในแตละประเภทที่กลาวมาแลว
จึงมีวิธีหาตําบลที่หลายวิธ ีใหนักเดินเรอืใชหาตําบลที่ไดอยางถูกตองและรวดเร็ว การหาตําบลที่   กลาว
โดยทั่วไปแลว คือ  การหาความสัมพนัธของตําบลที่ทีต่องการรูพิกัด  กับ  ตําบลที่ที่รูพิกัดแลว       
เชน   เวลา ๑๒๐๐  ตนหน เรือรบหลวงเจาพระยา แบริ่งกระโจมไฟเกาะกูดได ๐๓๐o และใชเรดาร      
วัดระยะได  ๓.๕  ไมล  หมายความวา  เรือรบหลวงเจาพระยา (ตําบลทีท่ี่ตองการรูพิกัด)  อยูในทิศ  
๒๑๐o  และหางจากเกาะกูด (ตําบลที่ที่รูพิกดัแลว)  ๓.๕  ไมล  เม่ือตองการรูพิกัดของ เรือรบหลวงเจาพระยา  
ตนหนตองนําคานี้ไปพลอตในแผนทีเ่ดินเรอืตอไป  เปนตน   ดังนั้นกอนที่นักเดินเรือจะเรยีนรูวิธกีาร
เดินเรือ ประเภทตาง ๆ  จึงจําเปนตองทาํความเขาใจกับระบบพิกัดใหดีเสียกอน 
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ระบบพิกัด ( Coordinate systems ) 
ในการเดินเรือการหาตําบลทีเ่รืออยางถูกตองและรวดเรว็ เปนสิง่สําคัญประการแรกที่นักเดินเรือ   

จะตองปฏิบตั ิ ตามที่กลาวมาแลววาการหาตําบลที่เปนการหาความสัมพันธของตําบลที่ทีต่องการรูพิกัด  
กับตําบลทีท่ี่รูพิกัดแลว    พิกัดที่ใชในการหาตําบลที่เรือน้ีมีเพียง  ๒  ระบบ  คือ  ระบบทีใ่ชกบัวตัถทุี่อยู
บนพ้ืนผิวของโลก (The earth’s system of coordinates) ซ่ึงเรียกพิกัดนี้วา พิกัดภูมิศาสตร 
(Geographic coordinates)  และระบบที่ใชกับวัตถทุองฟา (The celestial’s system of coordinates)    
เรียกพิกัดนี้วา  พิกัดทองฟา (Celestial coordinates) ระบบพิกัดทัง้สองระบบนี้นักเดินเรือจะตองเขาใจ 
อยางถองแทและรูถึงความสัมพันธของระบบทั้งสองดวย   การหาตําบลที่เรือจึงจะกระทําไดอยางถูกตอง    
และรวดเร็ว   โดยเฉพาะการเดินเรือดาราศาสตร     

พิกัดภูมิศาสตร ( Geographic coordinates )  

ระบบของพิกัดภูมิศาสตรน้ี  กําหนดใหโลกมีลักษณะเปนทรงกลม จุดศูนยกลางของระบบอยูที่
จุดศูนยกลางของโลก โลกหมุนรอบตัวเองจากทิศตะวันตกไปยังทศิตะวันออก รอบแกนของโลก แกน
ของโลกเปนเสนตรง ลากผานจุดศูนยกลางของโลกตัดผิวของทรงกลมที่  ข้ัวโลกเหนือ (North pole, Pn)   
และ ข้ัวโลกใต (South pole, Ps) 

หากใช plane ตัดผานทรงกลมของโลก  โดยใหตั้งฉากกับแกนของโลกที่จุดศูนยกลาง  รอยตัดที่
ผิวของโลกจะมีระยะหางจากขั้วโลกเหนือและขัว้โลกใตตามผิวของโลกเทากันตลอด  รอยตัดนี้เรียกวา อิ
เควเตอร (Equator)  อิเควเตอรแบงโลกออกเปนสองสวนเทา ๆ กัน สวนที่อยูเหนืออิเควเตอร    
เรียกวา   ซกีโลกภาคเหนือ (Northern hemisphere)  และสวนที่อยูใตอิเควเตอร เรียกวา ซีกโลก
ภาคใต   (Southern hemisphere) 

ละติจูด (Latitude)  เปนรอยตัดบนทรงกลมของโลกที่เกิดจากการใช plane หลาย ๆ plane   
ตัดผาน  โดย plane เหลานีต้องขนานกับ plane ของอิเควเตอร   และตองตั้งฉากกบัแกนของโลก                              

ลองจิจูด (Longitude or Meridians of longitude)  เปนรอยตัดบนทรงกลมของโลกที่เกิดจาก
การใช plane หลาย ๆ plane ตัดผานเชนเดียวกัน  แต plane เหลานี้ตองตัดผานขั้วโลกเหนือ  ขัว้โลกใต   
และตั้งฉากกบั plane ของอิเควเตอรของโลก รอยตัดบนทรงกลมของโลก  หรือเมอริเดียน หรือลองจิจูด  
เปนวงกลมมีจุดศูนยกลางอยูที่จุดศูนยกลางของโลก รัศมียาวเทากบัรัศมีของโลก เรียกวงกลมนีว้า  วง
ใหญ (Great circle)  ลองจิจูดทุกเสนจะตั้งฉากกับละติจูดดวย  

การกําหนดตําบลทีข่องจุดตางๆในระบบพิกัดภูมิศาสตรน้ี  กําหนดเปน ชื่อของละติจูด  และ
ลองจิจูด ทีผ่านจุดนั้น การตั้งชื่อละตจูิดตั้งตามมุมวัดเปนองศาที่จุดศูนยกลางของโลก โดยวัดจาก 
plane  ของอิเควเตอรไปตามแนวลองจิจูดที่ผานจุดนั้น  ตามดวยทศิเหนือ (N) หรือทิศใต (S)  ขึ้นอยูกับ 
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วาการวัดมุม ไปทางซีกโลกภาคเหนือ  หรือทางซีกโลกภาคใต   เชน  ละติจูด 30o N   (LAT 30o  N 
หรือ φ 30o N)  หรือ  ละตจูิด 15o S   (LAT 15o S หรือ φ 15o S )  เปนตน  มุมละติจูดมีคาตั้งแต  0o – 
90o  ทั้งทางซีกโลกภาคเหนือ  และซีกโลกภาคใต 

สําหรับการตั้งชื่อลองจิจูดนัน้ ตั้งตามมุม วัดเปนองศาที่จุดศูนยกลางของโลก  โดยวัดจาก plane 
ของลองจิจูดทีผ่านหอตรวจดาวเมืองกรีนิช  ประเทศอังกฤษ (The Royal Observatory Greenwich, 
England)  ไปตามแนวอิเควเตอรจนถึงลองจิจูดที่ผานจดุนั้น  ตามดวยทศิตะวนัออก  (E)  หรือทศิตะวนัตก 
(W)  ขึ้นอยูกบัวาการวดัมุมน้ีวัดไปทางทศิตะวนัออก หรือทิศตะวนัตกของลองจิจูดที่ผานหอตรวจดาวเมือง
กรีนิช  เชน  ลองจิจูด 105o E (LONG 105o E หรือ λ 105o E) หรือ ลองจิจูด 54o W (LONG 54o W หรือ 
λ 54o W ) เปนตน  มุมลองจิจูดมีคาตั้งแต  0o – 180๐o  ทั้งทางซีกโลกตะวันออก  และซีกโลกตะวันตก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  ๒  ละติ จูด  เปนรอยตัด  เกิดจาก  plane 
หลาย ๆ plane ตัดผาน โดย plane เหลานี้ตอง
ขนาน กับ plane ของอิเควเตอร 
 

รูปท่ี ๑ อิเควเตอร เปนรอยตัดบนทรงกลมของ
โลก เกิดจากการใช plane ตัดผาน โดย plane นั้น
ตองตั้งฉากกับแกนของโลกที่จุดศูนยกลาง  
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พิกัดภูมิศาสตร 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๓ ลองจิจูดเปน       รอยตัดบนทรงกลม 
ของโลก  เกิดจากกการใช plane หลาย ๆ plane 
ตัดผาน โดย plane เหลานี้ตองผานขั้วโลกเหนือ 
ขั้วโลกใต และต้ังฉากกับ plane ของอิเควเตอร 
 

Pn 

Ps 

φ 
φ 

ละติจูดเหนือ 

ละติจูดใต 

รูปท่ี ๔  มุมละติจูด 

อิเควเตอร 
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พิกัดทองฟา ( Celestial coordinates ) 
ระบบของพิกดัทองฟาทีใ่ชในการเดินเรือดาราศาสตรมีอยู ๒ ระบบ คือ  ระบบอิเควเตอรทองฟา  

(Celestial equator system of coordinates) เปนระบบตําบลที่ของวตัถุทองฟา โดยอางถึงอิเควเตอร
ทองฟา (Celestial equator)   ใชสําหรับกําหนดตําบลทีข่องวตัถทุองฟาในชวงเวลาตางๆ  และ ระบบ
ขอบฟา  (Horizon system of coordinates)  เปนระบบตําบลที่ของวตัถุทองฟา  โดยอางถงึขอบฟา
ของผูตรวจ  ใชสําหรับคํานวณตําบลที่ของผูตรวจ  

ระบบอิเควเตอรทองฟา (Celestial equator system of coordinates)  ระบบน้ีกําหนดให
ทองฟาเปนรูปทรงกลม เรยีกวา ทรงกลมทองฟา (Celestial Sphere)  มีจุดศูนยกลางของระบบอยูที ่
จุดศูนยกลางของทรงกลมทองฟา หรือจุดศูนยกลางของโลก   การวัดพิกัดวัดมุมเปนองศาที่จุดศูนยกลาง
ของระบบโดยวัดไปตามอิเควเตอรทองฟา  หรือวัดจากอิเควเตอรทองฟาเปนหลัก 

แกนทองฟา  (Celestial axis)  คือ เสนสมมติทีต่อแกนของโลกออกไปในทองฟาจนถึงทรงกลม
ทองฟา  เราจะรูสึกวาทรงกลมทองฟาหมุนอยูรอบแกนนี้ จากทศิตะวนัออกไปทางทิศตะวันตก  

ข้ัวทองฟา  (Celestial poles) คือ จุดที่อยูปลายสุดทั้งสองขางของแกนทองฟาจุดที่ตรงกับ     
ขั้วเหนือของโลกเรียกวา ข้ัวทองฟาเหนือ (North celestial pole, NCP)  จุดที่ตรงกับขั้วใตเรยีกวา      
ข้ัวทองฟาใต  (South celestial pole, SCP)  

เมอริเดียนทองฟา  (Celestial meridians) คือ วงใหญบนทรงกลมทองฟา  ที่เกิดจากการ
ขยายเมอริเดียนของโลกออกไปตัดกับทรงกลมทองฟา  เมริเดียนทองฟาจะผานขั้วทองฟาทั้งสองขั้ว  

 

λ 

Pn 

Ps 

ลองจิจูด 0o 
(ลองจิจูดที่ผาน Greenwich) 

ลองจิจูดตะวันออก ลองจิจูดตะวันตก 

รูปที่ ๕ มุมลองจิจูด 

λ 
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อิเควเตอรทองฟา   (Celestial equator or The equinoctial)  คือ  วงใหญบนทรงกลมทองฟา  
ซ่ึงเกิดจากการขยายอิเควเตอรของโลกออกไปตัดกบัทรงกลมทองฟา   

ดิคลิเนชั่น   (Declination, d)  เปนมุมที่จุดศูนยกลางของทรงกลมทองฟา หรือจุดศูนยกลาง
ของโลก วัดจากอิเควเตอรทองฟา ไปตามเมอริเดียนทองฟาที่ผานวัตถุทองฟาจนถึงวตัถุทองฟา  ชื่อ
ของดิคลิเนชัน่ขึ้นอยูกับทศิทางของการวัดมุม   หากวัดไปทางเหนอืของอิเควเตอรทองฟา  วัตถุทองฟา
น้ันมีดิคลิเนชัน่เหนือ (N)  หากวัดไปทางใตของอิเควเตอรทองฟา  วัตถุทองฟานัน้มีมีดิคลิเนชัน่ใต (S) 

มุมเวลา  (Hour angle, HA) คือ มุมระหวางเมอริเดียนทองฟาสองเสน (มุมที่แกนทองฟาเกิด
จาก plane ของเมริเดียนทองฟา  สอง plane ตัดกัน) 

มุมเวลากรีนิช  (Greenwich hour angle, GHA)   มุมระหวางเมอรเิดียนทองฟาที่ผานหอตรวจ
ดาวเมืองกรีนิช  ประเทศอังกฤษ   กับเมอริเดียนทองฟาที่ผานวตัถทุองฟา  วัดไปทางทิศตะวนัตก  

มุมเวลาไซเดอเรียล  (Sidereal hour angle, SHA)  มุมระหวางเมอริเดียนทองฟาที่ผานจุดราศี
เมษ  (Aries)  กับเมอริเดียนทองฟาที่ผานวัตถุทองฟา  วัดไปทางทศิตะวันตก  

ไรทแอสเซนชั่น  (Right Ascension, RA)   มุมกลบัของ SHA (RA = 360o -  SHA) 
มุมเวลาตําบลที่  (Local hour angle, LHA) เปนมุมระหวางเมอริเดียนทองฟาที่ผานผูตรวจ  

กับเมอริเดียทองฟาที่ผานวตัถุทองฟา  โดยวัดไปทางทิศตะวันตก  
 

ระบบอิเควเตอรทองฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดิคลิเนชั่นใต 

รูปที่ ๖ ดิคลเินชั่น  

NCP 

SCP 

อิเควเตอรทองฟา d 
d 

ดิคลิเนชั่นเหนือ 
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ระบบขอบฟา (Horizon system of coordinates) ระบบน้ีกําหนดใหทองฟาเปนรูปทรงกลม  
มีจุดศูนยกลางของระบบอยูที่จุดศูนยกลางของทรงกลมทองฟา หรือจุดศูนยกลางของโลก การวัดพิกัด   
วัดมุมเปนองศาที่จุดศูนยกลางของระบบโดยวัดไปตามขอบฟาของผูตรวจ หรือวัดจากขอบฟาของผูตรวจ
เปนหลัก 

เซนิธ (Zenith, Z)  คือจุดบนทรงกลมทองฟาที่เกิดจากการตอแกนจากจุดศูนยกลางของโลกผาน
ศรีษะของผูตรวจไปตัดกับทรงกลมทองฟา  เซนิธเปนจุดบนทรงกลมทองฟาแทนตําบลทีข่องผูตรวจ และ
เปนขั้วทรงกลมทองฟาในระบบพิกัดนี้ สวนจุดบนทรงกลมทองฟาอีกซีกโลกหนึ่งที่อยูตรงขามกับเซนิธ 
เรียกวา เนเดอร (Nadir) 
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ขอบฟา (Horizon) คือ วงใหญบนทรงกลมทองฟา ทีต่ั้งฉากกบัแกนทีล่ากผานเซนิธ และเนเดอร
(เสนขอบฟาทีผู่ตรวจมองเห็นอยูรอบ ๆ ตวัของผูตรวจ) 

วงสงูหรือวงดิ่ง  (Circles of altitude or vertical circles) คือ วงใหญบนทรงกลมทองฟา ที่
ผานเซนิธ และเนเดอร  วงสูงทุกวงจะตั้งฉากกับขอบฟา 

สูงของวตัถุทองฟา (Altitude of celestial bodies, h)  คือ  มุมที่วัดจากขอบฟาไปตามวงสูงที่
ผานวัตถุทองฟาจนถึงวัตถทุองฟานั้น  

ไพรมเวอรตเิกิล  (Prime vertical)  คือ วงสูงทีต่ั้งฉากกบัเมอริเดียนของผูตรวจ (ตั้งฉากที่เซนธิ) 
แอซิมธั  (Azimuth) เปนมุมที่เซนธิ  วัดจากเมอริเดียนของผูตรวจไปจนถึงวงสงูที่ผานวตัถุ

ทองฟา  การนับแอซิมัธมีอยู ๒ อยาง  คือ  
แอซิมัธ ใชอักษรยอวา Az เปนมุมทีว่ดัจากทิศเหนอื (N) หรือทิศใต (S) ของผูตรวจ  

แลวแตวา  ผูตรวจจะอยูซีกโลกเหนือหรือซีกโลกใต  วัดไปทางทศิตะวันออก (E) หรือทิศตะวนัตก (W) 
ซ่ึงขึ้นอยูกับวตัถทุองฟานัน้ วาจะอยูทางทิศตะวันออก หรือทางทศิตะวนัตกของผูตรวจ มุมแอซิมัธน้ีใชใน
รูปสามเหลี่ยม ดาราศาสตร  

แอซิมัธจริง  (True Azimuth) ใชอักษรยอวา  Zn  เปนมุมที่วัดจากทิศเหนือของผูตรวจ
ไปทางทิศตะวันออกจนถึงวงสูงที่ผานวตัถุทองฟน้ัน  มีคาตั้งแต 0o ถึง 360o ไมวาผูตรวจจะอยูละติจูด
เหนือหรือใตกต็าม 

 
ความสัมพนัธของระบบพิกัด 

ตามที่กลาวมาแลววา การหาตําบลที่เปนการหาความสัมพันธของตําบลที่ทีต่องการรูพิกัดกับ  
ตําบลที่ที่รูพิกดัแลว ในการเดินเรือดาราศาสตรการหาตําบลทีเ่รือไดจากการวัดสูงของวัตถุทองฟา (การวัดสูง 
ใชระบบขอบฟา) ซ่ึงตําบลที่ของวตัถทุองฟาเปนระบบพิกัดอิเควเตอรทองฟา และตําบลทีเ่รือทีต่องการรูคา 
เปนระบบพิกดัภูมิศาสตรน้ัน  ใชระบบพกิัดตางกนั  แตระบบพิกัดทัง้สองมีความสมัพันธซ่ึงกนัและกันดังนี ้
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ตารางเปรยีบเทียบระบบพิกัด 
 

ระบบพิกัดอิเควเตอรทองฟา ระบบพิกัดภูมศิาสตร 

๑) กําหนดใหทองฟาเปนรูปทรงกลม 
 
๒) จุดศูนยกลางของระบบ      อยูที่จุดศูนยกลาง 
ของทรงกลมทองฟา หรือ จุดศูนยกลางของโลก 
 
๓) การวัดพิกัดวัดมุมเปนองศา    ที่จุดศูนยกลาง 
ของระบบ   โดยวัดไปตามอิเควเตอรทองฟา  หรือ 
วัดจากอิเควเตอรทองฟา 
 
๔) พิกัดของตาํบลที่    กําหนดเปน    ดิคลิเนชั่น  
และ มุมเวลากรีนิช 
 
๕) ดิคลิเนชั่น  เปน มุมทีจุ่ดศูนยกลางของระบบ วัด
จากอิเควเตอรทองฟาไปตามเมอริเดียน 
ทองฟาที่ผานวัตถุทองฟา  จนถึงวัตถุทองฟา 
 
๖) มุมเวลากรีนิช  เปน มุมทีจุ่ดศูนยกลางของระบบ    
ระหวางเมอริเดยีนทองฟาที่ผานหอตรวจดาวเมืองกรนีิช  
ประเทศอังกฤษ   กับเมอริเดยีนทองฟาที่ผานวัตถ ุ
ทองฟา  
 

๑) กําหนดใหโลกเปนรูปทรงกลม 
 
๒) จุดศูนยกลางของระบบ  อยูที่ จุดศูนยกลางของโลก 
 
 
๓) การวัดพิกัดวัดมุมเปนองศา     ที่จุดศูนยกลาง 
ของระบบ  โดยวัดไปตามอิเควเตอร   หรือวัดจาก 
อิเควเตอร 
 
๔) พิกัดของตาํบลที่    กําหนดเปน   ละตจิูด   และ  
ลองจิจูด 
 
๕) ละติจูด  เปน มุมทีจุ่ดศูนยกลางของระบบ วัดจาก   
อิเควเตอรของโลก   ไปตามเมอริเดียนของโลกที่ผาน
ผูตรวจ  จนถงึผูตรวจ 
 
๖) ลองจิจูดเปน   มุมทีจุ่ดศูนยกลางของระบบ 
ระหวางเมอริเดยีนของโลก  ที่ผานหอตรวจดาว 
เมืองกรนีิช  ประเทศอังกฤษกับเมอริเดียนของโลก   
ที่ผานผูตรวจ 
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รูปท่ี ๘ ระบบขอบฟา 

NCP 

SCP 

GHA  

d 

เมอรเิดียนผาน  

รูปที่ ๙ ความสัมพันธของระบบพกิัด

เมอริเดียนผาน 
Greenwich 

GHA 

รูปท่ี ๙ ความสัมพันธของระบบพิกัด 
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สรุประบบพิกัด 
ระบบพิกัดทั้งสองระบบมี จุดศูนยกลางของระบบรวมกัน ที่จุดศูนยกลางของโลก  จุดอางอิง 

ไดแก  ข้ัวเหนือ  ข้ัวใต  เมอริเดียน และอิเควเตอร  ของระบบมีความคลายกัน  เน่ืองจาก ขั้วเหนือ  
ขั้วใต  เมอริเดียน และอิเควเตอร  ของระบบอิเควเตอรทองฟาเกิดจากการตอแกนของโลก และเกิดจาก
การขยายเมอริเดียน  และอิเควเตอรของโลกออกไปตดักับทรงกลมทองฟา  พิกัดของระบบวดัเปนมุม
ที่จุดศูนยกลาง  การวัดพิกัดเปนมุมน้ีทําใหกําหนดพิกัดวัตถุได  โดยไมตองคํานึงวาวตัถน้ัุนจะอยูสูง
จากจุดศูนยกลางเทาใด  พิกัดของทั้งสองระบบที่วดัจากจุดอางอิงที่คลายกัน จึงนํามาแทนกันได  
น่ันก็คือ  ดิคลิเนชั่น (d) กับ ละตจิูด (φ)  และ มุมเวลากรีนิช (GHA)  กับ  ลองจิจูด (λ)  สามารถ
นํามาแทนกันได  หรือนําพิกัดของวัตถทุองฟามาพลอตในแผนที่เดินเรือได 

ในฉบบัน้ีไดกลาวถึงความเปนมาของการเดินเรือ  และระบบพิกัดที่ใช  ซ่ึงเปนหัวใจของการเดินเรอื 
มาพอสังเขปแลว  ในฉบับตอไปจะกลาวถึงแนวความคิด  และวธิีการหาตําบลที่เรือดาราศาสตร  ซ่ึงเปน
บทสรุปในการเดินเรือดาราศาสตรตอไป   

 
 
 

เอกสารอางอิง  
Elbert S. Maloney, Dutton’s Navigation & Piloting, Fourteenth Edition 
น.อ.โรจน  หงสประสิทธิ,์ เดินเรือดาราศาสตร, พิมพครั้งที่ ๑, ตลุาคม ๒๕๑๗                 

      



 
 

 

        
 

⌦ ⌫ 
 
            

  ลักษณะทางธรรมชาติของเวลาในทางวทิยาศาสตรใหคาํจํากัดความเชิงวตัถุวิสยั (Objective Time) 
ไววา “เวลา คือขนาดหรือปริมาตรทางฟสิกสที่สามารถสังเกตหรือตรวจวัดไดดวย นาฬิกาจักรกล 
นาฬิกาอิเล็กทรอนิกส หรือวิธีธรรมชาติอ่ืน ๆ” นาฬิกาแดด (SUNDIAL) เปนเครื่องบอกเวลาและเครื่องมือ 
วัดเวลาวิธธีรรมชาติแบบหนึ่งที่มีใชมาตัง้แตในสมัยโบราณจนถึงในปจจุบัน โดยอาศัยการเคลื่อนที่ของ
ดวงอาทิตยทีป่รากฏในแตละวันเปนหลกั  

 
ในบทความนี้ทานจะไดทราบถึงวิธีการอานเวลาจากนาฬิกาแดดวิธีการประดิษฐและติดตั้งนาฬิกาแดด 

ซ่ึงไมใชเรื่องยากหรือซับซอนแตประการใด ผูอานทานใดมีบริเวณพ้ืนที่หนาบานหรือหลังบานกวางมี
แสงอาทติยสองตลอดวัน อาจสามารถประดษิฐนาฬิกาแดดไวใชเปนเครื่องประดับที่มีประโยชนและยัง
เปนงานศลิปกรรมทางวิทยาศาสตรภายในบรเิวณบานซึ่งแฝงไวดวยความสวยงามและคุณคาของการ  
ใชงานทีเดียว สมัยโบราณกอนที่จะเร่ิมมีนาฬิกาจักรกล หรือนาฬิกาอิเล็กทรอนิกสไวใชบอกเวลาเชน   
ในสมัยปจจุบนั มนุษยไดใชประโยชนจากปรากฏการณธรรมชาตใินการสังเกตดกูารเปลี่ยนแปลงตาง ๆ 
จากธรรมชาติเพ่ือการกําหนดเวลา  โดยเฉพาะใชดวงอาทิตยเปนเครื่องชี้บอกเวลาทางธรรมชาตทิีส่ําคัญที่สุด 
เชน  เวลาเชาดวงอาทิตยขึน้  เวลาเที่ยงดวงอาทิตยอยูตรงศรษีะ  และเวลาเย็นค่ําดวงอาทิตยตกลบัจาก 
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ขอบฟา สวนเวลากลางวันในชวงเวลาอื่น ก็อาศัยสังเกตดจูากการทอดเงาของวัตถุใดวัตถุหน่ึงที่
กําหนดใหเปนเครื่องบอกเวลาของคนในทองถิ่นน้ัน ซ่ึงอาจไมมีความเที่ยงตรงแตก็ยอมรับไดในสมัยน้ัน
มาใชกําหนดเวลา ดวยหลักการตามที่กลาวมามนุษยในระยะแรกจึงไดประดิษฐคิดคนนาฬิกาแดด 
(SUNDIAL)ใหมีรูปทรงที่เหมาะสมขึ้นมาใชงานเปนเครื่องบอกเวลาอยางงาย ๆ   

นาฬิกาแดดนัน้คิดคนขึ้นครัง้แรกเม่ือใดไมปรากฏ แตจากหลกัฐานทีมี่อยูพบวานาฬิกาแดดพัฒนา 
ขึ้นในสมัยอิยปิตโบราณ หรือราวสองพันปมาแลว นาฬิกาแดดนั้นแสดงเวลาทีอ่าจคลาดเคลือ่นไปจาก
เวลานาฬิกาขอมือของผูสังเกตแตถาไดเขาใจหลักการของนาฬิกาแดดและนําคาแกเวลามาแกไขเวลาที่
ไดจะมีความถกูตองพอสมควร สาเหตุทีเ่ปนดังน้ีเพราะนาฬิกาแดดนั้นแสดงเวลาธรรมชาตทิี่ควรจะเปน 
ซ่ึงตางจากเวลาของนาฬิกาขอมือหรือนาฬิกาจักรกลทั่วไปที่ใชอยูในปจจุบันบอกวัดเวลาหรือแสดงเวลา
ที่ตองการใหเปน ที่กลาวเชนนี้หมายความวาเวลาที่แสดงจากนาฬกิาแดดนั้นเปนเวลาที่เราเรยีกวาเวลา
ดวงอาทิตย (Sun Time) ณ ตําบลที่น้ันอยางเปนประจํา ไมใชเวลาทองถิ่นสมมติ (Local Mean Time) 
หรือเวลาทีเ่ราตองการใหเปน ทั้งนี้เน่ืองจากนาฬิกาแดดสรางขึ้นโดยอาศัยพ้ืนฐานความคิดของการตรวจวัด 
เวลา กอนและหลังเที่ยงของตําบลที่น้ัน ๆ เน่ืองจากเวลาเที่ยงเปนเวลาที่ดวงอาทิตยเคลื่อนที่มาอยูใน
ตําแหนงสูงสดุบนทองฟา ณ เมริเดียน (Meridian) ของผูสังเกตตรงจุดนั้นเงาของวัตถุใด ๆ จะทอดลงใน
แนวตรงตั้งฉากกบัพ้ืนดิน เวลาที่อานไดจากนาฬิกาแดดจะบอกเวลาเที่ยงวันเปนเวลาดวงอาทิตย ซ่ึง
อาจจะไมตรงกับนาฬิกาขอมือของผูสังเกต ทั้งน้ีเพราะผูสังเกตใชเวลาทองถิ่นสมมติของตําบลที่ ที่อางอิง
มาจากเมริเดียนหรือลองจิจูดหลักของเวลาประจําภาค (Zone Time) น้ัน เชน เวลาทองถิ่นสมมติของ
ประเทศไทยกาํหนดใหที่ลองจิจูด ๑๐๕ องศาตะวันออก  ที่ลากผานจังหวัดอุบลราชธานี เปนเมริเดียน
หลักของเวลาประจําภาคของไทย  
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ดังน้ันหากนาฬิกาแดดติดตัง้อยูที่กรุงเทพฯ ที่ลองจิจูด ๑๐๐ องศาตะวันออก เวลาเที่ยงวันของ
นาฬิกาแดดดงักลาวจะไมตรงกับเวลาเทีย่งวันของเวลาทองถิ่นสมมต ิ ทั้งนี้เน่ืองจากดวงอาทติยไดเคลื่อนที ่
ผานลองจิจูด ๑๐๕ องศาไปทางตะวันตกซึ่งเปนเวลาเที่ยงวันของเวลาประจําภาคแลว ดังน้ันเม่ือเคลื่อนที่
ไปถึงลองจิจูด ๑๐๐ องศาตะวันออก มีระยะทางเชิงมุมเทากับ ๕ องศาเวลาทีใ่ชในการเคลือ่นที่ไปจะ 
ตองนํามาแกไขเพ่ิมเติมเขาไปในเวลานาฬิกาแดดเพื่อใหไดคาเวลาทองถิ่นสมมตทิี่ถูกตอง ซ่ึงสามารถ
คํานวณไดจากการเคลื่อนทีข่องดวงอาทิตยไปทางทิศตะวันตกมคีวามเร็วเทากบั ๑ องศา ใน ๔ นาท ี     
ทั้งน้ีเน่ืองจากโลกหมุนรอบตัวเอง ๑ รอบหรือ ๓๖๐ องศาใน ๒๔ ชั่วโมงหรือ ๑ วันดังน้ันในเวลา ๑    
ชั่วโมงดวงอาทิตยเคลื่อนทีไ่ปไดเทากับ ๑๕ องศา ถาดวงอาทิตยเคลื่อนที่ไป ๕ องศาก็ใชเวลาประมาณ 
๒๐ นาทีน่ันเอง เวลาที่อานไดจากนาฬิกาจักรกลจะเปนเวลาเทีย่งยี่สิบ หรือ ๑๒๒๐ นาฬิกา เวลานาฬิกา
แดดก็ตองเทากับ ๑๒๐๐ บวกอีก ๒๐ นาทีก็จะเปน ๑๒๒๐ เชนเดียวกัน สรปุก็คือหากตองการทราบ
เวลาทองถิ่นสมมติ ตองบวกหรือลบออกจากเวลาดวงอาทิตย แลวแตวาจะอยูเมริเดียนดานทิศตะวันออก
หรือทิศตะวันตก  อีกประการหนึ่งเวลาที่ไดจากนาฬิกาแดดนั้นเปนเวลาทางธรรมชาตติามฤดูกาลจริง ๆ 
ทั้งนี้เน่ืองจากโลกโคจรรอบดวงอาทิตยชาเร็วไมเทากันในหนึ่งป ดังนั้นหากตองการคํานวณเวลาดวงอาทิตย 
ใหตรงเชนเดียวกับเวลาจากนาฬิกาจักรกลจริง ๆ ผูตรวจจะตองมีการปรับแกเศษเวลา (Equation of 
Time) หรือผลตางระหวางเวลาสมมติกับเวลาจริงในขณะใดขณะหนึง่ เพ่ือใหแตละชวงเวลาใหใกลเคยีง
เวลาสมมติมากที่สุด ซ่ึงเศษเวลามีคาตั้งแต ๐ วินาที ถึงประมาณ ๑๗ นาทีทั้งคาบวกและคาลบ      
ตลอดเวลา ๑ ปที่โลกเคลื่อนที่ไปรอบดวงอาทิตยซ่ึงผลตางนี้แตละวันไมเทากนัตลอดทั้งป  ดังแสดง     
คาผลตางตามกราฟ 
 

กราฟแสดงการเคลื่อนทีข่องดวงอาทติยชา-เร็วในชวงเดือนตาง ๆ เปนนาที 
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แบบของนาฬิกาแดด  จากอดีตจนถึงปจจุบัน นาฬิกาแดด ไดถูกสรางและถูกประดิษฐขึ้นมาหลายแบบ 
หลายขนาดดวยกัน แตอยางไรก็ตามยงัอาศัยหลักการพื้นฐานเดียวกัน ปจจุบนัสามารถกําหนดแบบ   
ตาง ๆ ของนาฬิกาแดดที่สรางขึ้นมาได ๕ แบบดังน้ี 
              ๑. แบบ Horizontal dials 
              ๒. แบบ Vertical dials 
              ๓. แบบ Armillary spheres 
              ๔. แบบ Equatorial dials 
              ๕. แบบ Polar dials                                                                               

   แบบ Horizontal dial 

 
        แบบ Armillary sphere                                                                  แบบ Equatorial dial 
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                             แบบ Vertical dial                                             แบบ Polar dial  
 
สวนประกอบของนาฬิกาแดด ในที่น้ีจะยกตวัอยางสวนประกอบของนาฬิกาแดดแบบ Horizontal dial 
ซ่ึงเปนนาฬิกาแดดแบบที่งายและมีสวนประกอบที่ไมซับซอน สามารถประดิษฐขึ้นใชเองได นาฬิกาแดด
แบบ Horizontal dial ประกอบไปดวยสวนสําคัญ ๒ สวนคือ 
 

เสนเทีย่งวัน                                                
                                             แขนบอกเวลา (gnomon) ปลายแขนชี้ตรงข้ัวโลก 
                  แผนบอกเวลา (dial plate)                
              ซึ่งแสดงชองเวลาชั่วโมง นาที และตารางการแกเศษเวลา (Equation of Time) อยูดานใน       
 
          ๑.แผนบอกเวลา (dial plate) ซ่ึงจะมีขีดแสดงเวลาเปนชัว่โมง นาที ตั้งแตเวลาเชา เวลาเที่ยงวัน 
จนถึงเวลาเยน็ และตารางเศษเวลา (ถามี เพ่ือใหสามารถหาเวลาไดอยางแมนยํา) ขีดเวลา กาํหนดจาก
การที่ดวงอาทติยเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวนัตกดวยความเร็ว ๑๕ องศาใน ๑ ชัว่โมง 
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          ๒. แขนบอกเวลา (gnomon) ซ่ึงแขนบอกเวลานี้แนวแขนจะตองขนานกับแกนของโลก หรือ    
อีกนัยหนึ่งปลายแกนจะตองชี้ตรงไปยังขัว้โลกเหนือ หรือดาวเหนือ และมุมของแขนบอกเวลาจะตอง     
ทํามุมกับแผนบอกเวลาเทากับละติจูดของตําบลที่ทีต่ิดตั้งนาฬิกาแดด  ในการติดตั้งนาฬกิาแดดนั้น
จะตองทําการวัดหาทิศเหนอืจริง ซ่ึงไดมีการปรับแกคาอาการผิดของอํานาจแมเหล็กโลก (Variation) ใน   
พ้ืนที่แลว และตองม่ันใจวาปลายแขนบอกเวลาชี้ตรงทศิเหนือจริง 
      วิธีอานเวลา อานคาเวลาเปนชัว่โมงหรือเศษของชั่วโมง จากเงาของแกนเวลาที่ตกลงบนขีดแสดง  
ชั่วโมง นาทบีนแผนบอกเวลา เวลาดังกลาวเปนเวลาของตําบลทีน้ั่น ๆ หากตองการหาเวลาทองถิ่น
สมมตติองบวกหรือลบกับคาผลตางเวลาจากตาํบลที่น้ันไปยังเมรเิดียนหลักตามทีไ่ดกลาวมา และตองเขาใจ 
ดวยวาเวลาดวงอาทิตยปรากฏนั้นจะชา-เร็วไมเทากัน เม่ือเปรียบเทยีบกับนาฬิกาจกัรกลดวยคาเศษเวลา 
(Equation of Time) เน่ืองจากโลกโคจรรอบดวงอาทิตยเปนรูปวงรี โดยดวงอาทิตยปรากฏจะเคลื่อนที่เร็ว
ระหวาง ๑๖ เม.ย. ถึง ๑๔ มิ.ย. และอีกครั้งในชวง ๒ ก.ย. ถึงประมาณ ๒๕ ธ.ค. สวนในชวงเวลาอืน่   
ดวงอาทิตยปรากฏจะเคลื่อนที่ชา แสดงโดยกราฟดานบน 

วิธีการทํานาฬิกาแดดแบบ Horizontal dial 
           เม่ือกําหนดพื้นที่ในการตั้งนาฬิกาแดดไดแลว ควรสรางฐานหรอืแทนตั้งใหสวยงามกอนการประดิษฐ 
และติดตั้งนาฬิกาแดดตามพื้นที่ ๆ ตองการ  และจะตองทําการหาคาตอไปน้ี 
           ๑. คาลองจิจูด และคาละติจูดของตําบลทีต่ั้งนาฬิกาแดด ซ่ึงอาจหาคาจากแผนที่บก หรือแผนที่
ทางหลวงก็ได ตัวอยางเชนที่เสาธงโรงเรยีนนายเรือ มีคาตําบลที่ ละติจูด ๑๓ องศา  ๓๖.๔  ลิปดา เหนือ 
ลองจิจูด ๑๐๐ องศา ๓๕.๘  ลิปดา ตะวันออก 
           ๒. คาลองจิจูดหลักที่อางถึงเวลาทองถิ่นสมมติ ประเทศไทยที่ลองจิจูด ๑๐๕ องศา 
           ๓. ผลตางเวลาจากลองจิจูด ในขอ ๑ และขอ ๒ เปนนาที วินาที เพ่ือนําไปใชแกเวลาที่อานได
จากนาฬิกาแดด ใหเปนเวลาทองถิ่นสมมติ (๑ องศา เทากับ ๔ นาที) ในที่น้ีผลตางคาลองจิจูดเทากับ ๔ 
องศา ๒๔.๒ ลิปดา คํานวณผลตางเวลาไดเทากับ ๑๗.๕ นาทีโดยประมาณ 
           ๔. ทิศเหนือจริง หรือทิศที่ชี้ตรงไปดาวเหนอืของตําบลทีต่ั้งนาฬิกาแดด เม่ือไดแลวกําหนดจุด
และตั้งแทนใหอยูในแนวเหนือ ใต (เม่ือใชเข็มทิศ อยาลืมแกคาอํานาจแมเหล็กโลก) 
           ๕. หาเวลาเทีย่งจริงที่แนนอนของตําบลที่น้ัน ซ่ึงอาจสังเกตไดจากเงาที่ตั้งฉากกับพ้ืน เชน     
จากเงาของมมุตึก หรือเงาของไมทีต่ั้งใหไดแนวด่ิงก็ไดเงาวตัถุจะชีต้รงลงยังฐานของวตัถุน้ัน ตองระลึก
เสมอวา ดวงอาทิตยเคลื่อนที่ดวยความเร็ว ๑๕ องศาใน ๑ ชั่วโมงหรือ ๙๕๐ ฟุตตอ วินาท ี และเวลา
เที่ยงตรงในแตละวันระหวางเวลาดวงอาทิตย และเวลามาตรฐานที่แสดงบนนาฬิกาจะไมตรงกัน ตางกัน
ดวย    เศษเวลา 
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อุปกรณและวิธีการประดิษฐนาฬิกาแดด 
            ในการประดิษฐนาฬิกาแดดแบบงาย ๆ ไวใชเอง เน่ืองจากตองตั้งนาฬกิาแดดไวกลางแจงที่มี
แสงแดดแรงจัดในเวลากลางวัน และอาจโดนฝน หรือนํ้าคางในเวลากลางคืน ดังน้ันวัสดุที่ใชทํานาฬิกา
แดดควรใช วสัดุประเภทโลหะ เชน ทองเหลือง อลูมิเนียมแผน หรือวัสดุอ่ืนๆที่ไมเกิดสนิม และทนทาน 
เม่ือกําหนดแบบแลว อาจตองจางใหชางดําเนินการตัดแตงแผนโลหะดังกลาว 

A. แผนบอกเวลา เปนแผนโลหะตัดเปนทรงกลมรัศมีตามที่ตองการ เจาะรูตรงกลาง และชองแขนบอก
เวลา  
C. แผนฐานนาฬิกาแดด เปนแผนโลหะทรงสี่เหลี่ยมเจาะรูตรงกลางเพื่อใชยึดแผนบอกเวลา มุมทั้งสี่เจาะ
รูเพ่ือใชยึดติดกับแทนนาฬกิาแดด 
D. แขนบอกเวลา จะใชรูปทรงใดก็ไดตามแตใจชอบ ใชแผนโลหะ ๒ แผนตัดเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาตัด
ปลายมุมใหมีคามุมเทากับคามุมของละติจูด ในที่น้ีเทากบั ๑๓ องศา ๔๔ ลิปดา แลวนํามาซอนกันใหมี
ชองดานในเพื่อใหแสงสามารถผานไดตรงกลาง ปลายฐานเจาะรู ๒ รูเพ่ือใชยึดแขนกับแผนใตฐานใหแนน 
E. ลวดตวั U สําหรับสอดยึดแขนบอกเวลา 
F. นอตยึดแผนบอกเวลา และแผนฐานนาฬิกา 

 นําแขนบอกเวลามาเสยีบเขากับแผนบอกเวลาโดยใหมีมุมเอียงเทากับ ละติจูด ของตําบลที่ตั้งนาฬิกา
แดด      
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ทําการวัดเพื่อหาทิศเหนือจริงที่แทนตั้งนาฬิกาแดด และทําเครื่องหมายไว แทนจะตองวางใหอยูในแนว
ระดับไมเอียงไปขางใดขางหนึ่ง จากนั้นนําแผนฐานนาฬิกาแดดมาติดตั้งบนแทนใหเรียบรอย และนํา
นาฬิกาแดดที่ประกอบเสร็จเรียบรอยแลวมาติด โดยยึดแผนบอกเวลากับฐานเขาดวยกันใหแนน หลังจาก
น้ันทําการปรบัแตงแขนบอกเวลาเพื่อใหตรงไปยังทศิเหนือจริง    และทําการกําหนดเสนเวลาตามชั่วโมง

ทั้งเชาและบายโดยอางอิงจากเสนเวลาเทีย่งวัน และควรทํามาตรายอยในชองแตละชัว่โมงดวย สุดทาย
ทําการทดลองใชจริงโดยสอบเทียบและปรับแตงเวลากับนาฬิกาขอมือ เทานี้เราก็จะไดนาฬิกาแดดที่
สวยงามและมีคุณคาทางวทิยาศาสตรดวยฝมือของเราเองไวใช                      
 
เอกสารอางอิง 
๑. James A.Barnes, From Sundials to Atomic Clocks “Understanding Time and Frequency” 
National Bureau of Standards Monograph 155,1980 
๒. BIPM , Le BIPM et la Convention du Me’tre . Bureau international des poids et mesures, Juin 1995 
๓. 2002 Grolier Multimedia Encyclopedia, 2002  
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 สถานการณของโลกทีเ่กิดขึน้อยางสอดคลองกัน กําลังจะเตือนใหรูวา แหลงพลงังานตาง ๆ กําลงั 
จะถึงจุดวิกฤติ พลังงานอยางหนึ่งที่นาจับตามองไดแก ไฮโดรเจน พลังงานสะอาดที่เปนพ้ืนฐานทาง
เศรษฐกิจในการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงอาจจะตองใชตนทุนที่สูงขึ้นในอนาคต 
 ในสหรัฐอเมรกิา เชื้อเพลิงไฮโดรเจนเปนเทคโนโลยทีี่ใชกันอยางแพรหลายในโครงการอวกาศ
ขององคการนาซา ซ่ึงนับวามีคุณประโยชนตอสหรัฐอเมริกาในอนาคตอันใกลน้ี 
 กาซไฮโดรเจนเปนกาซที่เล็กที่สุด เปนธาตุที่พบในธรรมชาติในรปูของสารประกอบตาง ๆ    เชน 
กาซธรรมชาต ิ มีธานอล ถานหิน ชีวมวล และน้ํา  ที่สามารถผลติมาใชประโยชนภายในบาน ซ่ึงชวยให
สหรัฐอเมริกาลดการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลงิจากตางประเทศไดเปนอยางดี 
 กาซไฮโดรเจน เปนพลังงานที่สามารถนําไปผลติกระแสไฟฟา เปนระบบพลังงานพื้นฐานอยาง
ยั่งยนืของโลกที่นํากลับมาใชใหม  กาซไฮโดรเจนสามารถทาํไดอยางปลอดภัยไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
และนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง  เชน ใชกับเครื่องยนตทําใหปราศจากมลพษิ ใหความรอนภายใน
บานและสํานกังาน  รวมทั้งเปนเชื้อเพลงิในเครื่องบิน 
 ความสนใจพลังงานไฮโดรเจนถูกกระตุน จากความรูความเขาใจเกี่ยวกับผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
ของโลก ไฮโดรเจนผลิตไดโดยเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยดูเหมือนจะเปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 
หลักการทีนํ่ามาสรางคือ เครือ่งกําเนิดกระแสไฟฟาทีไ่ดจากพลังงานแสงอาทติยอยางไมมีขีดจํากัด  
สามารถ นํามาผลิตสิ่งตาง ๆ ไดมากมาย ตัวอยางเชน ในดานการขนสง โดยสามารถสะสมเชื้อเพลิงไวได
งาย       ไมเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม 
 ตนทนุการผลติสูงเปนอุปสรรคสําคัญปจจัยหน่ึง  เปนความทาทายตอวศิวกรและนกัประดษิฐคิดคน 
อยางมากที่จะคนคิดเทคนคิการผลิต เพ่ือลดตนทุนดังกลาว 
 พลังงานที่นํามาใชไมมีแหลงทรัพยากรทางธรรมชาติโดยตรง กาซไฮโดรเจนผลิตขึ้นโดยหลักการ 
แยกธาตขุองน้ํา หรือ การสกัดจากกาซธรรมชาติโดยผานขบวนการไอน้ํา ตลาดการคาหลักสําหรับกาซ
ไฮโดรเจนคือปโตรเคมีและอุตสาหกรรมการผลิตปุย  องคการนาซา  (The  National  Aeronautics  and 



ปที่ ๓ ฉบับที่ ๒                                                                                           เมษายน – มิถุนายน ๒๕๔๖ 

            ๒๑ 
 

Space Administration NAZA) ไดนํากาซไฮโดรเจนมาใชในกระสวยอวกาศ  โดยเซลเชื้อเพลิงจะรวม
กาซไฮโดรเจนและออกซิเจนเกิดเปนน้ําและใหกระแสไฟฟา สําหรับใหลูกเรือในยานอวกาศไดด่ืมกิน 
 ไฮโดรเจนจากน้ํา  (Hydrogen From Water)  โดยสวนใหญจะใชวธิีการ electrolysis แยกน้ํา
ดวยกระแสไฟฟาเกิดกาซไฮโดรเจนที่ขัว้แคทโทด (cathode) และกาซออกซิเจนที่ขั้วแอโนด (anode)  
ดังสมการ 
 ANODE (OXIDATION) 

   −+ ++→ eHgOOH 22)(
2
1

22   

 CATHODE (REDUCTION) 
   −− +→+ OHgHOHe 2)(22 22  
ซ่ึงยังมีวิธีการอื่น ๆ ในการผลิตกาซไฮโดรเจน ดังเชน 

• Thermochemical water  แยกโดยใชสารเคมี เชน โบรมีน หรือไอโอดีน  โดยใชความรอน
แยกโมเลกุลของน้ํา 

• Photolysis โมเลกุลของน้ําถูกแยกโดยแสง ซ่ึงมีตัวเรงคะตะไลส  ปฏิกิริยามีลักษณะเหมือน
การสังเคราะหแสง (Photosynthesis)  

• Biological and photo biological  นอกจากจะแยกน้ําใหเกิดกาซไฮโดรเจนแลว ยังชวย
กําจัดมลพิษในน้ําดวย 

ความกาวหนาและโอกาส (Advantages and Opportunities)   
 มีความกาวหนาและโอกาสที่นํากาซไฮโดรเจนมาใชเปนเชื้อเพลิงเหมือนอยางการใชเชื้อเพลิงใน
อดีตที่ผานมา 
 ผลติภัณฑของไฮโดรเจนจากกระแสไฟฟาผานลงไปในน้าํหรือจากชวีมวล  สามารถจะลดการนําเขา 
ของน้ํามันปโตรเลียมได องคกรพลังงานของสหรฐัอเมริกา (Department of Energy, DOE) ไดตัง้เปาหมาย 
การใชพลังงานไฮโดรเจน ๑๐% ของพลังงานทั้งหมด ในป ค.ศ.๒๐๒๕ การนําเขาน้ํามันจะลดลงประมาณ
ครึ่งหน่ึง 
 ไฮโดรเจนสามารถรวมกับกาซโซลีน อีธานอล เมธานอล หรือกาซธรรมชาติ โดยเติมไฮโดรเจน
ลงในกาซโซลนี ๕% อากาศจะผสมภายในหองสันดาปสามารถลดไนโตรเจนออกไซด (NOX) ลงประมาณ 
๓๐% - ๔๐%  เครื่องยนตที่ถูกปรบัเปลีย่นมาใชกาซไฮโดรเจนบริสุทธิ์  จะเกิดน้าํและจํานวนไนโตรเจน
ออกไซด (NOX)  เพียงเล็กนอยที่เกิดจากการเผาไหม 
 ในสหรัฐอเมรกิา ป ค.ศ.๑๙๙๘ รถยนตน่ังที่ออกสูตลาด ที่ไมกอใหเกิดมลพิษมีเพียง ๒% ของ
สวนแบงการตลาดเปนรถที่ขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาโดยใชเซลเชื้อเพลิงไฮโดรเจน (เปนแบตเตอรี่ซ่ึง  
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เกิดปฏิกิริยาการรวมตวัของกาซไฮโดรเจนและกาซออกซิเจน และเกิดกระแสไฟฟาขึ้น)  หรือพลังงานที่
เกิดจากการสันดาปเชื้อเพลงิไฮโดรเจนในหองเผาไหมเครื่องยนต 
 กาซไฮโดรเจน สามารถผลติจากแหลงทรัพยากรไดหลายชนิดซึ่งอาจจะเปนแนวทางใหม สาํหรับ 
เศรษฐกิจในอนาคต เน่ืองจากสามารถนาํพลงังานไฮโดรเจนไปใชสรางผลกาํไรในดานเกษตรกรรม อุตสาหกรรม 
การขนสง และการบริการตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง 

เทคโนโลยแีละเศรษฐกิจของกาซไฮโดรเจน (Technological and economic constrains 
of hydrogen)  
 ถากาซไฮโดรเจนกอใหเกิดผลดีตอเศรษฐกจิ  ทําไมเราจึงไมใชกาซไฮโดรเจนอยางกวางขวาง ใน 
ดานเทคโนโลยีเศรษฐกิจรวมถึงความปลอดภัย รูปแบบของเชื้อเพลงิ การผลติและการเกบ็รกัษา โครงสราง 
พ้ืนฐานของชาติไมไดนําไฮโดรเจนมาเปนพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจ เพราะวาตนทนุการผลติไฮโดรเจนยังสูง
กวา เชื้อเพลิงที่ใชอยูในปจจุบัน 

ยานพาหนะที่เหมาะสมกับกาซไฮโดรเจน (Fleet vehicles well suited to hydrogen) 
 ไฮโดรเจนถูกนําไปผสมกับเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน ๆ ซ่ึงใชกบัรถโดยสารในเมือง ในกรณีของเชื้อเพลิง
เดิมที่ใชกับเครื่องยนตอาจจะปลดปลอยมลพิษออกมาดวย เชน เครื่องยนตทีใ่ชนํ้ามันดีเซล 
 โดยทั่วไปแลวรถโดยสารที่เหมาะสมกับเชื้อเพลิงแบบเกา รถยนตโดยสารที่ใชวิ่งบนเสนทางราบ
ระยะสั้น ๆ ซ่ึงออกแบบใหมีพ้ืนที่วางสาํหรับรองรับผูโดยสารอยางเหมาะสม  และรถยนตโดยสารที่วิ่ง
ระหวางเมืองไดรับการปรนนิบัตบิํารุงตามระยะเวลา เปนปจจัยหน่ึงที่สามารถใหการบริการทีส่ะดวกสบาย  
ยิ่งขึ้น 
 อยางไรก็ตามไมวาใชเครื่องยนตทีใ่ชเชื้อเพลิงแบบเกาหรือแบบผสม สําหรับระบบการขนสงแลว 
ยังคงมีปจจัยพ้ืนฐานอ่ืน ๆ  เชน  คุณภาพของน้ํามันเชื้อเพลิง  ขนาดของรถยนตโดยสาร คณุลักษณะ
เฉพาะ (Specific) ของความตองการทางสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนปจจัยหนึ่งในการตรวจสอบเทคโนโลยีที่ทําให
อากาศบริสุทธิ์ จะเปนทางเลอืกที่ดีที่สุด นอกจากนี้ปจจัยตนทุนและงบประมาณ สถานทีบ่ริการน้ํามัน การ
ปรนนบิตัิบํารงุ และเครื่องยนตที่สมบูรณแบบ มักจะถกูพิจารณากอนการตัดสินใจ กอนการใชเครื่องยนต 
เชื้อเพลิงแบบผสม ซ่ึงเปนทางเลือกที่ดีที่สดุ สําหรับใชในแตละกรณ ี

ไฮโดรเจน คือ  แหลงพลังงาน สาํหรับสาธารณประโยชน  (hydrogen as a source of 
power for public utilities)  
 ไฮโดรเจนสามารถใชเปนแหลงกําเนิดของพลังงานที่สามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟา  สถานภาพ
ของกาซไฮโดรเจนยังสามารถเก็บสะสมไดเหมือนอยางกาซอ่ืน ๆ ในอุตสาหกรรม สามารถขนสงตามทอ 
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กาซธรรมชาตใินระยะทางยาวตองใชตนทุนมากกวา การสงผานกระแสไฟฟาแรงสูง ผูวิจัยไดประมาณ
การการลงทนุไววาการสงไฮโดรเจนไปตามทอจะแพงกวาการสงกระแสไฟฟา ๑/๔เทาในระยะทาง ที่เทากัน 

ศักยภาพในการจัดหาพลังงาน (Energy Supply Potential) 
 การใชไฮโดรเจนแทนเชื้อเพลิงอ่ืน  ความตองการในโครงสรางพื้นฐาน สําหรับเก็บสํารองสะสม 
และการนําไปใชประโยชน  
 ขบวนการผลติไฮโดรเจนซึ่งมีเพียงไมกี่โครงการที่ถูกตรวจสอบศึกษาวิจัยและพฒันาโครงการ 
บนพ้ืนฐานของสภาพสิ่งแวดลอมที่ดีน้ัน ไฮโดรเจนอาจเปนทางเลือกสาํหรับประเทศอุตสาหกรรมในอนาคต 
 พลังงานที่เกี่ยวของระหวางไฮโดรเจนและกระแสไฟฟาซึ่งกําหนดโดยกฎของฟสิกส  ถาไมมีการ
สูญเสีย ๑ กิโลวตัตชัว่โมง (KWh) ของกระแสไฟฟา จะตองใช ๓๔๑๒ บีทียู ของไฮโดรเจน (หรือประมาณ 
๑๑ ลกูบาศกฟุต) ตนทนุราคาประมาณ ๑.๑๕ ดอลลาร/KWh (อัตราเฉลีย่ของการลงทนุในอุตสาหกรรม) แตถามี
การสญูเสยีพลังงาน ; 1 million Btu ของไฮโดรเจน จะผลติกระแสไฟฟาโดยเสยีคาใชจายประมาณ ๑๕ 
ดอลลาร ของพลังงานไฟฟา เม่ือผลผลิตมีประสิทธิภาพไมเพียงพอตอความตองการ การลงทุนใน
ขบวนการอื่น ๆ จึงตองนํามาพิจารณาดวยเชน ตนทุนของไฮโดรเจนในการผลติกระแสไฟฟาประมาณ 
๓๐ ดอลลาร/ million Btu ตนทุนจากกาซธรรมชาติประมาณ ๓ ดอลลาร/million Btu กาซโซลีน ๑.๑๐ 
ดอลลาร/แกลลอน  ดังแผนภาพดานลางนี้ 
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อยางไรก็ตาม   มีความเปนไปไดที่เชื้อเพลิงไฮโดรเจนสามารถนํามาผลิตในลักษณะเชนนีไ้ด  
สามารถที่จะรบัการขยายตวัมากขึ้น  นอกจากนี้ความตองการไฟฟาพื้นฐานเปนสวนทีช่วยใหเพ่ิมระดับ
การผลิตใหสูงขึ้น และทําใหความตองการการใชกระแสไฟฟาจากผลผลติไฮโดรเจนไมมีที่สิ้นสุด 
โดยเฉพาะการออกแบบพลงังานแสงอาทิตย หรือการนํากระแสไฟที่ไดจากระบบไฮโดรเจนกลับมาใช
ใหม   ทําใหเกิดความกาวหนาในการใชทรัพยากรในระดับทองถิ่นเพ่ิมมากขึ้น ระดับทรัพยากรทองถิ่นที่
สูงขึ้นสามารถกําหนดความตองการใชปรมิาณไฮโดรเจนภายในพื้นที ่ๆ แนนอน อิเล็กโตรไลซสี จะเปนวิธี
สุดทาย สําหรับพ้ืนที่บริการกระแสไฟฟาที่ไมสามารถสงกาซไฮโดรเจนโดยวิธกีารปกติ กระแสไฟฟาจาก
ไฮโดรเจน เปรียบเหมือนการใหบริการเสริมของการตลาดที่กระทาํโดยฉับพลัน โดยอิทธิพลการตลาด
ดานเศรษฐกิจความยินดีที่จะจายคาพรีเม่ียม สําหรับสิ่งแวดลอม ความมั่นคงของชาติหรือทองถิ่นที่มี
แหลงทรัพยากรและมีแนวโนมความตองการใชมากขึน้ ดังนั้นการใชอิเล็กโตรไลซสีสําหรบัไฮโดรเจน จึงจะ
มีการพิจารณา ดานกลยุทธทางการคาในอีกหลายปขางหนา ซ่ึงไมไดคาดหวังวาจะกลบันํามาลงทุนใหม 
(R&D) แตจะสนับสนุนดานกิจกรรมการขนสง  

ผลิตภัณฑ (Production) 
 วิธีการเลือกผลิตภัณฑ จะขึน้อยูกับปริมาณและความตองการความบริสุทธิข์องไฮโดรเจน  
Natural Gas Steam Reforming  : ขั้นตอนแรกของขบวนการ คือ การระเบดิกาซธรรมชาติโดยเพิ่ม
อุณหภูมิไอนํ้าไดผลผลติเปนกาซไฮโดรเจน CO และ CO2  

ขั้นตอนที่ ๒ เปลี่ยน CO    H2
O     H2 + CO2 

                        ไอนํ้า     
 กาซไฮโดรเจนสวนใหญที่ถกูผลิตขบวนการนี้จะไดผลผลิต (yield) ประมาณ  ๗๐% - ๙๐%  
 Electrolysis : พลังงานไฟฟาจะถูกใชแยกน้ํา  เกิดกาซไฮโดรเจนและกาซออกซิเจน  

(2H2O+electricity           2 H2 + O2 ) แหลงพลังงานที่ใชผลิตกระแสไฟฟา เชน แสงอาทติย 
ลมและพลังนํ้า สามารถนํามาใชในขบวนการนี้ได 
   Photoelectrolysis :  คือขบวนการที่แสงอาทิตยถูกดดูกลืนในสารกึ่งตัวนํา (Semi conductor) 
แยกน้ําเกิดกาซไฮโดรเจนและออกซิเจน 
 Biomass Gasification and Pyrolysis : ผลิตภัณฑไฮโดรเจน เกิดจากอุณหภูมิสูงของกาซ และ
ขบวนการคายความรอนของชีวมวลที่อุณหภูมิต่ํา (รวมถงึ เศษไม และปาไม กากของเสียจากเกษตรกรรม)  
เทคโนโลยน้ีีเปนการใชประโยชนจากเชื้อเพลิงซากสิ่งมีชีวติ (fossil fuels)  
 Photobiological : การสังเคราะหแสงของสิ่งมีชีวิตเลก็ ๆ ใหผลผลิตกาซไฮโดรเจนในกิจกรรม 
เมตาโบลิค (Metabolic) โดยใชพลังงานแสง การใชคะตะไลสและระบบการผลติ จะทําใหประสทิธิภาพใน
การเกิด H2 สูงถึง 24 %  
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(Genetic Programming) 
  

⌦ ⌫ 
 
 

Genetic Programming เปนรูปแบบหนึ่งของเทคนคิแบบ Evolutionary Computation โดยม ี   
จุดประสงค ใหคอมพิวเตอรสามารถสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ตองการไดดวยตนเอง Genetic 
Programming ทํางานโดยเลียนแบบววิัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ที่อาศัยกลไกการคัดเลือกโดยธรรมชาติ
ตามทฤษฎีของ C. Darwin และการถายทอดทางพันธุกรรมดวยวิธตีาง ๆ เชน Reproduction, 
Crossover และ Mutation เปนตน ในบทความนี้เปนการอธิบายพื้นฐานหลักการทํางานของ Genetic 
Programming และแสดงตัวอยางประกอบการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สามารถจําลองการทํางาน
ของ  ๔ : ๑ Multiplex 

๑  บทนํา 
ในปจจุบันไดมีการพัฒนากรรมวิธตีาง ๆ ที่เลียนแบบธรรมชาติขึ้นมาเพื่อใชในการแกปญหาซับซอน   

กรรมวิธีเลียนแบบธรรมชาตทิี่สําคัญอยางหนึ่งคือ Evolutionary Computation หรือ EC ใน [๑, ๒, ๓] 
EC จะใชทฤษฎีทางชีววทิยาที่อธบิายถึงววิัฒนาการของสิ่งมีชีวติที่อาศัยกลไกการคัดเลือกโดย

ธรรมชาติและการถายทอดทางพันธุกรรมเปนหลักและแนวทางในการทํางาน รูปแบบหลัก ๆ ของ EC 
ในปจจุบันมี ๔ ประเภทคอื Genetic Algorithms (GA), Evolution Strategies (ES), Evolutionnary 
Programming (EP) และ Genetic Programming (GP) 
  สามรูปแบบแรกของ EC ถูกพัฒนาอยางอิสระตอกัน โดยที่ GA และ EP ถูกพัฒนาขึ้นใน
สหรัฐอเมริกา GA เหมาะสําหรับใชในการหาคาคงที่ ๆ เหมาะสมของฟงกชันทางคณิตศาสตรหรือที่เรียก
กันวา Optimization  EP ใชในการทดลองสรางสมองสังเคราะห (Artificial Intelligence)  ES ถูก
พัฒนาขึ้นในสหพันธสาธารณรัฐเยอรมันและใชในการหาคาคงที่ ๆ เหมาะสมของฟงกชันทางคณิตศาสตร
เหมือนกบั GA  สวน GP  น้ันพัฒนาตอมาจาก GA และจะใชในการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรหรือ
ฟงกชันทางคณิตศาสตร  

ในบทความนีจ้ะขออธิบายหลักการพื้นฐานของ {GP} เทานั้น  ซ่ึงสามารถแบงออกเปนหัวขอ
ยอย ๆ  ไดดังตอไปน้ี  หัวขอที่ ๒ จะขอกลาวถึงทฤษฎีที่สามารถอธิบายการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
และประวตัิความเปนมาของ EC  หัวขอที่ ๓ เปนการอธบิายการทํางานของ GP  หัวขอที่ ๔  แสดงตวัอยาง  
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การทํางานของ GP  หัวขอที่ ๕ เปนการวิเคราะหการทํางานของ GP และ หัวขอที่ ๖ คือการสรุป 

๒  บทเรียนจากธรรมชาติ 
เม่ือป พ.ศ. ๒๔๐๒ {C. Darwin} ไดอธิบายทฤษฎีการคัดเลือกโดยธรรมชาตไิวใน On the 

Origin of Species by Means of Natural Selection เขาไดกลาวไววา  

• สิ่งมีชีวติตาง ๆ จะใหกําเนดิลูกเทาที่จําเปนเพ่ือใหเผาพันธุหรือชนิดของตนเองดํารงอยูได 

• ลูกที่เกิดมาจะมีลักษณะและความสามารถแตกตางจากพอหรือแมไปบาง 

• สิ่งมีชีวติชนิดใดที่มีความสามารถในการหาอาหาร การปรับตวัใหเขากับสิ่งแวดลอม และ
ขยายพันธุไดดีจะสามารถดํารงชีวติอยูรอด และจะผลักดันหรือทําลายสิ่งมีชีวติประเภทอ่ืนๆ  

ดวยเหตผุลตาง ๆ เหลานี้ จะเกิดการคัดเลือกสิ่งมีชวีิตที่เหมาะสมกับสภาพแวดลอมมากที่สุด 
และการคัดเลอืกเชนน้ีจะเกดิกับสิ่งมีชีวติ อยางตอเน่ืองจนทําใหเกิดการวิวัฒนาการ 

EC จําลองการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติแบบงาย ๆ โดย EC ทํางานกับประชากร (Population) 
ที่ประกอบดวย Individual หลาย ๆ ตวั  Individual เหลานี้ก็คือตัวอยางคําตอบที่นาจะเปนไปไดที่เรา
ตองการนั้นเอง ซ่ึงเทียบไดกับสิ่งมีชีวติตวัหน่ึงตามทฤษฎีการคัดเลอืกโดยธรรมชาติ Individual แตละตัว
จะมีคา Fitness กําหนดอยู คา Fitness น้ีก็คือคาที่ใชวัดความสามารถของ Individual วาเหมาะสมกับ
การแกปญหามากนอยเทาไร 

มีการพัฒนา EC มาตั้งแตราวป พ.ศ. ๒๔๙๐ แตเน่ืองจากขาดอุปกรณในการทํางานที่มีความเรว็
เพียงพอ จึงทาํให EC ไมไดรับการพัฒนาเทาที่ควร ประมาณป พ.ศ. ๒๕๐๐ ไดมีผลงานจากนักวิจัย
หลายทานเชน Holland [4], Rechenberg [5], Fogel [6] และ Schwefel [7] ที่ชวยผลักดันให EC มีการ
พัฒนาอยางรวดเร็วจนถึงปจจุบัน  

ขอดีที่สําคัญของ EC คือ มีลักษณะการแกปญหาแบบ Global Search คือมีโอกาสหาคําตอบที่
แทจริงทีเ่หมาะสมกบัทกุ ๆ เง่ือนไขหรือขอบเขตได สามารถปรบัใหเหมาะสมกับลกัษณะของงานประเภท 
ตาง ๆ ไดโดยการปรับแตงคา Parameter ที่ควบคุมการทํางาน และสามารถใชรวมกับกรรมวิธีการ     
แกปญหาประเภทอ่ืน ๆ ได เปนตน 

๓  Genetic Programming 
J. R. Koza [8, 9, 10]  ไดพัฒนา GP ขึ้นมาโดยมีจุดประสงคทีต่องการใหคอมพิวเตอรสามารถ

เขียนหรือสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรดวยตวัคอมพิวเตอรเอง ในระหวางที่เราทาํงานกับ GP จะมีการ
สรางโปรแกรมคอมพิวเตอรขึ้นมามากมายและโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สรางขึ้นมานี้จะถูกเรียกวา 
Individual ซ่ึงจะเขียนยอในที่น้ีวา Ind 
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รูปที่ ๑  : ตัวอยาง Individaul :  ( ) ( )( )y
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Ind ใน GP สวนใหญมีลักษณะโครงสรางคลายกับตนไม (Expression Tree) ดังที่แสดงในรูปที่ 

๑ Ind แตละตวัจะมีคา Fitness กําหนดอยู คา Fitness เปนคาใชแสดงความสามารถของ Ind วา
เหมาะสมกับการแกปญหามากนอยเทาไร กระบวนการทํางานของ GP สามารถอธิบายไดดังตอไปน้ี  

๑.  เริ่มแรกหรือที่เรียกกันวา Generation ที่ศูนย (G = 0)  จะมีการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอร
หรือ Ind แบบสุมหรืออยางไมเจาะจงจาก Terminal Set ( )T  และ Function Set ( )F  ตามจํานวน Ind 
ตอหน่ึง Generation ซ่ึงเราเรียกกันวา Population Size ที่ตองกําหนดไวตอนแรก 

๒. หลังจากนั้นเราจะหาคา Fitness หรือคะแนนความเหมาะสมและความสามารถในการ
แกปญหาของ Ind แตละตัว  

๓. ตรวจสอบเงื่อนไขในการหยุดทํางานของ GP ซ่ึงโดยปกติมี ๒ อยางคือ 
     (ก) GP ไดสราง Ind ทีต่องการ ซ่ึงหมายถึงได Ind ที่มีคา Fitness ตามที่กําหนด  
     (ข) ครบจํานวนรอบการทํางานของ GP หรือที่เราเรียกวา Generation ตามที่กําหนดไว 

๔. ถาเงื่อนไขหนึ่งในสองอยางของการหยุดทํางานของ GP ถูกตอง GP จะหยุดทํางานและเรา
จะนํา Ind ที่มีคา Fitness ดีที่สุดใชเปนผลลัพธของ GP 

๕. ถาเงื่อนไขในการหยุดทาํงานของ GP ไมถูกตอง GP จะตองทํางานตอไป  
๖. GP จะเลือกวิธีการสราง  Indลูก ซ่ึงก็คือ  Ind ในรุนหรือ Generation ตอไป จากสองวิธีคือ 

Crossover และ Reproduction 
๗. หลังจากนั้นจะมีการคัดเลือก Ind หน่ึงหรือสองตัวใหเปน Indผูใหกําเนิด ที่ถกูใชในการสราง 

Indลูก GP จะใชคา Fitness ของ Ind เปนหลักในการคัดเลือก ซ่ึงหมายความวา Ind ที่มีคา Fitness 
ดีกวาจะมีโอกาสถูกเลือกมากกวา Ind ทีมี่คา Fitness ดอยกวา 

๘. ตอจากนั้น GP จะสราง Indลูก ตามวธิีที่ไดเลือกไวในขอ ๖  
     (ก) Reproduction คือการสราง Indลูก หน่ึงตัวทีเ่หมือนกับ  Ind ผูใหกําเนิด ทกุอยาง 
      (ข) Crossover คือการสราง  Indลูก สองตัว ดวยการแลกเปลี่ยนโครงสรางของ Indผูใหกําเนิด  
๒ ตวั 
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๙. หลังจากทีไ่ดสราง Indลูก Indลูก อาจจะถูกเปลีย่นแปลงโครงสรางบางสวนโดยวิธี  Mutation 
๑๐. เม่ือสราง Indลูก ใน Generation ที่ศูนยครบตามจํานวนที่ตองการ Indลูก ที่ถูกสรางนีจ้ะ

ถูกจัดใหเปน Ind ใน Generation ที่หน่ึง ( )1=G  จํานวน Ind ในแตละ Generation หรือที่เราเรียกกัน
วา Population size จะตองคงที่เสมอ 

๑๑. หลังจากนั้นจะมีการหาคา Fitness ของ Ind ใน Generation ที่หน่ึง ตอไป   
๑๒. GP จะทําเชนนี้ตอไปเรื่อย ๆ จนกวาเงื่อนไขในการหยุดทํางานของ GP จะถูกตอง 

รูปที่ ๒ ไดสรุปกระบวนการทํางานของ GP ใหเราไดเห็นภาพอีกครั้ง ตอไปน้ีเปนการอธิบายสวนที่
สําคัญของ GP  
Indผูใหกําเนิด    คือ Ind ที่ถูกเลือกมาเพื่อใชสราง Indลูก 
Indลูก                 คือ  Ind ที่ถูกสรางจาก Indผูใหกําเนิด และจะทําหนาที่เปน Ind ใน generation ตอไป 
Generation       คือ  จํานวนรอบในการทํางานของ GP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ปที่ ๓ ฉบับที่ ๒                                                                                           เมษายน – มิถุนายน ๒๕๔๖ 

                                                                      ๓๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ ๒ : สรุปหลักการทํางานของ Genetic Programming โดยที่ G คือ หมายเลขของ Generation, M คือ จํานวน Ind ในหนึ่ง 
Generation หรือ Population Size, j  คือ จํานวน Indลูก ที่ถูกสรางข้ึน 
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Function Set F  สมาชิกใน F  คือฟงกชันตาง ๆ ที่เปนสวนประกอบของ Ind เชน 
 

• ฟงกชันพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร เชน sin, cos, +, −, ×, ÷ 
• ฟงกชันลอจิก เชน not, or, and 
• ฟงกชันแสดงเงื่อนไข เชน if-then-else 
• ฟงกชันการทาํงานซ้ํา เชน for, do-until เปนตน 

 
Terminal Set ( )T   สมาชิกใน T  ประกอบดวย คาคงที่และตัวแปรตาง ๆ ที่จะเปน Input ให  

กับ F  
การสราง Individual ในครั้งแรก สําหรับ Ind ใน Generation ที่ศูนย ( )0=G  จะถูกสรางแบบไม

เจาะจงจากสมาชิกใน Function Set และ Terminal Set 
Fitness คือคาที่ใชวัดความสามารถของ Ind วาเหมาะสมกับการแกปญหามากนอยเทาไร       

คา Fitness ขึ้นอยูกับลกัษณะของปญหาที่ตองการแกหรือคําตอบที่ตองการ เชน ถาเราตองการหา
ฟงกชันทางคณิตศาสตรเพ่ือใชในการทํานาย คา Fitness จะคํานวณไดจากคาผิดพลาดในการทํานาย
หรือผลตางระหวางคาจริงและคาทํานาย ดังน้ัน Ind ทีมี่คาผิดพลาดในการทํานายนอยจะมีคา Fitness ที่
ดีกวา  

การคัดเลือก (Selection) คือการคัดเลอืก Indผูใหกําเนิด ที่จะเปนผูใหกําเนิด Indลูก  การ 
คัดเลือกจะใชคา Fitness เปนหลักในการพิจารณา สําหรับ GP สวนใหญจะใชการคดัเลือกแบบ 
Tournament Selection ซ่ึงมีกรรมวิธีดังน้ี ขั้นแรกจะเลือกคาคงที่ในการเลือกมาคาหนึ่งซ่ึงเราเรียกวา 
Tournament Size เชน ๑๐ เปนตน หลังจากนั้นจะเลือก Ind แบบไมเจาะจงมา ๑๐ ตวั เฉพาะ Ind ที่มี
คา Fitness ดีที่สุด จะถูกเลอืกใหเปน Indผูใหกําเนิด   

Crossover เปนการสราง Indลูก โดยเลียนแบบการสืบพันธุตามธรรมชาติ  การสราง Indลูก 
ดวยวธิี Crossover จะมีการแลกเปลี่ยนโครงสรางระหวาง Indผูใหกําเนิด สองตัวอยางไมเจาะจง ดังที่
แสดงในรูปที่ ๓  
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รูปที่ ๓ : ตัวอยางการ Crossover ระหวาง Indผูใหกําเนิด สองตัว 
 

ตอนแรกจะมีการเลือก Indผูใหกําเนิด สองตัวและจะมีการเลือกจุด Crossover ใน Ind            
ผูใหกําเนิด ทั้งสองอยางสุมหรือไมเจาะจง หลังจากนั้นจะทําการแลกเปลี่ยนโครงสรางยอยระหวาง Ind
ผูใหกําเนิด ที่จุด Crossover ที่เลือกไว ซ่ึงจะทําใหเกิด Indลูก สองตัว ดังน้ัน Indลูก แตละตัวที่ไดจะมี
โครงสรางจาก Indผูใหกําเนิด สองตัว วิธีน้ีคลายกบัการถายทอดทางพันธุกรรมจากพอและแมไปสูลูก 

Mutation เปนการเปลีย่นโครงสรางของ Indลูก โดยมีการเปลีย่นโครงสรางบางสวนแบบสุม
หรือไมเจาะจง เปนการทําใหลูกมีความแตกตางจากพอและแมดังที่แสดงในรูปที่ ๔ วิธีน้ีคลายกับกับการ  
กลายพันธุของสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๔ : ตัวอยางการ Mutation 
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๔  ตัวอยางการทํางานของ Genetic Programming} 

ในหัวขอน้ีจะเปนการแสดงตัวอยางการทาํงานของ GP ในการสรางโปรแกรมเพื่อแกปญหา
กลาวคือ เราตองหาโปรแกรมที่สามารถจําลองการทํางานของ 4 : 1 Multiplex ดังรูปที่ ๔ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕ : 4 : 1 Multiplex 
 

4 : 1 Multiplex จะประกอบดวย สัญญาณเขา ๔ สัญญาณ คือ 3210 dddd ,,,  และ สัญญาณ
ควบคุม 2 สัญญาณ คือ 10 aa ,   ที่ทําหนาที่ควบคุมสญัญาณออกจาก 4 : 1 Multiplex ใหเปนตามตาราง
ที่ ๑ 

สัญญาณควบคุม 1a  สัญญาณควบคุม 0a  สัญญาณออก 
0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

0d  
1d  
2d  
3d  

ตารางที่ ๑ : สัญญาณออกจาก 4 : 1 Multiplex 

ตัวอยางโปรแกรมที่สามารถจําลองการทาํงานของ 4 : 1 Multiplex ไดคือ  
 
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )( )( )0211310 delsedthenaifelsedelsedthenaifthenaif (  

โดยที่ elsethenif −−  คือ ฟงกชันเง่ือนไข เชน ( ) ( ) ( )( )100 yelseythenxif  
• ถา 10 =x   จะไดผลลัทธ  0y  
• ถา 00 =x   จะไดผลลัทธ 1y   
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๔.๑   การเตรียม Genetic Programming 
        กอนทีจ่ะทํางานกับ GP เราจะตองปฏิบัติดังน้ี 

๑. เลือก Function Set ตามลักษณะของปญหา F  สามารถประกอบดวยสมาชิกดังน้ี 
    { }notorandelsethenifF ,,,−−=                (๑) 

   โดยที่ : 

• if-then-else คือ ฟงกชันเง่ือนไข  
• and คือ ฟงกชันลอกิจ และ 
• or คือ ฟงกชันลอกิจ หรือ 
• not คือ ฟงกชันลอกิจ นิเสธ 

๒. เลือก Terminal Set  ซ่ึงควรประกอบดวยสมาชิกดงัน้ี 
    { }321010 ddddaaT ,,,,,=                (๒) 
  โดยที่ : 10 aa ,  คือ  สัญญาณควบคุม และ  3210 dddd ,,,  คือ สัญญาณเขา   

๓. เลือกวิธีหาคา Fitness คา Fitness ในตวัอยางนี้คือการตรวจสอบวา สัญญาณออก
จาก 4 : 1 Multiplex ถูกตองตามสญัญาณควบคมุมากนอยเทาใด เน่ืองจาก 4 : 1 Multiplex 
ประกอบดวยสัญญาณควบคุมและสัญญาณเขารวมทั้งสิ้น ๖ สัญญาณ ดังน้ัน จึงตองมีการตรวจสอบ
ทั้งสิ้น 62  หรือ ๖๔ กรณี ดังสมการตอไปนี้  

  ( ) ( )( )∑
=

⊕=
64

1
32101032101014

i
ddddaafddddaaff iir GPMUX ,,,,,,,,,,:           (๓) 

โดยที่ : 
• rf คือ คา Fitness 
• ( )32101014 ddddaaf MUX ,,,,,:  คือ โปรแกรมที่สามารถจําลองการทํางาน

ของ 4 : 1 Multiplex ได 
• ( )321010 ddddaafGP ,,,,,  คือ Ind ที่สรางโดย GP 
• ( ),...,,: 01014 daaf

i
MUX  และ ( ),...,, 010 daaf

i
GP  คือ ผลลัพธ ที่ไดจาก 

( ),...,,: 01014 daaf MUX   และ ( ),...,, 010 daafGP  เม่ือ 
321010 ddddaa ,,,,,  มีคาในกรณีที่ i  

• ⊕  ฟงกชันลอจิก xor  กลาวคือ ถา ( ),...,, 010 daafGP  และ 
( ),...,,: 01014 daaf MUX  ในกรณีที ่ i  แสดงคาตรงกนัจะไดผลลพัธเทากบั 

๑ 
จากสมการ (3) Ind ที่ตองการควรมีคา Fitness 64=rf   
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๔. กําหนดเงื่อนไขการหยุดทํางานของ GP GP จะหยุดการทํางานเมื่อเง่ือนไขใด      
ตอไปน้ีถูกตอง 

• Ind ที่มีคา Fitness : 64=rf   ไดถูกสรางขึ้น หรือ 
• จํานวนรอบการทํางานของ GP ซ่ึงก็คือ Generation 50=G    

๕. กําหนดคา Parameter สําหรับควบคุมการทํางานของ GP ซ่ึงสามารถกําหนดได
ตามตารางที่ ๒ 
 

จํานวน Individual ตอหน่ึง Generation (Population Size) 100 
จํานวน Generation (Maximum Number of Generation)  50 
ความนาจะเปนของการ Crossover 90% 
ความนาจะเปนของการ Reproduction 10% 
ความนาจะเปนของการ Mutation 20% 
วิธีการสราง Ind สําหรับ Generationที่ศนูย แบบสุมหรือไมเจาะจง 
วิธีการคัดเลือก (Selection Method) Tournament 
คาคงที่ในการเลือกโดยวธิี Tournament (Tournament Size) 10 

ตารางที่ ๒ : Parameter สําหรับควบคุมการทํางานของ Genetic Programming 
 

๔.๒  ผลการทดลอง 
จากการทดลองใน Generation ที่ศูนย GP ยังไมสามารถสรางคําตอบไดตามตองการซึ่งเปน

เรื่องปกติเพราะวา Ind ทุกตัวไดถูกสรางแบบไมเจาะจง Ind ที่ดีทีสุดมีคา Fitness เทากับ ๔๘ หลังจาก
น้ัน GP ไดสราง Ind ที่ดีขึน้เรื่อย ๆ จนภายใน Generation ที่ ๑๐ GP สามารถสราง Ind หรือโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่สามารถจําลองการทํางานของ 4 : 1 Multiplex ได Ind ที่ดีที่สุดของแตละ Generation มี
ดังน้ีคือ 

Generation เร่ิมตน หรือ Generation  ที่ศูนย  Ind ที่ดีที่สุดมีคา Fitness : 48=rf  คือ 
   ( )( ) ( )( )311 delsedthenanotif (  

Generationที่ ๑ - ๔ Ind  ที่ดีที่สุดเหมือนกับ Generation ที่ศูนย 
Generationที่ ๕ Ind ที่ดีที่สุดมีคา Fitness 56=rf  คือ  

   ( ) ( ) ( ) ( )( )( )1231 delsedelsedthenaifthenaif o (  
Generationที่ ๖ และ ๗ Ind ที่ดีที่สุดเหมือนกับ Generationที ่๕ 
Generationที่ ๘ Ind ที่ดีที่สุดมีคา Fitness : 60=rf  คือ 
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   ( ) ( ) ( ) ( )( )( ) ( )( )023011 delsedelsedthenaifthenaifthenaif (  
            ( ) ( ) ( ) ( )( )( )( ))01200 delsedelsedthendifthenaifelse  

Generationที่ ๙  Ind ที่ดีที่สุดเหมือนกับ Generationที ่๘ 
Generationที่ ๑๐  Ind ที่ดีที่สุดมีคา Fitness : 64=rf  คือ  

   ( ) ( ) ( ) ( )( )( ) ( )( )023011 delsedelsedthenaifthenaifthenaif (  
            ( ) ( ) ( ) ( )( )( )( ))01200 delsedelsedthendifthenaifelse  
 
๕  บทวิเคราะห 

GP ไมใชการแกปญหาแบบสุมหาคําตอบหรือที่เรียกวา Random Search แต GP เปนกรรมวธิี
การแกปญหาแบบฉลาดที่อาศัยการทํางานแบบสุมหรือไมเจาะจง การกําหนด T  และ F  เปนการ
กําหนดขอบเขตการคนหาคําตอบของ GP ดัง  T  และ F  ไมควรกําหนดใหกวางมากเกินไปเพราะจะ
ทําให GP ใชเวลานานในการคนหาคําตอบ  นอกจากนี้ T  และ F   ไมควรแคบจนเกินไปเพราะจะทําให 
GP ไมสามารถสรางคําตอบได ที่ Generation ที่ศูนย ( )0=G  GP สราง Ind ขึ้นมาจํานวนมากนั้น
หมายความวา GP เริ่มหาคําตอบพรอมกันจากหลายจุด เน่ืองจาก Ind ทุกตวัไดถูกสรางแบบไมเจาะจง
จาก T  และ F   Ind สวนใหญจะมีคา Fitness ไมดีเทาทีค่วร 

Fitness เปนตัวแสดงคาความเหมาะสมในการแกปญหาของ Ind ที่ถูกสรางขึ้นมา การที่ให Ind 
ที่คา Fitness ดีมีโอกาสมากในการสราง Indลูก น้ันก็คือการกําหนดทิศทางการคนหาคําตอบของ GP  
% วาใหดําเนนิตอจาก Ind ดี 

การ Crossover ระหวาง Ind ที่ดีสองตัวเพ่ือใหเกิด Indลูก  Indลูก ที่เกิดมานั้นจะไมเหมือนกับ 
Indผูใหกําเนิด แตตวัเองจะประกอบดวยสวนตาง ๆ จากผูใหกําเนิดทั้งสองและอาจจะมีคา Fitness ที่
ดีกวาดวย สวนใหญ GP จะใชการ Crossover เปนเครือ่งมือหลักในการคนหาคําตอบใหม   

Reproduction คือการสราง Indลูก ใหเหมือน Indผูใหกําเนิด อยาง ๑๐๐% เราอาจเรียกวิธน้ีีวา 
Cloning ก็ได การ Reproduction เปนการปองกันไมให Ind ดีที่ GP เคยสรางไวไมถูกทําลายไปและยังมี
โอกาสใหกําเนิดบุตรใน Generation ตอ ๆ ไป ตามปกติ GP จะสราง Indลูก ดวยวิธี Crossover 
ประมาณ ๘๐ - ๙๐%  สวน Indลูก ที่เหลอืจะถูกสรางโดยวิธีแบบ Reproduction 

ดวยการ Mutation ทําให Indลูก มีความหลายหลากมากขึ้นจากเดิมหรือเราอาจเรียกวาการ  
กลายพันธุก็ได เปนการปองกันไมให  GP  ไมสามารถสราง Indลูก ที่ดีกวาผูใหกําเนิดได  ซ่ึงจะ
เหมือนกับการเปลี่ยนทิศทางการคนหาคําตอบของ GP เพ่ือปองกันไมให GP หยุดอยูที่ Local Extreme 
หรือ     จุดที่เหมาะสมเฉพาะในบรเิวณใกลเคียง โดยปกติจํานวน Indลูก ที่ผานการ Mutation จะมีเพียง
เล็กนอยเทานัน้คือ ๐ - ๒๐% 
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GP มี Parameter หลายอยางที่สามารถปรับหรือกําหนดใหเหมาะสมกับปญหาได แตการ
กําหนด Parameter เหลานีไ้มมีหลักเกณฑที่แนนอนจะขึ้นอยูกบัการทดลองและประสบการณของผูทํางาน 
กับ GP เอง มีนักวิจัยหลายทานไดพยายามอธิบายการทํางานของ GP และการกําหนดคาของ 
Parameter ดวยวธิีการทางคณิตศาสตรแตก็ยังไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร Parameter หลัก ๆ ของ 
GP คือ จํานวน Individual ตอ Generation (Population Size) และ จํานวน Generation  คาทั้งสองคานี้
ควรกําหนดใหสูงขึ้นตามความซับซอนของปญหา แตไมควรกําหนดใหสูงมากเกินไปจนคอมพิวเตอรที่
เราใชทํางานดวยใชเวลานานมากในการแสดงผล 

ใน  [๙, ๑๑]  ไดแสดงใหเห็นวาในปจจุบันมีการนํา GP มาใชประโยชนในหลายดานและมีการ
พัฒนาอยางตอเน่ือง ตัวอยางการนํา GP มาใชประโยชนที่จะขอกลาวในที่น้ีคือการทํานายที่เรียกวา 
Time Series Prediction โดยปกติการทํานายประเภทนี้ผูทํานายจะตองศึกษาและใชกระบวนการทาง
คณิตศาสตรทีซั่บซอนเพ่ือสรางสมการคณิตศาสตรมาใชในการทํานาย  ใน [12, 13, 14]  ไดมีการพัฒนา
วิธีการทํานาย Time Series Prediction โดยให GP เปนเครื่องมือหลักในการสรางสมการคณิตศาสตร
เพ่ือใชในการทํานาย นอกจากนี้ยังไดเปรียบเทียบการทํานายคาเฉลี่ยของจํานวนจุดดางบนดวงอาทิตย 
(Sunspot Number) ดวยวิธตีาง ๆ การนํา GP มาใชจะสามารถลดกระบวนการทางคณิตศาสตรที ่      
ซับซอนได ทั้งยังมีผลการทํานายคอนขางดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ ๖ : การทํานายคาเฉลี่ยของจํานวนจุดดางบนดวงอาทิตยในแตละเดือนจนถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๐ (ค.ศ. ๒๐๐๗) 
จากจุดเริ่มตนที่ตางกัน เสนตอเนื่อง : คาเฉลี่ยจริงทีวั่ดได จุด : คาทํานายโดย NOAA, วงกลม : คาทํานายโดยใช GP ใน [14] 
 

รูปที่ ๖ แสดงผลการทํานายคาเฉลี่ยของจํานวนจุดดางบนดวงอาทิตยในแตละเดือนเปนระยะยาว
จนถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. ๒๕๕๐ (ค.ศ ๒๐๐๗) จากจุดเริ่มตนที่ตางกันโดย US National Oceanic and 
Atmospheric Administration (NOAA)} และ GP ใน [14] คาทํานายที่ไดจากทั้งสองวิธีมีลักษณะที ่      
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ใกลเคยีงกัน นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นวาคาเฉลี่ยของจํานวน จุดดางบนดวงอาทิตย ในแตละเดือนจะ   
ลดลงเรื่อย ๆ จนถึงประมาณปลายป พ.ศ. ๒๕๔๙ หรือ ตนป พ.ศ. ๒๕๕๐  
 
๖  สรุป 

GP เปนกรรมวิธีหน่ึงทีถู่กพัฒนาขึ้นมาเพื่อใหคอมพิวเตอรสามารถสรางโปรแกรมขึ้นดวยตัวเอง
ได โดยเลียนแบบการวิวัฒนาการตามธรรมชาติที่อาศยักลไกในการถายทอดทางพันธุกรรม เริ่มแรกของ
การทํางานเราตองกําหนดสมาชิกใน Function Set และ Terminal Set เพ่ือเปนการกําหนดขอบเขตและ
แนวทางในการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรของ GP ที่เรียกกันวา Individual หลังจากนั้น GP จะสราง 
Individual ขึน้มาแบบสุมหรือไมเจาะจงจาก Terminal Set และ Function Set ทีก่ําหนดไวหลาย ๆ ตัว 
Individual ทีดี่ ๆ จะถูกเลือกเพ่ือนําไปสราง Individual ใหมตอไปดวยวิธตีาง ๆ เชน Crossover หรือ 
Reproduction Individual ใหมที่ถูกสรางขึ้นอาจถูกเปลี่ยนแปลงโครงสรางบางสวนโดยวธิี Mutation วิธี
ทั้งสามแบบคอื Crossover, Reproduction และ Mutation เปนการเลยีนแบบการถายทอดทางพันธุกรรม
ในสิ่งมีชีวติ Individual ทีส่รางใหมที่ดี ๆ ก็จะถูกเลือกเพ่ือนําไปสราง Individual ใหมตอไป GP จะ
ทํางานไปเรื่อย ๆ จนกวาจะครบจํานวนรอบการทํางานหรือได Individual ที่เราตองการ ปจจุบันมีการนํา 
GP มาใชประโยชนและไดผลดีในหลายดาน เชน การทํานายแบบ Time Series Prediction เปนตน   
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น.ต.ไกรสิทธิ์  มหิวรรณ 
อาจารยฝายศึกษาโรงเรียนนายเรือ 

 
 

 ในชวงเวลาหลายปที่ผานมามีการพัฒนาระบบเครือขายภายในโรงเรยีนนายเรือโดยการเชื่อมโยง
คอมพิวเตอรจากที่ตาง ๆ ใหสามารถตดิตอสื่อสารขอมูลกันไดและสามารถใชทรัพยากรตาง ๆ รวมกัน
เชน การใชงานเครื่องพิมพดวยกัน การเขาถึงขอมูลทีอ่ยูภายในเครือ่งคอมพิวเตอรเครื่องอ่ืน หรือจะเปน
การใชงานคนควาขอมูลจากอินเตอรเน็ต เปนตน เน่ืองจากอาคารตาง ๆ ภายในโรงเรียนนายเรือตั้งอยู
กระจายหางกันทั่วบริเวณโรงเรียน จึงทําใหการพัฒนาระบบเครือขายถูกจํากัดอยูเฉพาะบรเิวณอาคาร
กองบัญชาการและอาคารเรยีน ๒ ซ่ึงเปนอาคารที่มีพ้ืนที่ติดกันโดยมศีูนยกลางอยูที่ศูนยคอมพวิเตอร (เดิม) 
บริเวณชั้นที่ ๓ ของอาคารเรียน ๒  การเชื่อมตอเขาสูระบบเครือขายจากอาคารอื่นๆ ที่หางออกไปก็จะ
ทําโดยการเชือ่มตอผานสายโทรศัพทเขามาที่ศูนยคอมพิวเตอร (เดิม) ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. ๒๕๔๕ 
ไดมีการติดตั้งระบบเครือขายใหมทดแทนระบบเดิมโดยยายศูนยกลางของระบบเครือขายมายังอาคาร
กองวิชาวศิวกรรมเครื่องกลเรือ (อาคารเรียน ๖) และเชื่อมโยงระบบเครือขายไปยงัอาคารตาง ๆ โดย
เคเบลิใยแกว (รูปที ่ ๑) ทําใหระบบเครือขายมีขนาดใหญขึ้น เครื่องคอมพิวเตอรทีใ่ชงานในระบบเครือขาย  
มีจํานวนมากขึ้น การใชประโยชนจากระบบเครือขายเพิ่มมากขึ้น และเม่ือมีการใชงานหรือความตองการ
ใชงานมากขึ้น สิ่งที่เกิดขึ้นตามมาก็คือปญหาตาง ๆ จากการใชงานหรือปญหาที่เกดิขึ้นจากการพยายาม
ใชงาน 

ปญหาที่เกิดขึน้เปนอันดับแรกก็จะเปนปญหาจากการพยายามใชงานระบบเครือขาย เชน การ
กําหนดคาใหกับเครื่องคอมพิวเตอรและการกําหนดคาใหกับโปรแกรมที่จะใชงาน ซ่ึงการกําหนดคาตาง ๆ 
ในบางกรณีสามารถทําไดอยางงายดายโดยผูใชงานเพยีงแตผูใชทราบขอมูลวาจะตองนําตวัเลขหรือ     
ขอความอะไรมาใชในการกาํหนดคา ผูเขยีนเองก็เคยประสบปญหาลกัษณะนี้มาแลวถึงแมจะทราบวาการ
กําหนดคาตาง ๆ ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรจะตองทําอยางไร แตไมทราบวาจะตองกําหนดคาอะไรลงไป 
เชนเม่ือครั้งที่ผูเขียนไปที่อูทหารเรือพระจุลจอมเกลา กรมอูทหารเรือ (อจปร.อร.) โดยไดนําเครื่องคอมพิวเตอร 
ไปดวยและตองการเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรเขากับระบบเครือขาย แตผูเขียนไมสามารถจะทําไดเพราะ 
ไมทราบวาจะตองกําหนดคาตางใหกับเครื่องคอมพวิเตอรเปนคาอะไรบาง ผูเขยีนจะตองสอบถามจาก    
ผูที่ทราบจึงจะสามารถใชงานในระบบเครอืขายได ดังน้ันปญหาที่จะเกิดจากการพยายามใชระบบเครือขาย  
ก็จะลดลงไดหากผูใชงานทราบวาจะตองกําหนดคาใหกับเครื่องคอมพิวเตอรอยางไรและดวยคาอะไร    
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แตกอนอ่ืนผูเขียนจะแนะนาํใหผูอานทราบและเขาใจถงึโครงสรางและการทํางานของระบบเครือขาย
ภายในโรงเรียนนายเรือ เพราะนอกจากจะทําใหเขาใจถึงการกําหนดคาตาง ๆ ดียิ่งขึ้นแลวยงัจะชวยให
ลดปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นในระบบเครือขายจากการตั้งคาที่ไมถูกตองอีกดวย 

ปากน้ํา ถ.สุขุมวิท สําโรง

แมนํ้าเจาพระยา
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รูปที่ ๑ 
 
 ศูนยกลางของระบบเครือขายไดยายมาที่อาคารกองวิชาวิศวกรรมเครื่องกลเรือ ดังที่กลาวนําใน
ตอนตน โดยที่สายเคเบลิใยแกวทกุเสนที่เชื่อมตอไปยังอาคารตาง ๆ รวมกันอยูที่ชั้นที ่๒ ของอาคารหลังนี้  
และมีอุปกรณแปลงสัญญาณ (Media Converter) ที่ไดรับจากสายเคเบลิใยแกวใหเปนสัญญาณที่สามารถ
สงตอไปยังสายนําสัญญาณชนิด UTP เพ่ือตอไปยังอุปกรณเครือขาย (Layer 3 Switch) ซ่ึงอยูถัดไป   
Layer 3 Switch ตวัน้ีจะเปนศูนยกลางของการเชื่อมตอทั้งหมดภายในโรงเรียนนายเรือ การรับสงขอมูล
ระหวางอาคารจะตองผาน Layer 3 Switch อุปกรณตวันี้จะมีหน่ึงพอรททีเ่ชื่อมตอกับอุปกรณอีกชนิดหนึ่ง 
คือเราทเตอร (Router) โดยมีกําแพงไฟ (Fire Wall) อยูระหวางกลาง  เพ่ือทําหนาที่รักษาความปลอดภัย 
และติดตอกับระบบเครือขายภายนอก Router จะถูกตอเขากบัโมเด็ม (Modem) ที่มีความเร็ว 1024 
Mbits/s ดังรูปที่ ๒    
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Router
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Switch
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Layer 3 Switch 192.168.1.1  at Floor 2 Building 6

 
รูปที่ ๒ 

 
หากมีการรบัสงขอมูลระหวางภายนอกโรงเรียนนายเรือ และภายในโรงเรียนนายเรือ ขอมูลจะตอง 

ผาน Router แตถาเปนการรับสงขอมูลระหวางอาคาร ขอมูลจะไมผาน Router แตจะผานที ่ Layer 3 
Switch เทานั้น กรณีที่มีการรับสงขอมูลเฉพาะภายในอาคารจะไมมีขอมูลผานมาที่ Layer 3 Switch    
ขอมูลจะถูกสงผานที่ Baseline Switch เทานั้น โดย Baseline Switch จะเปนอุปกรณเครอืขายหลัก     
อีกหนึ่งตวัของอาคารที่มีการเชื่อมตอกับระบบเคเบิลใยแกวดังรูปที่ ๓ 
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รูปที่ ๓ 
 
 จากรูป Computer A ตองการสงขอมูลไปยัง computer B ภายในอาคาร ๒ ขอมูลจะถูกสงผาน 
Baseline Switch ที่อยูที่อาคาร ๒ โดยไมตองผานไปยังอาคาร ๖ หาก Computer A ตองการสงขอมูล  
ไปยัง Computer D ที่อาคาร ๓ ขอมูลถูกสงออกจาก Computer A ไปที่ Baseline Switch ของอาคาร ๒ 
สงผานไปยัง Layer 3 Switch ที่อาคาร ๖ กอน จึงผานไปยัง Baseline Switch ที่อาคาร ๓ และไปยงั 
Computer D ในกรณีที่เครือ่งคอมพิวเตอรเครื่องใดก็ตามตองการติดตอไปยังระบบอินเตอรเน็ตภายนอก
ขอมูลก็ถูกสงออกจากคอมพิวเตอรเครื่องน้ันผานไปยงั Baseline Switch ประจําอาคาร ขอมูลจะถูก    
สงมายัง Layer 3 Switch ที่อาคารกองวิชาวิศวกรรมเครื่องกลเรือ ผานเราทเตอรและโมเด็มออกไปยัง
ระบบเครือขายภายนอก 
 จากที่กลาวมาขางตนเปนเสนทางการสงผานขอมูลระหวางเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครื่องที่อยู
ภายในโรงเรียนนายเรือ สิ่งสําคัญสิ่งหน่ึงที่ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรสามารถตดิตอสื่อสาร รับ-สงขอมูล  
ไดก็คือ ไอพีแอดเดรส (IP address)  เครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องทีเ่ชื่อมตออยูในระบบเครือขายจะตอง
มีไอพีแอดเดรสเพื่อใชในการติดตอสื่อสารกับคอมพวิเตอรเครื่องอ่ืน ๆ  ไอพีแอดเดรสจะอยูในรปูของตวัเลข 
ฐานสองจํานวน ๓๒ บิทโดยจะแบงออกเปนสี่กลุมๆ ละ ๘ บิทและนําแตละกลุมมาเขียนเปนเลขฐานสิบ
คั่นดวยจุด เชน 11000000101010000110010000000001 สามารถแยกเปน 11000000, 10101000, 
01100100, 00000001 ซ่ึงเม่ือเปลี่ยนเปนเลขฐานสบิแลวจะได 192.168.100.1 (เลขฐานสิบในแตละกลุม
จะมีคาระหวาง 0-255) ในสวนของรายละเอียดทีเ่กีย่วของกับโครงสรางของไอพีแอดเดรสจะไมขอกลาว
ในที่น้ี  ไอพีแอดเดรสของเครื่องคอมพิวเตอรที่เชื่อมตออยูบนอินเตอรเน็ตจะตองไมซํ้ากัน โดยมีหนวยงาน  
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ที่รับผิดชอบคอื Internet Assigned Number Authority (IANA) จะควบคุมการกําหนดไอพีแอดเดรส   
ทั่วโลกและมหีนวยงานในสวนภูมิภาครบัผิดชอบสวนยอยลงไป ไอพีแอดเดรสที่ไดรับการกําหนดจาก 
IANA ที่ไมซํ้ากันทั่วโลกเรียกวา Public Address หรือ Public IP Address แตเน่ืองจากไอพีแอดเดรสมี
จํานวนจํากัด ในหนวยงานหรือองคกรบางแหงจึงไดรับ Public IP Address มาจํานวนไมมากเมื่อเปรียบเทียบ 
กับจํานวนคอมพิวเตอรในองคกร และเครื่องคอมพวิเตอรบางเครื่องไมจําเปนตองเช่ือมตอกับระบบอินเตอรเน็ต 
โดยตรง ดังน้ัน IANA  จะไมจัดสรรไอพีแอดเดรสในชวงหนึ่งใหใชเปน Public IP Address แกผูรองขอ  
ไอพีแอดเดรส แอดเดรสในชวงดังกลาวจะไมสามารถนาํมาใชติดตอสื่อสารในระบบอินเตอรเน็ตและจะถูก
ปฏิเสธการใชงานจากระบบอินเตอรเน็ตหากเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องใดมีไอพีแอดเดรสในชวงดังตอไปน้ี 
10.0.0.0-10.255.255.255, 172.16.0.0-172.31.255.255, 192.168.0.0-192168.255.255  ไอพีแอดเดรส 
ในชวงดังกลาวจะถูกนํามาใชในระบบเครอืขายภายในที่เครื่องคอมพิวเตอรไมจําเปนตองเช่ือมตอกับ
ระบบอินเตอรเน็ตโดยตรง แตไมไดหมายความวาเครือ่งคอมพิวเตอรที่มีไอพีแอดเดรสเหลานีไ้มสามารถ
ติดตอสื่อสารกับระบบอินเตอรเน็ตภายนอกไดเพียงแตจะไมสามารถตดิตอไดโดยตรงเทานัน้ ไอพีแอดเดรส 
ในชวงนีเ้รียกวา Private Address  ไอพีแอดเดรสที่ใชภายในโรงเรียนนายเรือ เปนไอพีแอดเดรสในกลุม 
Private Address เพราะเนื่องจากไดรับ Public IP Address มาจํานวนไมมากจึงนําไปใชกับเครื่อง
คอมพิวเตอรที่จําเปนจะตองมีการเชื่อมตอกับอินเตอรเน็ตโดยตรงเทานั้น เชน เครื่องใหบริการเวปไซต 
(WWW Server) เครื่องใหบริการรับ-สง จดหมายอิเล็คทรอนิกส (Mail Server)  และเครื่องใหบริการ   
การเชื่อมตออินเตอรเน็ตจากภายใน(Proxy Server) การเชื่อมตออินเตอรเน็ตของเครื่องที่ใชไอพีแอดเดรส 
ในกลุม Private Address สามารถกระทาํไดโดยการเชื่อมตอผานเครื่องที่ทําหนาทีใ่หบริการดังกลาวขางตน 
 เครื่องคอมพิวเตอรจําเปนตองมีไอพีแอดเดรสเพื่อที่จะใชในการติดตอสื่อสารระหวางกันในระบบ
เครือขาย ไอพีแอดเดรสของเครื่องคอมพิวเตอรที่จะสามารถติดตอสื่อสารกันไดจะตองอยูในกลุมเน็ตเวิรค
เดียวกันดวย (การกําหนดกลุมของเน็ตเวิรคผูเขียนจะขอกลาวในโอกาสตอไป) หากเปนไอพีแอดเดรส
ตางกลุมกนัจะไมสามารถติดตอสื่อสารกันไดโดยตรง เชนเคร่ืองคอมพวิเตอรที่มีไอพีแอดเดรส 192.168.0.5 
และมีกลุมเนต็เวิรคเปน 192.168.0. (subnet 255.255.255.0)  สามารถติดตอสื่อสารกับเครือ่งคอมพิวเตอร 
ที่มีไอพีแอดเดรส 192.168.0.6 ได แตไมสามารถตดิตอสื่อสารกับเครื่องคอมพิวเตอรที่มีไอพีแอดเดรส 
192.168.1.6 ได 

การติดตอสื่อสารของเครื่องคอมพิวเตอรที่มีไอพีแอดเดรสตางกลุมกันสามารถทาํไดโดยจะตอง
ผานเราทเตอร ซ่ึงจะมีรายละเอียดปลกียอยลงไปอีกมากและโดยปกติแลวผูดูแลระบบเครือขายจะเปน
ผูรับผิดชอบการออกแบบและกําหนดการใชไอพีแอดเดรสในระบบเครือขาย  เน่ืองจากการกําหนดไอพี
แอดเดรสใหเครื่องคอมพิวเตอรแตละเครือ่งในระบบเครือขายจะตองระบุคาอ่ืน ๆ อีกหลายคาลงไปดวย 
เชน ไอพีแอดเดรสของเกทเวย ไอพีแอดเดรสของ DNS Server และ ไอพีแอดเดรสของ WINS Server  
การกําหนดคาไอพีแอดเดรสตาง ๆ ดังกลาวขางตน เรยีกวาการกําหนดแบบ Static IP Address  หากมี
การแกไขหรือเปลี่ยนแปลงคาไอพีแอดเดรสบางคาในระบบเครือขาย เชน  ไอพีแอดเดรสของเกทเวย  ก็จะ 
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ตองไปแกไขบนเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องในระบบซึ่งการกําหนดไอพีแอดเดรสแบบ Static IP Address   
จะไมเหมาะกับหนวยงานหรือองคกรที่มีเครื่องคอมพิวเตอรจํานวนมากและผูดูแลระบบไมสามารถดูแลได
ทั่วถึง มีการกําหนดไอพีแอดเดรสใหกับเครื่องคอมพิวเตอรในระบบเครือขายอีกแบบ ที่สามารถลดความ
ยุงยากในการกําหนดคาตาง ๆ ใหแกผูใชงาน เพ่ิมความสะดวกและประสิทธิภาพในการจัดการระบบ 
เครือขายแกผูดูแลระบบคือการกําหนดคาแบบ Dynamic IP Address  ซ่ึงจะทําใหเครื่องคอมพวิเตอรทีเ่ปน
เครื่องลูกขายในระบบเครือขายไดรับคาของไอพีแอดเดรสและคาอ่ืน ๆ ที่จําเปนสําหรับการใชงาน
ติดตอสื่อสารในระบบเครือขายจากเครื่องแมขายทีท่ําหนาที่แจกจายไอพีแอดเดรส เครื่องแมขายทีท่ําหนาที่
น้ีจะตองติดตัง้การใหบริการ DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) และจะเรยีกเครื่องแมขาย
น้ีวา DHCP Server  สวนเครื่องลูกขายที่กําหนดใหรับคาไอพีแอดเดรสจากเครื่อง DHCP Server จะ
เรียกวา DHCP Client  ทุกครั้งที่เครื่อง DHCP Client เร่ิมทํางานจะเริ่มกระบวนการทีจ่ะขอรับไอพี
แอดเดรส จาก DHCP Server  ขั้นตอนสาํหรับกระบวนการดังกลาวมีดังน้ี (ดูรูปที ่๔ ประกอบ) 

๑. DHCP Client  สงสัญญาณ DHCP discover message ไปในระบบเครือขายของ 
ตนเอง 

๒. DHCP Server จะตอบกลับไปดวย DHCP offer message : ซ่ึงจะมีไอพีแอดเดรสที่
จะแจกจายใหแกเครื่อง DHCP Client รวมอยูดวย 

๓. เม่ือเครื่อง DHCP Client ไดรับ DHCP offer message ก็เลอืกไอพีแอดเดรส 
(เน่ืองจากอาจจะมี DHCP Server หลายเครื่องเสนอไอพีแอดเดรสมาให) ที่เสนอ
และจะตอบกลับไปยัง DHCP Server  ที่เสนอไอพีแอดเดรสมาใหดวย DHCP 
request 

๔. เครื่อง DHCP Server จะสง DHCP acknowledgement message ตอบกลับเพ่ือ
ยอมรับใหใชไอพีแอดเดรสนั้นและจะสงคาอ่ืน ๆ ไปพรอมกันดวยเชน Gateway, 
DNS, Wins Server ใน  DHCP acknowledgement message 

๕. เครื่อง DHCP Client จะนําคาตางๆ ที่ไดรับมาตั้งคาเพือ่ใชงานและเขารวมในระบบ
เครือขาย 
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รูปที่ ๔ 
 
 เม่ือเครื่องคอมพิวเตอรในระบบเครือขายที่ตั้งใหเปน DHCP Client ไดรับไอพีแอดเดรสแลว
พรอมที่จะเขาใชงานในระบบเครือขาย โดยการเรียกใชโปรแกรมใชงานตาง ๆ ขึ้นมาและตั้งคาตาง ๆ 
ใหแกโปรแกรมนั้น ๆ เชน การใชงานเพื่อเปดชมเวป็ไซต ผูใชงานก็จะเรียกโปรแกรมเบราเซอร เชน 
Internet Explorer Netscape หรือ Opera ขึ้นมา จากนั้นตั้งคาพร็อกซี่เซิรพเวอรและพอรทใหแก
โปรแกรมจึงจะสามารถใชงานได ซ่ึงคาตาง ๆ เหลานี้จะตองทราบวาจะกําหนดอยางไร ในหนวยงาน 
หรือองคกรตาง ๆ จะตั้งคาเหลานี้ไมเหมือนกัน การตั้งคาใหแกโปรแกรมเปนสวนที่สองหลังจากที่ไดมี
การตั้งคาไอพแีอดเดรสไปแลว แตในระบบเครือขายของโรงเรียนนายเรือ ใช DHCP ในการกําหนด    
คาไอพีแอดเดรสจึงทําใหลดความยุงยากลงไปได สวนการกําหนดคาตาง ๆ ใหแกโปรแกรมนั้นผูดูแล
ระบบสามารถกําหนดไดเฉพาะในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของศนูยคอมพิวเตอรเทานั้น เพราะมีการ
ควบคุมและใชระบบปฏบิัตกิารที่มีคุณสมบัติทีเ่หมาะสม สวนเครื่องคอมพิวเตอรอ่ืน ๆ ผูใชงานจะตอง  
ตั้งคาดวยตนเองโดยขอทราบขอมูลการตัง้คาตาง ๆ ไดจากผูดูแลระบบ โดยสวนใหญแลวการใชงานใน
ระบบเครือขายโรงเรียนนายเรือ มีการตั้งคาใหโปรแกรมตาง ๆ ดังน้ี 
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ประเภทการใชงาน โปรแกรมที่ใชงาน เซิรพเวอรใหบริการ พอรท 
ชมเวปไซต (www) Internet Explorer, 

Netscape, Opera, 
Konquerer, Mozilla 

etc.... 

cadet.rtna.ac.th 
linux.rtna.ac.th 

8080 
8080 

รับเมล (pop 3) Outlook, Outlook 
Express, Eudora, 

Netscape 

mail.rtna.ac.th 110 

สงเมล (smtp) Outlook, Outlook 
Express, Eudora, 

Netscape 

mail.rtna.ac.th 25 

 
 การนําระบบ DHCP มาใชในระบบเครือขายโรงเรียนนายเรือ ทําใหการบริหารและดูแลระบบ
เครือขายเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ลดความผิดพลาดในการติดตั้งคาตาง ๆ ใหแกเครื่องคอมพิวเตอร
หลาย ๆ เครือ่งไมวาจะเกิดจากการพิมพคาตาง ๆ ผิดพลาดหรือการนําคาทีไ่มถูกตองมาใชงาน ไมทาํให
เกิดปญหาการใชไอพีแอดเดรสที่ซํ้ากันเม่ือมีการยายเครือ่งคอมพิวเตอรหรือนําเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องใหม 
เขามาตอในระบบ เชน หากนําเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพามาใชงานที่อาคาร ๖ จะตองตั้งคาไอพีแอดเดรส 
คาหนึ่ง เม่ือนําไปใชที่อาคารกองบัญชาการจะไมสามารถใชงานได จะตองเปลี่ยนแปลงคาทีต่ัง้ไวสําหรับ
ไอพีแอดเดรสใหม แตเม่ือใชระบบ DHCP คาตาง ๆ จะไดรับการตดิตั้งอยางถูกตองโดยอัตโนมัติ  และ
สามารถลดระยะเวลาในการตั้งคาและการเปลี่ยนแปลงคาตาง ๆ ใหแกคอมพิวเตอรในระบบ เชน หากมี
การเปลี่ยนแปลงไอพีแอดเดรสของเครื่องเกทเวย  ผูดูแลสามารถเปลี่ยนแปลงไดที่เครื่อง DHCP Server 
โดยไมจําเปนตองไปเปลี่ยนแปลงที่เครื่องลูกขายทุกเครือ่ง เม่ือเครื่องลูกขายเริ่มใชงานก็จะไดรับคาใหม
จากเครื่อง DHCP Server โดยอัตโนมัติ โดยที่ผูใชงานไมสามารถสังเกตเห็นไดถึงการเปลี่ยนแปลง  
เน่ืองจากการนําระบบ DHCP มาใชทําใหไมสามารถควบคุมเครื่องคอมพิวเตอรที่นํามาเชื่อมตอกับระบบ  
เครือขายได เพราะ DHCP Server จะแจกจายไอพีแอดเดรสใหแกเครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องที่รองขอ
ไอพีแอดเดรสเขามา หากมีการนําเครื่องคอมพิวเตอรที่ไมไดรับอนุญาตหรือไมมีสิทธิในการใชในระบบ
เครือขายเขามาเชื่อมตอจะไมสามารถควบคุมไดและอาจกอใหเกิดปญหาแกระบบเครือขายทั้งระบบได 
เชนถามีเครื่องคอมพิวเตอรที่ไดรับการตดิตั้งระบบ DHCP Server มาเชื่อมตอกับระบบเครือขายก็จะทํา
ใหระบบมีDHCP Server สองเครื่องจะทําใหเกิดไอพีแอดเดรสซ้ํากันไดหรือหากเครื่องดังกลาวกําหนดให
แจกจายไอพีแอดเดรสในชวงที่ไมสามารถใชงานในระบบเครือขายได ก็จะทําใหเครื่องลูกขายที่ไดรับไอพี
แอดเดรสจากเครื่องดังกลาวไมสามารถใชงานได นอกจากนั้นผูดูแลระบบยังไมสามารถตรวจสอบได  
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หากมีเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องใดเครื่องหน่ึงในระบบกําลังทําใหระบบโดยรวมเกดิความเสียหาย   ดังน้ัน
จึงควรมีการควบคุมการใชงานหรือควบคุมเครื่องคอมพิวเตอรที่จะนํามาเชื่อมตอกับระบบเครือขาย ให
ผูดูแลระบบทราบขอมูลของเครื่องคอมพวิเตอรแตละเครือ่งจึงจะใหใชงานในระบบเครือขายได  การควบคมุ 
ดังกลาวสามารถกระทําไดโดยการใชความสามารถของ DHCP Server โดยการแจกจายไอพีแอดเดรส  
ใหแกเครื่องคอมพิวเตอรที่ลงทะเบียนการใชงานไวแลวเทานั้น หากนําเครื่องคอมพิวเตอรที่ยังไมได
ลงทะเบียน ในระบบ มาเชือ่มตอกับระบบเครือขายก็จะไมไดไอพีแอดเดรสจาก DHCP Server ขอดีอีก
ประการหนึ่ง  ก็คือหากพบปญหาในระบบจะทําใหทราบวาเกิดปญหามาจากเครื่องใดก็จะทําใหผูดูแล
ระบบสามารถตามไปแกไขไดถูกตอง การทํางานของ DHCP Server ในลักษณะนี้จะอาศัยหมายเลข
ประจําตวัของเน็ตเวิรคการดทั้งหมด ๑๒ หลัก (MAC Address) ซ่ึงเน็ตเวิรคการดแตละใบจะมีหมายเลข
ที่ไมซํ้ากัน   นํามาบนัทึกไวในฐานขอมูลของ DHCP Server และจะตรวจสอบหมายเลขเหลานี้จากเครื่อง
คอมพิวเตอร ที่รองขอไอพีแอดเดรสเขามา หากไมมีในระบบฐานขอมูลก็จะไมแจกจายไอพีแอดเดรสให
หรืออาจจะแจกไอพีแอดเดรสใหแตจะใหไอพีแอดเดรสทีไ่มสามารถใชงานในระบบเครือขายได การ
ดําเนินการขึ้นทะเบยีน เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับการใชงานในระบบเครอืขายทางศูนยคอมพวิเตอรจะ
ดําเนินการในโอกาสตอไป 
 ในบทความฉบับน้ีผูเขียนไดอธิบายถึงโครงสรางของระบบเครือขายของโรงเรียนนายเรือ การ  
ติดตอสื่อสารระหวางเครื่องคอมพิวเตอรภายในอาคารและเครื่องคอมพวิเตอรภายนอกอาคาร การนําระบบ 
DHCP มาใชภายในระบบเครือขายโรงเรียนนายเรอื ซ่ึงเครื่องคอมพิวเตอรที่จะนํามาใชงานในระบบ  
เครือขายจะตองเปน DHCP Client น่ันคือจะตองตั้งคาของเน็ตเวิรคการดใหรับคาจาก DHCP Server 
และจะตองตั้งคาใหแกโปรแกรมตาง ๆ ที่จะใชงาน จึงจะสามารถใชงานในระบบเครือขายได ยังมีการ
ทํางานของระบบตาง ๆ ในระบบเครือขายที่สําคัญอีกหลายอยาง เชน การทํางานของพร็อกซี่เซิรพเวอร 
(เครื่องใหบริการอินเตอรเน็ต) การทํางานของกําแพงไฟ (Fire Wall) การทํางานของ DNS Server การ
แบงระบบเครอืขายโดยการใช VLAN (Virtual LAN) และการนําระบบปฏิบตัิการลีนุกสมาใชงานเปน
เครื่องแมขาย การทํางานเหลานี้จะเปนหนาที่ของผูดูแลระบบ ซ่ึงจะนําเสนอในโอกาสตอไปแตที่สําคญั
กอนที่จะไปถงึเรื่องเหลานั้นในฉบบัตอไปผูเขียนจะกลาวถึงวธิีการและขั้นตอนในการตั้งคาใหแก     
เครื่องคอมพิวเตอรลูกขายเชนการตั้งคาใหเปน DHCP Client การตั้งคาใหแกโปรแกรมตาง ๆ เพ่ือ      
ใชงาน และการตรวจสอบและการแกปญหาเบื้องตนหากเครื่องคอมพิวเตอรไมสามารถใชงานในระบบ
เครือขายได 
 
 
เอกสารอางอิง 
Boswell, W.  :  Inside Windows 2000 Server.  New Riders, 2000 
บุญลือ  อยูคง  :  Internet Server ดวย Linux.  ซายแอ็นซเทค, 2545 



การวัดและประเมนิผลการศึกษา 
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หัวหนากองสถิติและวิจัย โรงเรียนนายเรือ 
 
 

บทนํา  
การวัดและประเมินผลการศกึษาคืออะไร สําคัญอยางไรทําไมถึงตองมีการวัดและประเมินผล 

ขอบขายของการวัดและประเมินผล ควรครอบคลุมอะไรบาง  จะใชอะไรเปนเครือ่งมือในการวัดผลการศึกษา 
และเกีย่วของอยางไรกับการประกันคุณภาพการศึกษา  ครู – อาจารย และผูที่เกีย่วของกับการจัดการศึกษา 
จําเปนตองทราบและเขาใจใหถองแท 

๑ นิยาม :  การวัดและประเมินผลการศึกษา  
การวัดและประเมินผลคืออะไรและตางกันอยางไร มีคนจํานวนมากทีย่ังสับสนและยังแยกไมออก   

ถึงความแตกตางของทัง้ ๒ คํา  แตสําหรบัผูรับผิดชอบในการจัดการศึกษา และคร ู– อาจารย แลว  จําเปน
ที่จะตองทาํความเขาใจใหกระจางถงึความหมายทีแ่ทจริงและแกนแทของการวัดและประเมินผล 

การวัดผลทางการศึกษา (Educational  Measurement)  คือ กระบวนการที่จะไดมาซึ่งขอมูล 
ทางการศึกษาตามจุดมุงหมายของการเรียนการสอน  โดยอาศยัเครื่องมือ / วิธีการวดัทางการศึกษา  ซ่ึงอาจ
ทําไดมากมายหลายวิธ ี ไดแก  การทดสอบ  การสังเกตพฤติกรรมผูเรียน  การสอบถาม / สัมภาษณ  การดู
จากผลงานที่สง และจากปฏกิริยา / การเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอน   ซ่ึงขอมูลที่ไดจากการวัดผล
ทางการศึกษานี้    จะนําไปสูขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation) ตอไป 

การประเมนิผลทางการศกึษา (Educational  Evaluation)  เปนกระบวนการนําขอมูลที่ได
จากการวดัผลทางการศึกษามาตัดสนิคุณคา  เชน  เม่ือทําการวัดผลการศกึษานักเรยีนนายเรือในวิชาหนึ่ง
แลวไดคะแนนรวม ๘๐ คะแนน  จากคะแนนเต็ม ๑๐๐ คะแนน แลวนํามาประเมินผล / ตัดสินคณุคาซึ่งตาม
เกณฑโดยปกติ ๘๐ คะแนน  ถือวาประเมินผลอยูในระดับดีมาก (A)  
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Frederick G. Brown  ไดเปรยีบเทียบใหเห็นความแตกตางของการวัดและประเมินผลไววา    
การวัดเปนการตอบคาํถามวามากเทาใด (How  Much) สวนการประเมินผลเปนการตอบคําถามวาดีอยางไร 
(How  Good) 

  Measurement      Evaluation 
(How  Much)     (How  Good) 

 
 จึงเห็นไดวาการวัดผลทางการศึกษานั้น เปนการเปลี่ยนขอมูลเชิงพฤติกรรมใหมาเปนเชิงปริมาณ     
(How much) ในรูปของคะแนนที่ได  แลวจึงทําการประเมินผล  ซ่ึงก็จะเปลี่ยนขอมูลเชิงปริมาณที่ไดจากการวัด 
ใหเปนเชิงคุณภาพ (How  Good)  โดยการตัดสิน  ตเีปนคุณคาวาดีเลวอยางไร 

๒. ความสาํคัญของการวัดและประเมินผลการศึกษา 
 การวัดและประเมินผลการศกึษามีความสาํคัญอยางไรและทําไมถึงตองมีการวัดและประเมินผล ? 
 การวัดและประเมินผลการศกึษา มิใชมีความหมายเปนเพียงขั้นตอนหรือภารกิจหน่ึงซึ่ง ครู – 
อาจารย  หรือผูที่มีสวนเกี่ยวของกบัการจัดการศึกษา  จะตองทาํใหเสร็จสิน้เพ่ือตัดสินผลไดหรือตกของ
ผูเรียนเทานั้น หากแตการวัดและประเมินผลการศึกษา  มีนัยที่สําคัญอันจะขาดเสียมิไดเลยทัง้ในแงของ
การตอบคําถามวา การเรยีนการสอนในวิชานั้น บรรลุวตัถุประสงคหรือไมเพียงใดและควรจะตองปรับปรุง
พัฒนาการจัด   การเรียนการสอน  วิธสีอน สื่อการสอน  ผูสอน  ผูเรียน  ตลอดจนวตัถปุระสงคและเนื้อหา
สาระของวิชานั้นดวย 
 ดังแนวคิดระบบการเรียนการสอนของ สุกัญญา  โฆวิไลกุล (๒๕๒๘)  ซ่ึงครูผูสอน  จะตองตั้งคําถาม 
๓  ขอตอไปน้ี  คือ  จะพาผูเรียนไปไหน?   จะพาผูเรียนไปไดอยางไร?  และจะรูไดอยางไรวาผูเรียนไปถึง
แลว? 
            
               ๑         ๒   
            
            
             
        ขอมูลยอนกลับ 
            ๓ 

จะรูไดอยางไรวาผูเรยีนไปถึงแลว? 
(การวัดและประเมนิผล) 

 

จะพาผูเรียนไปไดอยางไร? 
(วิธีการสอน / สื่อการสอน) 

จะพาผูเรียนไปไหน? 
(กําหนดวัตถปุระสงค) 
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 การวัดและประเมินผล  จึงเปนเครื่องมือสาํคัญในการกํากับและตรวจสอบกระบวนการเรียนการสอน
ในทุกขั้นตอนใหดําเนินไปอยางมีประสิทธภิาพไมสูญเปลา เพราะการวัดและประเมินผลที่ไดดําเนินการ     
ไปอยางถูกตองและสมบูรณ จะใหขอมูลยอนกลบัไปสูการปรับปรุงการเรียนการสอนในทุกขั้นตอน ตั้งแต 
การกําหนดวัตถุประสงค  วิธีการดําเนินการสอน  อุปกรณ / สื่อการสอน  ตลอดจนกรรมวิธีในการวัดและ
ประเมินผลเอง  ซ่ึงสอดคลองกับรปูแบบการสอนของไคเบลอร  เบคเกอร และไมล (๑๙๗๓) ตามแผนภูมิ
ขางลาง 
 
  กําหนดจุดประสงค           ทดสอบกอนสอน                วิธีดาํเนนิการสอน           ประเมนิผล 

 
 

ขอมูลยอนกลบั 
 

๓. ขอบขายของการวัดและประเมนิผลการศึกษา 
 การวัดและประเมินผลทางการศึกษา ควรมีขอบขายครอบคลุม / สอดคลองจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
(Behavioral  Objective) ที่ครูกําหนดไว / ครอบคลมุจุดประสงคทางการศึกษาทัง้ ๓ ดานตามลักษณะ     
การเรียนรูของ Bloom  และคณะ (๑๙๕๖) ดังนี้ 
 ๓.๑ ความรูสกึและอารมณ / จิตพิสยั  (Affective  Domain) ไดแก  ความสนใจ  เจตคต ิ  การ
ปรับตวั  คานยิมและลักษณะนิสัย 
 ๓.๒ ความสามารถทางสติปญญา / พุทธพิิสัย (Cognitive  Domain )  ไดแก  การจําได  เขาใจ
เร่ืองราว  นําไปใชได  วิเคราะห  สังเคราะหเปนและประเมินคาได 
 ๓.๓ ความสามารถในการปฏิบัต ิ/ ทักษะพิสัย  (Psychomotor  Domain) ไดแก  ความคลองแคลว  
ความชํานาญ / ทําไดอยางเปนธรรมชาติ และหลากหลายรูปแบบ 
 

ขอบขายของการวัดและประเมินผลการศกึษา 
 

Affective                                                            Psychomotor 
                          Domain                         Domain 

Cognitive 
Domain 
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ผูสอนในแตละวิชาควรทบทวน ตรวจสอบดูวาการวัดและประเมินผลของเรานั้นสอดคลองกับ       
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไวหรือไม และครอบคลุมจุดประสงคทางการศึกษา ทั้ง ๓ ดานหรือ
เปลา  เพราะผูสอนสวนใหญมักจะวัดและประเมินผลเฉพาะในเรื่องความสามารถทางสตปิญญาเปนสวนใหญ 
โดยละเลยในเรือ่งของจิตพิสยัและทักษะพิสัย  ทําใหผูเรียนสวนใหญมีแตความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชา
โดยปราศจากซึ่งจิตพิสัยที่ดี  และขาดซึ่งทักษะปฏิบตัิ   กลาวคือเรยีนไปแลวไมสามารถปฏิบตัิได และไม
สนใจใฝหาความรูเพ่ิมเติม 

 ดังน้ันผูสอนที่ดีจึงควรกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ชัดเจน และทําการวัดและประเมินผล
การเรียนการสอนใหครอบคลุมจุดประสงคทางการศึกษาทั้ง ๓ ดานดังกลาวแลวโดยอาจแบงการใหคะแนน
ออกเปน  จิตพิสัย  ๑๐%  พุทธิพิสยั ๕๐%  และทักษะพิสัย ๔๐%  

๔. เคร่ืองมือในการวดัผลการศึกษา 

 เราจะใชอะไรเปนเคร่ืองมือในการวดัผลการศึกษา 
 เครื่องมือที่สําคัญและจําเปนตอการวัดผลการศกึษา  ไดแก  แบบทดสอบ การสอบถาม / สัมภาษณ   
การสังเกต   มาตรวดัคุณภาพ   แบบตรวจสอบรายการ   แบบสํารวจ  การบนัทึก  และการศึกษารายกรณ ี  
เปนตน 
 ผูคนสวนใหญทั้งผูสอนและผูเรียนมักจะคดิวาแบบทดสอบ / ขอสอบ (Test) เทานั้นที่เปนเคร่ืองมือ
ในการวัดผลการศกึษา ทําใหผูสอนสวนมากใชเพียงแบบทดสอบ / ขอสอบ ในการวัดผลการศึกษาของ      
ผูเรียน  โดยลืมที่จะใชการสังเกต (Observation)   ซ่ึงเปนเครื่องมือที่หยิบมาใชรวมกับแบบทดสอบได
ตลอดเวลา ของการเรียนการสอน 
 แบบทดสอบ  คือ ชุดของคําถามหรือกลุมงานใด ๆ ที่สรางขึ้น  เพ่ือใหผูถูกทดสอบตอบสนอง หรือ
แสดงพฤติกรรมอยางใดอยางหนึ่งออกมาใหสามารถวัดได  สังเกตได 
 ขอสอบที่ใชกันอยูทั่วไปอยางดาษดื่นในทุกระดับการศึกษานั้น สวนใหญมักจะเปนขอสอบวัด
ความสามารถทางดานสติปญญา (Cognitive  Domain)   ซ่ึงก็ใชกันอยูมากมายหลายชนิดทั้งทีเ่ปนขอสอบ  
อัตนัย (Subjective or Essay Test)  ขอสอบปรนัย (Objective Test) และก็มีทั้งที่มีคุณภาพและดอยคุณภาพ  
การที่จะเลือกสรางหรือใชขอสอบชนิดใดไปทําการทดสอบใหมีประสทิธิภาพนัน้  ขึ้นอยูกบัการพิจารณาของ
ผูที่จะนาํขอสอบไปใช   ซ่ึงตองคํานงึถึงตวัแปรหลายประการไดแก   จุดประสงค    จํานวนผูเขาสอบ   เวลา   
และบคุลากร  เปนตน 
 การวัดผลการศึกษา  จะทําไดเทีย่งตรงเพยีงใดก็ขึ้นอยูกบัคุณภาพของขอสอบเปนสําคัญ  ขอสอบ 
ที่ดีจะชวยใหไดขอมูล / คะแนนที่มีความเชื่อมั่นสูง    ดังน้ันผูสอนจึงควรตองมีความรูความเขาใจใน
เรื่องของขอสอบ และสามารถสรางขอสอบไดอยางมีคุณภาพ นอกจากนั้นผูสอนยังตองรูจักใช
เครื่องมือวัดผลการศึกษาอื่น ๆ รวมดวยอยางหลากหลาย 
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๕. การประเมินความกาวหนาและประเมินรวมสรุป 
 การเรียนการสอนวิชาใดก็ตามผูสอนควรวัดและประเมินผลทั้งการประเมินความกาวหนา เพ่ือ
ปรับปรุงและพัฒนาผูเรียนและผูสอน และการประเมินรวมสรุป เพ่ือตัดสินวาผูเรียนบรรลุจุดประสงคที่
กําหนดไว   หรือไม 
 การประเมินความกาวหนา (Formative  Evaluation) หมายถึงการประเมินผลระหวางภาคเรียน / 
ระหวางการสอนยังดําเนินอยู เพ่ือประเมินประสทิธิภาพของการเรยีนการสอนเปนการปอนขอมูลยอนกลบั
ใหทั้งนักเรียนและครูไดรูถึงความสําเร็จ  หรือความลมเหลวของการเรยีนการสอน  ดูวาอะไรบางที่รูแลว  
อะไรบางที่ยังไมรูหรือเขาใจผิด  จะไดทําความเขาใจเสยีใหถูกตอง  อันจะนําไปสูการปรบัปรุงการเรยีนการ
สอนใหดียิ่งขึน้  การประเมินความกาวหนาจึงมุงเพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอนโดยตรง  โดยอาจจะ
ประเมินจากแบบทดสอบ  รายงานผล  การฝกปฏิบตัิ  การสังเกต  และการซักถามในระหวางเรยีนก็ได 
 การประเมินรวมสรุป (Summative Evaluation)  เปนการประเมินผลเม่ือสิน้สุดการเรียน / 
สิ้นภาคการศกึษา (สอบไล) ดูวาผูเรียนมีผลสัมฤทธิเ์พียงใด / ไดเรียนรูบรรลตุามวตัถปุระสงคทีต่ั้งไว
หรือไม   โดยประเมินผลจากการทดสอบหรือเทคนิคการประเมินคาอ่ืน ๆ รวมกันก็ได 

๖. การตัดสินอิงเกณฑและอิงกลุม 
 ขอมูล / คะแนนที่ไดจากการวัดผลตองนํามาตัดสินคณุคาซึ่งแตเดิมมาทั้งในระดับสากล   และ 
ระดับชาติมีทัง้การตัดสินอิงเกณฑและอิงกลุม เราควรทําความเขาใจใหกระจางถงึความหมาย และแกน
แทของการตดัสินทั้ง ๒  ชนิดนี้เสียกอน 
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 การตัดสินอิงเกณฑ (Criterion Reference) หมายถึงการแปลผล คาของตัวเลข / แปลความหมาย 
ของคะแนนสอบ  โดยเปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนด หรือแปลความหมายบนพื้นฐานของเกณฑ  ใน
ลักษณะที่บอกใหรูวาผูเรยีนไดเรียนรูหรือไมอะไรบาง / ผูเรียนสามารถทําอะไรไดบาง 

 

   การตัดสนิอิงเกณฑ (Criterion  Reference ) 
๘๐     -   ๑๐๐  A             ดีมาก 

  ๗๕    -     ๗๙  B+ 
๗๐     -     ๗๔  B 

  ๖๕     -     ๖๙  C+ 
๖๐      -     ๖๔  C 

  ๕๕    -   ๕๙  D+ 
๕๐     -     ๕๔  D 

  ๐        -      ๔๙  F                ตก 
 

 
 การตัดสินอิงกลุม  (Norm  Reference)  หมายถึง การแปลความหมายของคะแนนสอบโดย
เปรียบเทียบ กับกลุมนักเรยีนที่สอบดวยกัน  ในลักษณะมุงหาความสัมพันธ / ความแตกตางภายในกลุม
ผูเรียนเปนสําคัญ 
 จากความหมายของการตัดสินแบบอิงเกณฑและอิงกลุม ที่กลาวมาจะเห็นไดวาการตัดสินคุณคา 
โดยเปรียบเทียบกับเกณฑที่กําหนดนั้น  จะมีความสอดคลองสัมพันธกับจุดประสงคของการเรียนการ
สอน     ที่ครูกําหนดไววาในการเรียนการสอนนั้น ครูมีจุดมุงหมายที่จะใหผูเรียนสามารถทําอะไรไดบาง 
และมากนอยแคไหน เม่ือผูเรียนสามารถปฏิบตัิไดถึงตามเกณฑเราก็ควรตัดสินใหไปตามนั้น  โดยไมตอง
ยึดติดอยูกับกลุม  เชนถาผูเรียนทําคะแนนทั้งวิชาไดเกนิ ๘๐ ขึ้นไป ทุกคนซึ่งตามเกณฑก็จะตองไดระดับ
คะแนน A  ทุกคน  ไมจําเปนที่จะให A  เฉพาะคนที่อยูระดบัตนของกลุมเทานั้น 
 นอกจากนั้นการตัดสินแบบอิงเกณฑยังเปนการตัดสนิทีช่ัดเจนโปรงใส ตั้งแตตนโดยผูเรียนจะทราบ
แลววาจะตองทําคะแนนพัฒนาตนเองเทาไรจึงจะสอบผาน โดยไมตองคอยหวงกังวลเพียงแคที่จะเกาะกลุม 
 
 

   ดี 

ปานกลาง 

ออน 
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๗. การวัดและประเมินผลการศึกษา : หนึ่งในดัชนีชี้วัดคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนนายเรือ 

 การวัดและประเมินผลการศกึษา คือ ดัชนีชีว้ัดคุณภาพ ในการจัดการศึกษาของโรงเรยีนนายเรือ 
เพราะหากผูสอนมีการวัดและประเมินผลการศึกษาที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ครอบคลุม
จุดประสงคทางการศึกษาทั้ง ๓ ดาน  (จิตพิสัย  พุทธิพิสัย  และทักษะพิสัย)  รูจักใชเครือ่งมือวัดผล
การศึกษา ทีห่ลากหลายและสรางขอสอบที่มีคุณภาพ  ตลอดจนมีการประเมินผลที่มีการกําหนดเกณฑไว
ชัดเจน ก็จะเปนหลักประกนัไดวาการจัดการศกึษาของโรงเรยีนนายเรอืน้ันมีคุณภาพ 
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รองศาสตราจารย ฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ 
 

 
 
๑.  ยุคแหงการเปลี่ยนแปลงในรัฐบาลทักษิณ 

รัฐบาลของไทยในปจจุบันซึ่งมี พ.ต.ท.ทักษิณ ชินวัตร เปนนายกรัฐมนตรี ไดนําความเปลี่ยนแปลง 
ตาง ๆ มาสูประเทศไทย โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการบริหารงานของหนวยงานราชการ ตั้งแต
การปรับโครงสรางสวนราชการ การปรับกระบวนการทํางาน การปรับตัวของขาราชการ ฯลฯ หลายคน
อาจเห็นดวยกับการปรับเปลี่ยนสิ่งตาง ๆ ตามนโยบายของรัฐบาล แตหลายคนก็คงไมคอยยินดีที่จะยอมรับ 
ความเปลี่ยนแปลงเหลานั้น การปรับเปลี่ยนตาง ๆ จะทําใหประเทศไทยของเราดีขึ้นไดหรือไมน้ัน เปนเรื่อง 
ของอนาคตที่ตองติดตามพิสูจนกันตอไป ไมมีสิ่งใดดีที่สุดสําหรับทุกยุคทุกสมัย ทุกสิ่งลวนตองปรับเปลี่ยน 
ไปใหสอดคลองกับสภาวะแวดลอมรอบตัว ดังเชนโลกและสังคมของเราในยุคนี้สมัยน้ีที่เปลี่ยนแปลงไป
เปนอยางมาก หากเราไมปรับเปลี่ยนตัวเราเอง ก็คงจะยืนยงอยูไมได  

ในชวง ๒-๓ ปที่ผานมานี้ รัฐบาลสนับสนุนและผลักดันการปฏิรูประบบราชการเพื่อใหขาราชการ
ของไทยมีศักยภาพและสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสอดคลองกับสภาพแวดลอมดานตาง ๆ ที่
เปลี่ยนแปลงไป ทั้งดานเศรษฐกิจ การเมือง สังคม และเทคโนโลยี โดยเริ่มจากการปรับเปลี่ยนโครงสราง 
ของกระทรวง ทบวง กรม และกําหนดกรอบของการบริหารราชการแผนดินใหสอดคลองกับยุคสมัย ใน
ปจจุบันมี ๑๙ กระทรวงและ ๑ ทบวง มีการกําหนดโครงสรางการบริหารราชการในแตละหนวยงานใหมี
ความกระชับ รวดเร็ว และมีความคลองตัวยิ่งขึ้น ซ่ึงสงผลใหตองปฏิรูประบบขาราชการตามมาดวย   
โดยมีการกําหนดหลักเกณฑและตัวชี้วัดตาง ๆ ที่จะประเมินผลการทํางานของขาราชการและหนวยงาน 
การปรับโครงสรางคาตอบแทน การปฏิบัติงานโดยยึดความคุมคาหรือผลสัมฤทธิ์ของงาน เปนตน  

ในชวงเวลาที่ผานมา รัฐบาลดําเนินการปรับปรุงโครงสรางของหนวยงานตาง ๆ ไปแลว คงเหลือ
เพียงกระทรวงกลาโหมที่ตองปรับเปนแหงสุดทาย ความจริงรัฐบาลใหเวลาแกกระทรวงกลาโหม และ
กองทัพ ตาง ๆ ในการพิจารณาปรับโครงสรางมานานกวา ๓ ป ผูเขียนเองเคยไดยินไดฟงวามีการพิจารณา 
เพ่ือปรับโครงสรางกองทัพไทยใหเหมาะสมขึ้น แตระยะหลัง ๆ กลับเงียบไปเสียเฉย ๆ มาถึงวันน้ี รัฐบาล
สั่งการเปนนโยบายวา ภายในกันยายน ๒๕๔๗ รัฐบาลจะผลักดันใหออกพระราชบัญญัติปรับโครงสราง
กระทรวงกลาโหม จึงใหกระทรวงกลาโหมเรงพิจารณาปรับโครงสรางใหเสร็จสิ้นภายในปน้ี และเทาที่ไดยิน 
ไดฟงมา กระทรวงกลาโหมไดสั่งการใหหนวยราชการตาง ๆ ในกํากับ กําหนดโครงสรางใหมเสนอตอ 
กระทรวงกลาโหมภายในตนเดือนสิงหาคม ๒๕๔๖ น้ี   โดยกระทรวงกลาโหมกําหนดวัตถุประสงคของการ 



ปที่ ๓ ฉบับที่ ๒                                                                                           เมษายน – มิถุนายน ๒๕๔๖ 

             ๕๗             
 

การปรับโครงสรางหนวยราชการไว ๓ ประการคือ 
- ลดความซ้ําซอนของหนวยงาน  โดยจัดกลุมงานที่มีลักษณะงานคลายคลึงกันไวดวยกัน 
- ประหยัดงบประมาณ 
- ปรับปรุงการทํางานใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด 
จากนโยบายดังกลาว ทําใหกระทรวงกลาโหมตองแบงกลุมงานใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้นโดย     

ยึดหลัก ๓ ประการดังกลาวขางตน ซ่ึงขณะที่กําลังเขียนบทความนี้ หนวยตาง ๆ กําลังรวมถกแถลงเพื่อ
พิจารณาปรับโครงสรางกันอยางหนัก เพ่ือนําเสนอใหทันตามกําหนดเวลา ในขั้นตนนี้ทราบวาจะเรง
พิจารณา โครงสรางของหนวยขึ้นตรงกระทรวงกลาโหมใหเสร็จกอน บังเอิญผูเขียนไดรับเกียรติใหไปรวม
สัมมนาเร่ืองการปรับโครงสรางของกลุมงานวิจัย ซ่ึงมีแนวคิดที่จะรวมหนวยงานวิจัยของแตละเหลาทัพ
เขาดวยกัน และก็ลองคิดไปวาเปนไปไดหรือไม ที่การปรับโครงสรางของกลุมดานการศึกษานั้น
กระทรวงกลาโหมจะรวมหนวยศึกษาบางหนวยเขาดวยกัน เชน โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา 
โรงเรียนนายเรือ      โรงเรียนนายเรืออากาศ รวมกันเปนโรงเรียนรวมเหลา และรวมโรงเรียน เสนาธิการทั้ง
สามเหลาทัพเขาดวยกัน เปนตน   

๒.  ความเปนไปไดของการรวมโรงเรียนเหลาทั้งสามเหลา 
อยาเพิ่งคิดวา “เปนไปไมได” เพราะรัฐบาลในยุค พ.ต.ท.ทักษิณ น้ี อะไรก็เปนไปได เพราะ      

ที่ผานมา กระทรวงทั้ง ๑๙ กระทรวงนั้น ก็ถูกผาตัดและจัดโครงสรางใหมเรียบรอยแลวโดยรัฐบาลไมตอง
ถามความเห็นหรือความสมัครใจของหนวยเดิม สําหรับกระทรวงกลาโหมนั้น รัฐบาลใหโอกาสพิจารณา
ผาตัดตัวเองกอน แลวนําเสนอรัฐบาลไปพิจารณา (รัฐบาลอาจมีโครงสรางที่ไดเตรียมไวแลว) นับเปน
โอกาสทองของเราที่จะนําบทบาทของตนมาทบทวนและปรับปรุงเปลี่ยนแปลงใหเหมาะสมสอดคลองกับ
ยุคสมัยและนโยบายของรัฐบาล ที่ตองการปรับโครงสรางกระทรวงกลาโหมใหกระทัดรัด และยังคงดํารง
สมรรถนะในการปองกันประเทศได โดยใชงบประมาณอยางมีประสิทธิภาพ ถึงวาระน้ี หากไมคิดเปลี่ยน
ตนเอง ก็คงตองถูกเปลี่ยนโดยคนอ่ืนอยางแนนอน แมกระนั้น ก็ยังมีหลายคนที่ไมตระหนักถึงขอจํากัด
และภัยคุกคามใกล ๆ ตัวยังคงยืนกรานวา “ทุกวันน้ีก็ดีอยูแลว ไมตองการใหใครมาปรับเปลี่ยน
อะไรของตนหรือหนวยของตน”  

หากการพิจารณาปรับเปลี่ยนโครงสรางของกระทรวงกลาโหมเปนไปตามแนวทางที่กลาวไวขางตน 
น้ันก็หมายความวา โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา โรงเรียนนายเรือ โรงเรียนนายเรืออากาศ อาจ   
ถูกนําไปจัดไวในกลุมเดียวกันหรือนําไปรวมกันเปนโรงเรียนรวมเหลา ซ่ึงผูเขียนก็คิดวา อาจเปนเชนนั้น 
จริง เพราะเม่ือลองพิจารณาในสิ่งที่จะกลาวตอไปน้ีแลว ก็พอจะเห็นความเปนไปไดของแนวทางดังกลาว 
 
 
 



ปที่ ๓ ฉบับที่ ๒                                                                                           เมษายน – มิถุนายน ๒๕๔๖ 

             ๕๘             
 

๒.๑ นโยบายของรัฐบาล ตองการปรับโครงสรางของหนวยงานราชการใหมีขนาดเล็ก  ยืดหยุน
ได มีสายการบังคับบัญชาสั้นไมซํ้าซอน และรวมหนวยที่มีภารกิจใกลเคียงกันไวดวยกัน หากพิจารณาดู
นโยบายหรือแนวทางที่รัฐบาลกําหนดดังกลาว จะเห็นวา กระทรวงกลาโหมก็คงตองปรับตัวใหเปนไปตาม
แนวทางนั้นดวย แมวาจะปฏิเสธแนวทางดังกลาวก็คงทัดทานไมไหว หรืออาจจะถูกผาโดยรัฐบาลเอง      
ไมตองฟงขอเสนอของกองทัพ ในจังหวะเวลานี้ ทางที่ดีที่สุดคือยอมรับการเปลี่ยนแปลงและความเปนไป
ของยุทธศาสตรชาติ โดยเสนอแนวทางที่เราเจ็บตัวนอยที่สุดและทําใหรัฐบาลพอใจ ยอมตัดนิ้วเราเองดีกวา
ใหเขามาตัดแขน หากมองในแงดีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงในครั้งนี้ อาจทําใหกองทัพไทยมีสมรรถนะ   
สูงขึ้น มีการบริหารงานที่เปยมประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นก็ได  

๒.๒ ผูใหญระดับสูงในกระทรวงกลาโหมสวนใหญเห็นดวยกับการรวมการ จากการพูดคุย
กับผูใหญในกระทรวงกลาโหมและนักวิชาการของกองทัพ ก็พอจะเห็นทัศนคติของทานเหลานั้นในเรื่อง
การรวมหนวยศึกษา (ที่มีลักษณะเดียวกัน) ของกระทรวงกลาโหมเขาดวยกัน นอกจากนี้หากใครเปน   
นักอานวารสารตาง ๆ ของหนวยงานในกระทรวงกลาโหม จะสังเกตเห็นวามักมีบทความหรือบทวิจารณ
ในลักษณะที่จะปรับปรุงระบบการศึกษาของกองทัพใหอยูในรูปแบบรวมการมากขึ้น เชน การรวมการ
วิทยาลัยการทัพ การรวมการโรงเรียนเสนาธิการ การรวมการโรงเรียนนายรอยฯ โรงเรียนนายเรือ และ
โรงเรียนนายเรืออากาศ เปนตน หากเราคิดวา ผูที่จะเปนกุญแจสําคัญในการปรับโครงสรางของ  
กระทรวงกลาโหมก็คือผูใหญหรือผูรูในกระทรวงกลาโหม การรวมการของสถานศึกษาก็เปนเรื่องที่เปน   
ไปไดเชนกัน  

๒.๓ แนวทางการปรับหลักสูตรการศึกษาของโรงเรียนเหลาตาง ๆ ที่ผานมาทําใหการศึกษา 
ของโรงเรียนเหลาแตละแหงมีความแตกตางกันมาก กลาวคือ เม่ือปรับการศึกษาเปนหลักสูตรปริญญาตรี 
๔ ป แตละโรงเรียนก็ตองปรับเน้ือหาของหลักสูตรใหสามารถสําเร็จการศึกษาไดภายใน ๔ ป ซ่ึงทําให
การบรรจุวิชาชีพเฉพาะดานของเหลาทัพตาง ๆ ลดนอยลงไปดวย สําหรับโรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา 
และโรงเรียนนายเรืออากาศ น้ัน คงไมมีปญหาอะไร เพราะไมมีวิชาชีพเฉพาะดานของแตละเหลาทัพบรรจุ
ไวมากนัก (เนนฝกศึกษาเมื่อจบการศึกษาหลักสูตร ๔ ปแลว)  ซ่ึงแตกตางจากโรงเรียนนายเรือเดิมก็มี
การบรรจุวิชาชีพทหารเรือไวตลอดทั้งหลักสูตรก็ตองปรับวิชาชีพทหารเรือบางสวนไปศึกษาตอในชวง
การศึกษาตอเน่ืองหลังสําเร็จการศึกษาหลักสูตร ๔ ป เม่ือเปนเชนน้ี หลักสูตร ๔ ปของแตละเหลาทัพก็มี
ความแตกตางหรือความหลากหลายทางวิชาชีพนอยลง หากนํามารวมกันทั้ง ๓ แหงก็ไมนาจะกระทบตอ
การศึกษาของแตละเหลาทัพ เพราะสามารถจัดใหศึกษาเพิ่มเติมเฉพาะวิชาชีพทหารเรือหลังจากจบ
การศึกษาหลักสูตร ๔ ปแลว  

๒.๔ การศึกษาตอวิชาชีพเฉพาะดานของแตละเหลาทัพ สามารถดําเนินการไดหลังจาก     
จบการศึกษาในหลักสูตรปริญญาตรี ๔ ป แมกองทัพเรือจะยืนยันวา การฝกศึกษาวิชาชีพทหารเรือตอง
ใชเวลานาน หรือตองเร่ิมตั้งแตชั้นปที่  ๑  น้ัน  ก็จะลดน้ําหนักความสําคัญลงไป เพราะหลักสูตรใหมหรือ 
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หลักสูตร ๔ ปในปจจุบันนี้ วิชาชีพทหารเรือก็มีจํานวนนอยลง คงเหลือแตวิชาการเรือ เดินเรือ และ   
วิชาการอาวุธยุทธวิธีบางสวน สําหรับวิชาในสาขาอื่น ๆ แทบจะกลาวไดเลยวาหลักสูตรของแตละ       
โรงเรียนในปจจุบันไมมีอะไรแตกตางกันมากนัก แลวเหตุใดจึงตองลงทุนในเรื่องเดียวกันทั้ง ๓ แหง    
เชน สาขาวิศวกรรมศาสตรดานตาง ๆ สาขาการบริหาร ฯลฯ สวนการฝกวิชาชีพเฉพาะเหลาทัพยังคง
สามารถจัดการฝกศึกษาซึ่งเปนหลักสูตรวิชาชีพเฉพาะของแตละเหลาทัพ ตอเน่ืองจากหลักสูตร ๔ ปได 
เชน โรงเรียนนายเรืออาจจะมีไวเพ่ือฝกศึกษาวิชาชีพทหารเรือโดยเฉพาะ โดยรับชวงตอจากโรงเรียนรวม
เหลา เปนตน 

๒.๕ โรงเรียนนายรอยฯสามารถรองรับการปรับเปลี่ยนเปนโรงเรียนรวมเหลาไดทันที 
เน่ืองจากมีพ้ืนที่ อาคาร และส่ิงอํานวยความสะดวกมากมายครบครัน แตกอนโรงเรียนนายรอยฯ รับ    
นักเรียนไดปละประมาณ ๒๐๐-๓๐๐ คน แตปจจุบันเหลือเพียงปละประมาณ ๑๕๐ คน อาคารสถานที่     
ก็เหลือใช จึงมีผูใหญบางทานเสนอแนวความคิดที่จะเปดโอกาสใหบุคคลทั่วไปเขามาศึกษาในหลักสูตร     
ภาควิชาการ ของโรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา แตเม่ือจบการศึกษาไมตองรับราชการทหาร แนวคิด
น้ีก็ไมเสียหายอะไร แตการนําไปใชจริงคงตองคิดหนักและหาทางแกปญหาตาง ๆ อีกมาก และหากจะ  
นําแนวคิดในการรวมโรงเรียนเหลาทั้งสาม (หรือรวมโรงเรียนนายรอยตํารวจดวย) เขาดวยกัน สามารถ
ใชสถานที่ของโรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลาไดในทันทีไมตองลงทุนเพ่ิมเติมอีกมากนัก หากผูเขียน
เปนผูตัดสินใจและตองถูกจํากัดดวยงบประมาณ คงตองเลือกหนทางนี้ 

๒.๖ กระทรวงกลาโหมอาจตองการสรางสถาบันบัณฑิตศึกษาดานการทหาร (ระดับ
ปริญญาโท) ซ่ึงมีแนวโนมวาจะเปนจริง เพราะไดพูดกันเกี่ยวกับเรื่องน้ีมานานแลว ทุกคนตางเห็นดวย
กับการสรางสถาบันบัณฑิตศึกษาไมวาจะแยกตามเหลาทัพหรือรวมกัน หากจะทําจริงก็คงตองเปน
สถาบันบัณฑิตศึกษาที่ศึกษารวมกันแตปญหาอยูที่การลงทุนกอสรางอาคารสถาบัน เร่ืองนี้จะเก่ียวกับ
การรวมโรงเรียนเหลาทั้งสามโดยทางออม น้ันคือหากเกิดโรงเรียนรวมเหลาของกองทัพไทยจริงทุกคนก็
จะมาเรียนรวมกันที่โรงเรียนรวมเหลาถึง ๔ ปกอนแยกยายกันไปแตละเหลา โรงเรียนเตรียมทหารจึง
หมดความจําเปน เพราะจะไมมีเหตุผลใดมาอางวาโรงเรียนเตรียมทหารมีไวเพ่ือปลูกฝงความสามัคคี
ระหวางเหลาทัพอีกตอไป หากยุบเลิกโรงเรียนเตรียมทหาร นําสถานที่น้ันแปลงเปนสถาบันบัณฑิตศึกษา
ไดทันที และยังอยูใกลกันกับโรงเรียนรวมเหลา (โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา) อีกดวย การใช
ทรัพยากรตาง ๆ ก็จะสะดวกขึ้นและมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

๒.๗ นานาอารยประเทศใชวิธีน้ีกันมาก โดยเฉพาะประเทศที่มีงบประมาณนอยหรือมี     
กองทัพขนาดเล็ก เชน สิงคโปร ญ่ีปุน ออสเตรเลีย เยอรมัน เปนตน ขอดีของรูปแบบการศึกษาแบบรวม
การคือประหยัดงบประมาณ และทรัพยากรอยางคุมคาทั้งบุคลากรและเครื่องมือตาง ๆ อีกทั้งยังเปนการ
ปลูกฝงความสามัคคีของหมูเหลาได ขอเสียก็คืออาจจะไมสามารถใหการฝกศึกษาดานวิชาชีพเฉพาะทาง
สําหรับแตละเหลาทัพไดอยางเต็มที่ เพราะการศึกษาในหลักสูตรปริญญาตรี ๔ ป มีเน้ือหาคอนขางมาก   
โดยเฉพาะการศึกษาในสาขาวิศวกรรมศาสตรหรือวิทยาศาสตร  คงใหการฝกอบรมในวิชาชีพเฉพาะทาง 
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ไดเพียงบางสวน ซ่ึงปญหานี้ก็พอจะแกไขไดโดยการไปเนนการฝกศึกษาวิชาชีพเฉพาะทางกันในชวง
การศึกษาตอเน่ืองของแตละเหลาทัพไดตอไป  

ยังมีเหตุผลอ่ืน ๆ อีกที่พอจะยกมาสนับสนุนความเปนไปไดของการรวมโรงเรียนเหลาเขาดวยกัน 
แตปจจัยที่เห็นวามีนํ้าหนักมากที่สุดก็คือนโยบายของรัฐบาล หากเอาจริงเอาจังกับการปรับโครงสราง
หนวยใหมีความกระทัดรัด ลดความซ้ําซอน เพ่ิมประสิทธิภาพ ฯลฯ การรวมโรงเรียนเหลาก็เขาทางของ
รัฐบาลทันที หากเรามองในแงดี โดยไมคิดตอตานการเปลี่ยนแปลงของยุคสมัยและสภาวะแวดลอมในปจจุบัน 
จะเห็นไดวา ความจริงรวมกันไดก็ดี ยุทธศาสตรและยุทธวิธีของการรบรวมทั้งสามเหลาทัพที่เปนปญหา
กันมานานจะเกิดผลเปนรูปธรรมงายขึ้น แมวาการเตรียมบุคลากรขั้นตนเพ่ือผลิตนายทหารสัญญาบัตร
ของกองทัพจะตองมอบใหเปนหนาที่ของกลาโหม ไมใชหนาที่ของแตละเหลาทัพ แตก็ยังไดชื่อวาเปน
นายทหารของกองทัพไทย แตละเหลาทัพเพียงแตรับบุคลากรที่เปนบัณฑิตจากโรงเรียนรวมเหลามา
เสริมสรางความรูและประสบการณดานวิชาชีพเฉพาะทางของแตละเหลาทัพ ใหพรอมจะปฏิบัติงานใน
กองทัพไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

๓.  ทางเลือกในการปรับตัวของโรงเรียนนายเรือ 
หากสมมุติฐานของผูเขียนในเรื่องการรวมโรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา โรงเรียนนายเรือ 

และโรงเรียนนายเรืออากาศเปนจริง โรงเรียนนายเรือก็ตองเร่ิมคิดที่จะหาหนทางรองรบัตอไป การหาหนทาง 
รองรับน้ันมิใชการตอตานความเปลี่ยนแปลงหรือฝนกระแส ตอนนี้กระแสการปฏิรูปสวนราชการของรัฐบาล 
กําลังแรง หากเราเอาเรือเขาไปขวางก็คงตองลมเปนแน ดังที่ไดกลาวมาแลวในชวงตนวา ถารัฐบาลเอา
จริงเอาจังในเรื่องน้ี ถึง แมเราไมเห็นดวยหรือไมคิดปรับเปลี่ยนตัวเอง ฝายรัฐบาลก็จะชวยเปลี่ยน
ใหอยางแนนอน เราจะตองเตรียมตัวเพ่ือเสนอหนทางที่ไมสวนกระแสและรักษาจุดมุงของเราไวใหได
มากที่สุด 

การรักษาจุดมุงของกองทัพเรือ (กรณีที่จะตองรวมโรงเรียนเหลา) น้ัน มิไดหมายถึงการคงสภาพ
ปจจุบัน (คือแยกโรงเรียนแตละเหลาเหมือนในปจจุบัน) แตหมายถึงการหาหนทางที่จะทําใหกองทัพเรือ
ไดบุคลากรที่มีคุณภาพเพียงพอจากโรงเรียนรวมเหลา ซ่ึงก็ตองพิจารณากลไกและระบบการศึกษาของ
โรงเรียนรวมเหลา และปรับแตงใหเปนไปตามที่เราตองการใหมากที่สุด แลวจึงนําบุคลากรที่จบการศึกษา
หลักสูตร ๔ ป (จากโรงเรียนรวมเหลา) มาฝกศึกษาเพิ่มเติมในวิชาชีพทหารเรือโดยกองทัพเรือตอไป 

อยางไรก็ตาม คนในกองทัพเรือหลายฝายคงไมเห็นดวยกับการรวมเปนโรงเรียนรวมเหลา แตหาก 
ตองรวมกันจริง ๆ คงตองตอบคําถามในประเด็นตาง ๆ และหาทางออกกันตอไป ตอนนี้สมมุติวาผูเขียน
เปนเจาหนาที่ในคณะทํางานปรับโครงสรางหนวยศึกษาของกระทรวงกลาโหม และตองตอบคําถามของ   
กองทัพเรือ ลองมาดูกันวาจะมีคําอธิบายอยางไรบาง  
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๓.๑ การรับสมัครและคัดเลือกนักเรียนเขาศึกษาในโรงเรียนรวมเหลาจะทําอยางไร จะ
เปนหนาที่รับผิดชอบของกระทรวงกลาโหมหรือไม มีอะไรเปนหลักประกันวาเราจะไดบุคลากรที่ดีมี     
คุณภาพมาเปนนายทหารเรือในอนาคต  

ตอบวา เรื่องน้ีคงไมตองกังวลนัก เพราะสมัยกอนเม่ือประมาณป พ.ศ.๒๕๒๖ ก็เคยทํากัน
มาแลวในชวงที่รับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ ๕ (ม.ศ.๕) เขาศึกษาในโรงเรียนรวมเหลา คือสอบรวมกัน
ดวยขอสอบเหมือนกันแตใหผูสมัครเลือกไวกอนวาถาสอบไดจะเปนนักเรียนของเหลาใด หรือหากแตละ
เหลาจะรับสมัครและคัดเลือกเองแลวสงเขาไปศึกษาในโรงเรียนรวมเหลาก็เปนแนวทางที่ดี สําหรับ
ผูเขียนนั้น    คิดวาวิธีหลังนาจะเหมาะสม 

๓.๒ การฝกศึกษาวิชาชีพทหารเรือทําอยางไร เพราะทหารเรือไมเหมือนทหารบกหรือทหารอากาศ 
ทหารเรือตองใชวิทยาการตาง ๆ ในการปฏิบัติภารกิจ โดยเฉพาะวิชาชีพดานการเดินเรือ และตองให    
นักเรียนนายเรือมีประสบการณทางเรือ มีความคงทนตอสภาพความเปนอยูและการปฏิบัติภารกิจในเรือ 
ซ่ึงสิ่งเหลานี้ตองเร่ิมตั้งแตชวงตนของการศึกษา หากนําโรงเรียนนายเรือไปรวมเปนโรงเรียนรวมเหลา ก็
จะไมสามารถสรางสมวิทยาการและประสบการณเหลานั้นได  

ตอบวา ความตองการของกองทัพเรือก็คือ การไดมาซึ่งบุคลากรที่มีคุณภาพเพียงพอ หรือ    
นายทหารสัญญาบัตรที่ มีคุณลักษณะเหมาะสมที่จะปฏิบัติภารกิจตางๆของกองทัพเรือไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ดังน้ัน หากผลผลิตที่ไดเปนไปตามที่คาดหวังแลว จะไปสรางมาจากที่ไหนหรือโดยใครก็
ไมใชปญหาสําคัญที่จะตองคิดกันมาก ในกรณีที่ตองนําหลักสูตรปริญญาตรี ๔ ปของโรงเรียนนายเรือไป
รวมกันไวที่โรงเรียนรวมเหลา ก็คงตองปลอยไปตามกระแสความเปลี่ยนแปลง การศึกษาเกี่ยวกับวิชาชีพ
ทหารเรือ  ก็ตองเนนเฉพาะทฤษฎีและหลักการที่จําเปน เชน การเดินเรือ เปนตน สําหรับเรื่องการฝกฝน
ทักษะและประสบการณในทะเลนั้น คงตองใชชวงเวลาปลายภาคการศึกษานํานักเรียนนายเรือมาฝกภาค
ทะเลหรือฝกภาคในดานอ่ืน ๆ ซ่ึงก็คงไมแตกตางกันกับการดําเนินการในปจจุบันนัก หลังจากจบการศึกษา
หลักสูตร ๔ ปแลว  จึงนําบัณฑิตที่จบการศึกษา มาฝกศึกษาวิชาชีพทหารเรือที่โรงเรียนนายเรือตอเนื่อง
อีก ๑-๒ ป เพ่ือสรางนายทหารเรือที่มีคุณลักษณะตามที่เราตองการตอไป กลาวโดยสรุปคือ     โรงเรียน
นายเรือตองปรับเปลี่ยนบทบาทเปนโรงเรียนทําการนายทหารเรือน่ันเอง (รูปแบบการศึกษานี้ก็คือ
รูปแบบของประเทศญี่ปุน) 

๓.๓ การรวมการจะประหยัดงบประมาณและเพิ่มประสิทธิภาพจริงหรือ ในเมื่อนักเรียนก็  
ไมไดลดจํานวนลง ความจําเปนเรื่องเครื่องมือ อุปกรณ รวมทั้งครูอาจารยคงเทาเดิมหรืออาจมากขึ้น 
บุคลากรมาจากเหลาตาง ๆ จะทําใหคุณภาพของบัณฑิตดีขึ้นจริงหรือ การบริหารงานก็อาจดอยประสิทธิภาพ 
เพราะนักเรียนในสวนของกองทัพเรือคงไมไดรับการเอาใจใสหรือไดรับการฝกอบรมตามที่เราตองการ 

ตอบวา จริงอยูจํานวนนักเรียน ครูอาจารย หองเรียน หองทดลอง หรือสิ่งอํานวยความสะดวก
ตาง ๆ  ก็คงไมไดลดลงจาก  ๓ เหลือ  ๑ แตก็เชื่อไดเลยวา  คงไมตองเตรียม  ๓ สวนอยางทุกวันนี้  เชน  
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กรณีการศึกษาในสาขาวิศวกรรมไฟฟา ครูอาจารยของทั้งสามเหลาทัพ คงไมไดลดลงเหลือเพียง ๑ ใน ๓ 
แตก็คงลดลงใหเหลือ ๒ ใน ๓ ได หองทดลองและเครื่องมือตาง ๆ ก็คงไมตองเตรียมไวถึง ๓ หอง หรือ 
๓ ชุด เปนตน สําหรับการบริหารการศึกษานั้น เปนเรื่องที่นอกเหนือจากระบบการศึกษา หากขาราชการ
ทุกคนไมติดยึดกับความเปนตัวตน ก็จะชวยแกปญหานี้ได แตหากยังติดยึดอยูกับสิ่งเหลานี้ ไมวาจะอยูที่
ใดก็ยอมสรางปญหาไปทุกที่ ตอนนี้เราคงบอกไมไดวา เม่ือเปนโรงเรียนรวมเหลาแลวจะตองสําเร็จ
สมบูรณและมีประสิทธิภาพสูงสุด แตสิ่งสําคัญคือ เราควรตองสรางและพัฒนาใหดีที่สุดและมีประสิทธิภาพ 
สูงสุด ทั้งนี้ทั้งนั้นขึ้นอยูกับความตั้งใจของผูบริหารและครูอาจารยทุกคน ไมใชระบบการศึกษา  

๓.๔ แบบนี้ก็ดีแลวไมจําเปนตองเปลี่ยนแปลง กองทัพเรือซ่ึงเปนผูใชพอใจแบบน้ี ทําไม   
ตองมากาวกายกันหรือเปลี ่ยนแปลงดวย โดยเฉพาะอยางยิ ่งโรงเรียนนายเรือเปนสถาบันที่  
พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัวทรงมีพระมหากรุณาธิคุณโปรดฯ ใหกอตั้งขึ้น จะมาทําลายเสีย    
ในยุคนี้หรือ  

ตอบวา โรงเรียนนายเรือมิไดถูกยุบเลิกแตอยางใด หากมีการรวมหลักสูตร ๔ ปไปไวที่         
โรงเรียนรวมเหลา โรงเรียนนายเรือก็ยังคงมีบทบาทสําคัญในการใหการศึกษาและฝกอบรมวชิาชพีทหารเรอื 
แกบัณฑิตที่รับชวงตอมาจากโรงเรียนรวมเหลา  และจะสามารถฝกศึกษาไดอยางเต็มที่กวาปจจุบันเสีย
ดวยซ้ําไป เพราะจะเปนการฝกศึกษาเฉพาะวิชาการและวิชาชีพที่จําเปนตอการปฏิบัติภารกิจในกองทัพเรือ 
ซึ่งก็เหมือนกับการศึกษาของโรงเรียนนายเรือในอดีตนั่นเอง ดังนั้น ไมตองตระหนกหรือเกรงไปวา 
โรงเรียนนายเรือจะถูกยุบเลิก แตโรงเรียนนายเรือจะกลับไปสูบทบาทที่แทจริงของการสรางนายทหารเรือ    
ที่สําคัญอยายึดม่ันถือม่ันมากนัก เพราะความพอใจของกองทัพเรือเพียงอยางเดียวนั้นไมมีนํ้าหนัก
พอที่จะทัดทานกระแสความเปลี่ยนแปลงได ตอนนี้เราคงตองคิดกันระดับกองทัพไทย มิใชกองทัพใด
กองทัพหน่ึง หนาที่ของพวกเราคือ คิดในสิ่งที่จะเพ่ิมสมรรถนะและศักยภาพในการปองกันประเทศของ
กองทัพไทยกันดีกวา 

๓.๕ มีรูปแบบหรือทางเลือกอ่ืนๆ อีกหรือไม เชน การศึกษารวมเฉพาะปแรก หรือสองปแรก 
การรับบัณฑิตที่จบการศึกษาจากมหาวิทยาลัยมาฝกศึกษาวิชาชีพทหารเรือที่โรงเรียนนายเรือเลยจะ    
ไมดีกวาหรือ 

ตอบวา แนวคิดอ่ืน ๆ ก็มีบาง แตคงเปนรูปแบบที่ซับซอน ยากแกการควบคุม หรือการรับบัณฑิต 
จากมหาวิทยาลัยมาฝกอบรมวิชาชีพทหารเรือก็ไมเลวนัก แตหากตองการใหบุคลากรทั้งสามเหลาทัพ    
มีความคุนเคยกัน และสามารถประสานงานกันอยางสามัคคี ก็คงตองอาศัยการใชชีวิตรวมกันในสถานศึกษา 
เดียวกัน กองทัพเรืออาจรับบัณฑิตจากมหาวิทยาลัยทั่วไปมาเพิ่มเติมในชวงการฝกศึกษาวิชาชีพทหารเรือ 
ของโรงเรียนนายเรือได แตคงตองใชเวลาศึกษามากกวานี้  

ความจริงแลว คงมีปญหาหรือคําถามมากกวานี้ แตผูเขียนขอกลาวเพียงนี้กอน และตองขอออกตัว 
ไวอีกครั้งวา ผูเขียนยังไมไดบอกวาเห็นดวยหรือไมเห็นดวยกับการรวมโรงเรียนเหลา  เพียงแตถาสมมุติ
วา 
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หากเปนเชนนั้นจริง เราจะตองคิดหรือเตรียมตัวอยางไร เรื่องน้ีอาจเปนเรื่องที่ไมมีโอกาสเปนไปไดเลย 
หรืออาจเปนจริงในอนาคตอันใกลน้ีก็ได ตองติดตามดูความเปนไปอยางใกลชิดตอไป 

๔.  คิดใหมทําใหม 
ระยะนี้ไมวากองทัพเรือหรือกองทัพอ่ืน ๆ คงกําลังสาละวนอยูกับการพิจารณาปรับโครงสราง

กองทัพตามนโยบายของรัฐบาล และไมวากองทัพไหน ๆ ก็คงไมอยากเฉือนเนื้อของตัวเอง แตผูใหญใน
กระทรวงกลาโหมก็ไดเปรยเตือนออกมาบางแลววา “วิธีการท่ีคิดวาดีที่สุดและเคยใชไดผลในอดีต
น้ัน มิไดหมายความวาจะใชไดผลในยุคน้ีสมัยนี้เสมอไป ขอใหพวกเรายอมรับความจริงกันเถอะ
วา เราทํางานกันอยางมีประสิทธิภาพจริงหรือไม ตอนนี้กองทัพไทยของเราก็เหมือนผูปวยที่มี
โรคเรื้อรังรอการผาตัดอยู และหากตองแกไขหรือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงใหดีข้ึน ก็คงตองยอมเจ็บ
กันบาง เพื่ออนุชนรุนหลังและเพื่อประเทศชาติ” ผูเขียนเองเม่ือไดยินไดฟงดังน้ีแลวก็พอจะเขาใจและ
ทําใจไดวา โลกนี้เปนอนิจจัง ทุกสิ่งทุกอยางยอมเปลี่ยนแปลงไปตามวิวัฒนาการของสังคมโลก ขอเพียง
เราไมยึดม่ันถือม่ันใน “อัตตา” และ “อัตรา” จะทําอะไร ๆ ก็คงจะงายขึ้นกวาที่เปนอยูทุกวันน้ี 
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   ⌫⌦  
ร.ท.หญิง จุฬาวลัย  สุนทรวิภาต 
ร.ต.หญิง  ธรรมรส  ชางไมงาม 

ประจําแผนกศึกษาและวิจัย   กองสถิติและวิจัย  โรงเรียนนายเรือ 
 

 
สาระสังเขป 

 การสํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับการไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัคร นักเรียนเตรียมทหารในสวน 
ของกองทัพเรือปการศึกษา ๒๕๔๖ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัคร      
นักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ  เพ่ือทราบปญหาและขอเสนอแนะตาง ๆ  โดยเก็บรวบรวมขอมูล 
จากกลุมตวัอยาง ไดแก นักเรยีนที่มาสมคัรเขาเปนนักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ ปการศึกษา 
๒๕๔๖ ที่โรงเรียนนายเรือเกบ็ขอมูลไดจํานวน ๑,๕๘๙ คน โดยการวิเคราะหขอมูลหาคาความถี ่(Frequency) 
และคารอยละ (Percentage) รวมทั้งการวิเคราะหเน้ือหา (Content Analysis)   ผลการวิจัยโดยสรุป  มีดังน้ี 
 ๑.  สถานภาพโดยทัว่ไปของผูสมัคร : ผูสมัคร สวนมากอายุ ๑๗ ป (รอยละ ๔๑.๖๐) ศึกษาใน
สถานศึกษาซึง่อยูในภาคกลาง (รอยละ ๔๒.๗๓)  สวนใหญศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  (รอยละ 
๕๕.๘๒)  ในแผนการเรียนวิทย-คณิต  (รอยละ  ๘๐.๗๔)  สวนมากมีระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมระหวาง 
๒.๐๐-๒.๔๙  (รอยละ ๓๐.๐๘)  รองลงมาคืออยูระหวาง ๒.๕๐-๒.๙๙ (รอยละ ๒๘.๙๕)  สวนมากบิดา
เปนขาราชการ (รอยละ ๓๖.๓๑)  และมารดาเปนขาราชการ (รอยละ ๒๐.๗๐)  

๒. การไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัคร นักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ : 
ผูสมัคร  สวนใหญไดรับขอมูลขาวสารจากอาจารยแนะแนว (รอยละ ๕๕.๕๑)  และมีความเขาใจในขอมูล 
การรับสมัคร (รอยละ ๙๒.๐๑)  ซ่ึงหากมีขอสงสัยสวนมากจะสอบถามขอมูลเพ่ิมเติมจากคร ู - อาจารย 
(รอยละ ๓๒.๖๖) และสวนใหญผูสมัคร ตัดสินใจเลือกสมัครสอบเขาเปนนักเรียนเตรียมทหารในสวนของ
กองทัพเรือ  ดวยเหตผุลทีว่าทหารเรือเปนอาชีพที่มีเกียรติ และศักดิ์ศรี (รอยละ ๗๐.๑๗) 

๓.  รูปแบบในการประชาสัมพันธขอมูล  :  ผูสมัคร เห็นวารปูแบบในการประชาสัมพันธที่    
ทําใหไดรับขอมูลเกี่ยวกับการรับสมัครไดดีที่สุด  คือ  ทางโทรทัศน (ความถี่ ๔๗๕ / รอยละ ๒๙.๘๙)   
รองลงมา  คือ  การสงเอกสาร / ขอมูลไปที่อาจารยแนะแนว (ความถี่ ๒๓๘ / รอยละ ๑๔.๙๘) 

๔.  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม :  การจําหนายระเบียบการ  ดําเนินการไดดีมาก  (ความถี่ ๑๔๘)   
ควรเพิ่มสถานที่จําหนาย  (ความถี่  ๙๒)  และสามารถหาซื้อไดงาย สะดวก เปนระเบียบดี  (ความถี่ ๖๓)  
สวน การรับสมัคร  มีความพรอมมาก  (ความถี่ ๑๓๔)  มีความสะดวก  รวดเร็ว  เปนระบบระเบียบดี  
(ความถี่ ๑๒๕)   และสําหรับ การสอบคัดเลือก  ที่ดําเนินการดีอยูแลว  (ความถี่  ๕๗) ควรจัดสอบ    
ทั่วประเทศในภูมิภาคตาง ๆ  (ความถี่  ๑๒)  และควรเพิ่มสถานที่สอบ  สถานที่สอบควรมคีวามสะดวกสบาย 
มากกวานี้  เน่ืองจากมีความแออัด / สถานที่คับแคบ  (ความถี่  ๑๑)   
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๑.  วัตถุประสงค 
       ๑.   เพ่ือศึกษาการไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัคร  นักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ    
                ปการศึกษา ๒๕๔๖ 
        ๒.   เพ่ือทราบปญหาและขอเสนอแนะในการปรับปรุงและพัฒนาการประชาสัมพันธการสอบคัดเลือก 

      เขาเปนนักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ  ใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้นตอไป 

๒.  วิธีดําเนินการวิจัย 
       ๒.๑  ประชากรและกลุมตวัอยาง 

  ประชากร  ไดแก  นักเรียนที่สมัครเขาเปนนักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ  ป
การศึกษา  ๒๕๔๖   จํานวน  ๑๘,๐๒๒ คน  

   กลุมตวัอยาง  ไดแก   นักเรยีนที่มาสมคัรเขาเปนนักเรียนเตรียมทหาร   ในสวนของกองทัพเรือ 
ที่โรงเรียนนายเรือ   ตั้งแต วันที่  ๑๐- ๑๙ มีนาคม  ๒๕๔๖   จํานวน ๙,๙๐๐  คน  และเกบ็รวบรวมขอมูลได  
จํานวน  ๑,๕๘๙  คน 
       ๒.๒  เครื่องมือในการสํารวจความคิดเห็น   
          เครื่องมือในการสํารวจความคิดเห็น  ไดแก  แบบสํารวจความคิดเห็น  เกี่ยวกับการไดรับขอมูล 
ขาวสารการรบัสมัคร นักเรยีนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ ประกอบดวยสถานภาพผูตอบแบบสํารวจ   
การไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัคร ขอเสนอแนะเพิ่มเติมอ่ืน ๆ มีลักษณะเปนแบบตรวจสอบรายการ (Check 
List)  และขอคําถามปลายเปด (Open-ended Form)   

๓.  วิเคราะหขอมูล 
 วิเคราะหขอมูล  โดยการหาคาความถี่  (Frequency)  และคารอยละ  (Percentage)  รวมทั้งการ
วิเคราะหเน้ือหา  (Content  Analysis) 

๔. สรุปผลการวิจัย 
 ผลการสํารวจความคิดเห็นการไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการรบัสมัคร นักเรยีนเตรยีมทหาร   
ในสวนของกองทัพเรือ   ปการศึกษา ๒๕๔๖  สรุปผลดังตารางตอไปน้ี 
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       ตาราง  :    แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกบัการไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัคร    นักเรียนเตรยีมทหาร 
               ในสวนของกองทพัเรือ   ปการศึกษา  ๒๕๔๖ 
 

รายการสรุป 
๑.  ดานสถานภาพสวนตวั สถานภาพ รอยละ 
     ๑.๑  อายุ ๑๗ ป ๔๑.๖๐ 
     ๑.๒  ภูมิภาคของสถานศึกษา ภาคกลาง ๔๒.๗๓ 
     ๑.๓  ระดับการศึกษา มัธยมศึกษาปที่ ๔    ๕๕.๘๒ 
     ๑.๔  แผนการเรียน วิทย – คณิต ๘๐.๗๔ 
     ๑.๕  คะแนนเฉลี่ยสะสม ๒.๐๐ – ๒.๔๙ ๓๐.๐๘ 
     ๑.๖  อาชีพบิดา รับราชการ 

รับจาง 
๓๖.๓๑ 
๑๘.๙๕ 

     ๑.๗  อาชีพมารดา รับราชการ 
คาขาย 

๒๐.๗๐ 
๑๙.๕๗ 

๒.  การไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัคร  นตท.(ทร)  
      ๒.๑  แหลงขอมูลเกี่ยวกับการรับสมัคร ฯ ๑.  อาจารยแนะแนว 

๒.  ผูปกครอง 
๓.  เพ่ือน 
๔.  โรงเรียนกวดวิชา 

๕๕.๕๑ 
๔๗.๒๐ 
๔๖.๘๒ 
๔๑.๗๒ 

      ๒.๒  ความเขาใจในขอมูลการรับสมัคร ฯ      มีความเขาใจ ๙๒.๐๑ 
      ๒.๓  วิธกีารติดตอ / สอบถามเมื่อมี 
              ขอสงสัยเกี่ยวกบัการรับสมัคร ฯ 

๑.  สอบถามครู – อาจารย 
๒.  สอบถามรุนพ่ี 
๓.  สอบถามเพื่อน 

๓๒.๖๖ 
๒๔.๕๔ 
๒๐.๘๓ 

      ๒.๔  เหตุผลในการตัดสินใจเลือกสมคัรสอบ 
             คัดเลือกเขาเปนนักเรียนเตรียมทหาร   
              ในสวนของกองทัพเรือ  

๑.  เปนอาชีพที่มีเกียรติ  และศักดิศ์ร ี
๒.  ชอบความเปนสุภาพบรุุษทหารเรือ 
๓.  เปนอาชพีที่มีความมั่นคงหลังสําเร็จ 
      การศึกษา 
๔.  รักและตองการเปนทหารเรือ 

๗๐.๑๗ 
๕๗.๘๔ 
๕๖.๓๙ 

 
๔๕.๒๕ 

      ๒.๕  รูปแบบในการประชาสัมพันธที่ทําให 
              ไดรับขอมูลเกีย่วกับการรับสมัคร ฯ 
              ไดดีที่สุด 

๑.   ทางโทรทัศน (ความถี ่ ๔๗๕) 
๒.  สงเอกสาร / ขอมูลไปที่อาจารย    
      แนะแนว    (ความถี่  ๒๓๘) 
๓.  ทางวิทยุ  (ความถี่  ๒๑๑) 
๔.   สงนักเรียนนายเรือ / เจาหนาที่มา 
      แนะแนวที่โรงเรียน  (ความถี่  ๑๓๘) 
๕.  ทางอินเทอรเน็ต  (ความถี่  ๑๓๗ ) 

 ๒๙.๘๙ 
 ๑๔.๙๘ 

 
๑๓.๒๘ 

     ๘.๖๘ 
    

  ๘.๖๒ 
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      ๓.  ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะของผูสมัคร 
            ๓.๑  การจําหนายระเบยีบการ  : ดําเนินการดมีาก  (ความถี ่๑๔๘)   ควรเพิ่มสถานที่จําหนาย   

(ความถี่  ๙๒) และสามารถหาซื้อไดงาย  
สะดวก  เปนระเบียบดี  (ความถี่ ๖๓)  

            ๓.๒  การรับสมัคร  :    มีความพรอมมาก (ความถี่ ๑๓๔)  และมีความสะดวก  รวดเรว็ 
        เปนระบบระเบียบดี   (ความถี่ ๑๒๕) 

          ๓.๓  การสอบคัดเลือก   :  ที่ดําเนินการดีอยูแลว (ความถี่  ๕๗)  ควรจัดสอบทั่วประเทศ 
    ตามภูมิภาคตางๆ (ความถี่  ๑๒)  และควรเพิ่มสถานที่สอบ  
    สถานที่สอบควรมคีวามสะดวกสบายมากกวานี้  (เน่ืองจากมี 
    ความแออัด   สถานที่คับแคบ)  (ความถี่  ๑๑) 

 

๕. อภิปรายผลการวิจัย 

  ๑.  ครู-อาจารยแนะแนว ตามโรงเรียนตาง ๆ เปนบุคคลที่สําคัญยิ่งตอการใหขอมูลขาวสารเกี่ยวกับ 
การรบัสมัครเขาเปนนักเรยีนเตรยีมทหารในสวนของกองทัพเรือแกผูสมัคร  (รอยละ ๕๕.๕๑)  รวมถึงยัง
เปน บุคคลที่ผูสมัคร มักติดตอสอบถามขอมูลเพ่ิมเติม เกี่ยวกบัการรับสมัครเมื่อมีขอสงสัย (รอยละ 
๓๒.๖๖)  ซ่ึงสอดคลองกับผลการสํารวจของแผนกศึกษาและวิจัย  กองสถิติและวิจัย  โรงเรียนนายเรือ 
(๒๕๔๕)  จึงเห็นไดวา การจัดสงเอกสารประชาสัมพันธไปยังโรงเรียนตาง ๆ  โดยสงไปที่ ครู - อาจารยแนะ
แนว  ยังคงเปนวิธีการที่เหมาะสมมากที่สุด  อยางไรก็ดี บุคคลที่รองลงมาจากครู-อาจารยแนะแนว ที่
ผูสมัครมักติดตอสอบถาม เม่ือมีขอสงสัย คือรุนพ่ี  (รอยละ ๒๔.๕๔)   ดังน้ัน โรงเรียนนายเรอื  จึงควร
เพ่ิมการใหขอมูลขาวสารเกีย่วกับการรบัสมัครแกนักเรยีนนายเรือใหมากขึ้น เพ่ือใหเปนตวัแทนในการ
ตอบขอสงสัยตาง ๆ ใหแกรุนนองที่มีขอสงสัยดวย 

   ๒. ผูสมัครเกือบทั้งหมด  (รอยละ ๙๒.๐๑)  มีความเขาใจในรายละเอียดตาง ๆ ชดัเจน ซ่ึงสูงกวา 
ปที่แลว (ประมาณรอยละ ๗) จึงเปนเครือ่งยืนยันไดวาขอมูลขาวสารในการประชาสัมพันธการสอบคัดเลือก 
เขาเปนนักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ ที่โรงเรียนนายเรือเผยแพรออกไปนั้น  มีความชัดเจน  
เขาใจงายดีอยูแลว  และมีแนวโนมวา  จะทําใหเกิดความเขาใจไดดียิ่งขึ้นตอไป  

            ๓. ผูสมัครมีความคิดเห็นวา  รูปแบบที่ดีที่สุดในการประชาสัมพันธขอมูล ขาวสารเกี่ยวกบัการ   
รับสมัคร นักเรียนเตรยีมทหารในสวนของกองทัพเรือ   คือ  ทางโทรทัศน (ความถี่ ๔๗๕)  รองลงมาคือ  
การสงเอกสาร / ขอมูลเกี่ยวกับการรบัสมัครไปยังอาจารยแนะแนว / ฝายแนะแนว (ความถี่ ๒๓๘)  และ
ทางวิทยุ  (ความถี่ ๒๒๑) แตเปนที่นาสังเกตวา แนวโนมในการประชาสัมพันธทางอินเทอรเน็ตนาจะ 
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เปนรูปแบบที่นาสนใจมากขึ้น เน่ืองจากปจจุบันผูสมัครสามารถเขาถึงขอมูลขาวสารตาง ๆ ผานระบบ   
อินเทอรเน็ตมากขึ้นกวาเดิม ดังจะเห็นไดจากความคิดเห็นของผูสมัครที่คิดวาควรใชรูปแบบการ
ประชาสัมพันธ ทางอินเทอรเน็ต (ความถี่ ๑๓๗) มากขึ้นกวาในปที่ผานมา (ความถี่ ๑๔)   
    ๔. ผูสมัครสวนใหญยงัคงมีเหตผุลในการตัดสนิใจเลือกสมัครสอบเขาเปนนักเรียนเตรียมทหาร   
ในสวนของกองทัพเรือ เพราะทหารเปนอาชีพที่มีเกียรติ และศักดิศ์รี (รอยละ ๗๐.๑๗)  ชอบความเปน
สุภาพบุรุษทหารเรือ (รอยละ ๕๗.๘๔)  และทหารเปนอาชีพที่ม่ันคงหลังสําเร็จการศึกษา (รอยละ 
๕๖.๓๙) แสดงวาผูสมัครจะใหความสําคัญในเรื่องของเกียรติและศักดิ์ศรีมากกวาเรื่องเงิน (ไมตองเสีย
คาใชจายในการศึกษา  รอยละ ๑๕.๔๘) 

๖. ขอเสนอแนะ 

     ๑. โรงเรียนนายเรือควรสนับสนุนการดําเนินงานประชาสัมพันธ ในรูปแบบที่จะทําใหผูสมัคร 
ไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการรับสมัครนกัเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือไดดีที่สุด จาก
ผลการวิจัย  ซ่ึงไดแก  ทางโทรทัศน   การสงเอกสาร / ขอมูลเกี่ยวกับการรบัสมัครไปยังอาจารยแนะแนว 
/ ฝายแนะแนว  ทางวิทยุ   โดยการสงนักเรยีนนายเรือกลบัไปแนะแนวที่โรงเรียนเดิม  ทางอนิเทอรเน็ต  
และทางหนงัสอืพิมพ  ซ่ึงไดดําเนินการอยูแลว  ใหมากขึ้นและตอเน่ืองตอไป 

   ๒.  คณะกรรมการสอบคัดเลือกนักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทพัเรือ ตลอดจนอนุกรรมการ 
ฯ    ที่เกีย่วของในการประชาสัมพันธการจําหนายระเบียบการรบัสมัคร การรับสมัคร และการสอบภาควชิา
การ           ควรนําผลการสํารวจความคิดเห็นนี้ เปนสารสนเทศในการกําหนดแนวทางในการดําเนินงาน ให
มีประสิทธิภาพ ดียิ่งขึ้นอยางเปนรูปธรรมตอไป 

       ๓. ในภาพรวม กองทัพเรือควรหารูปแบบในการเผยแพรประชาสัมพันธภาพของทหารเรือทางโทรทศัน 
หรือสนับสนุนภาคเอกชนในการผลิตรายการ / ละครโทรทัศน หรือภาพยนตรใหมากขึ้น เพ่ือใหเปนที่
ประจักษในสายตาแกประชาชนทั่วไปและนักเรียนในกลุมเปาหมาย 
 

    
 

 
เอกสารอางอิง 

โรงเรียนนายเรือ . การสํารวจความคิดเห็นการไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัคร นักเรียนเตรียมทหาร 
ในสวนของกองทัพเรือ  ปการศึกษา ๒๕๔๖. เอกสารวิจัย  แผนกศึกษาและวิจัย กองสถิติและวิจัย  
โรงเรียนนายเรือ,  ๒๕๔๖. 
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