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ผูอํานวยการกองวิชาการเรือและเดินเรือ 
 
 
กลาวโดยทัว่ไป 
 ปริมาณการขนสงสินคาทัว่โลกนั้น กวารอยละ ๘๐ เปนการขนสงทางทะเล ทั้งน้ีเน่ืองจากวา
การขนสงทางเรือเปนวธิีการที่นําสินคาไปไดเปนปริมาณมากดวยตนทนุตอหนวยสินคาทีต่่ํา เม่ือเปรยีบเทียบ 
กับการขนสงสินคาทางอากาศหรือทางบก 
  ปริมาณการเดินเรือที่มีจํานวนมากดังกลาว ทําใหทองทะเลทัว่โลก โดยเฉพาะตามเสนทาง
ระหวางเมืองทา บริเวณชองแคบ และบริเวณที่เขาสูทาเรือ เปนเขตที่มีความคับคั่งของการจราจร และมี
ความเสี่ยงตอการที่เรือจะประสบอันตรายจากการโดนกัน หรือติดตื้นไดสูงมาก อุบัติภัยทางน้ําที่เกิดขึ้น
แตละครั้ง มักทําใหเกิดความสูญเสียอยางมหาศาลตอทรัพยสิน ชวีติ และสภาพแวดลอม 
 
สาเหตุของอุบัติภัยทางเรือ 
 ในการเดินเรือน้ันมีกฎเกณฑ ขอบังคับ กฎหมาย และระเบียบปฏิบัติมากมาย ทั้งที่ตราขึ้น
โดยรัฐบาลของประเทศตาง ๆ และโดยอนุสัญญาระหวางประเทศ เพ่ือปองกันมิใหอุบัติภัยทางทะเลมี
โอกาสเกิดขึ้น กฎระเบียบตาง ๆ เหลานี ้ เชน พระราชบัญญัติการเดินเรือในนานน้ําไทย กฎการเดินเรือ
สากล อนุสัญญาวาดวยความปลอดภัยในทะเล และระบบการวางทุนเครื่องหมายทางเรือในทะเลเปนตน 
แมกระนั้นก็ตาม อุบัติภัยทางทะเลกย็ังเกิดขึ้นอยูเสมอ 
  จากผลการศกึษาสาเหตุของอุบัติภัยจากการโดนกันของเรือ การติดตื้น และอุบัติภัยรปูแบบ
อ่ืนใดที่ พบวามีตนเหตตุาง ๆ ดังน้ี 

๑. หางเสือหรือเครื่องจักรใหญขัดของ 
๒. แลนเรือตัดหนากันในระยะใกล 
๓. ไมมีการจัดยามตรวจการณ 
๔. เครื่องหมายทางเรือไมสมบูรณ เชน กระโจมไฟดับ หรือทุนเครื่องหมายทางเรือขาด

หายไปจากตาํแหนงที่ควรจะอยู 
๕. ขาดการตรวจสอบตําบลทีเ่รือแนนอนเปนเวลานานเกนิไป 
๖. อุปกรณการเดินเรือ เชน เข็มทศิไจโร เข็มทศิแมเหล็ก เรดาร เครื่องหาที่เรือดวย       

ดาวเทียมขัดของหรือใหขอมูลที่คลาดเคลื่อน 
๗. ทัศนวิสัยจํากดั 

     แมเหตุผลที่ประมวลสรุปไวขางตนจะเปนสาเหตุทาํใหเกิดอุบัตภัิยทางทะเลกต็าม แตแกนของเหตุที่
เกิดขึ้นแทจริงแลวคือ    การตัดสินใจทีผิ่ดพลาดและไมทันการของผูนําเรือ    ที่นําไปสูอุบตัิเหตขุอง 
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การจราจรทางน้ํา การตัดสินใจที่ผิดพลาดนี้อาจมีสาเหตุมาจากการหยอนความรูและประสบการณของ   
ผูนําเรือ การวางแผนการเดินทางที่ไมเหมาะสม เชน ขีดเข็มเฉียดผานใกลที่อันตรายมากเกินไป หรือขีด
ตัดผานขวางเสนทางการจราจรที่หนาแนน หรือที่เลวรายที่สุดคอืไมมีการขีดเข็ม หรือวางแผนการ      
เดินทางไวเลย และประการที่สําคัญที่สุดคือ การตัดสินใจลาชาไมทนัการตอสถานการณฉุกเฉนิที่เกิดขึ้น
เฉพาะหนา ซ่ึงโดยทั่วไปหมายถึงการสั่งเปลี่ยนเข็ม หรือความเร็วทีล่าชาเกินไป หรือไมถูกตองเหมาะสม
กับสถานการณเฉพาะหนาขณะนั้น  แสดงใหเห็นวามาตรการและขอกําหนดหลากหลายที่มีอยูน้ันยังไม
อาจขจัดอุบัติภัยทางทะเลใหหมดไปไดอยางสิ้นเชิง  หลาย ๆ ประเทศภายใตคาํแนะนําทางเทคนิคของ 
องคการทางทะเลระหวางประเทศ (International Maritime Organization – IMO) จึงไดจัดและสงเสริม
ใหมีมาตรการเสริมความปลอดภัยขึ้น คือ ระบบควบคมุการจราจรทางน้ํา (Vessel Traffic System – 
VTS)  
 
หลักการของระบบควบคุมการจราจรทางน้ํา 
 กลาวโดยหลกัการแลว ระบบควบคุมการจราจรทางน้ํา คือ การบริหารการจราจรใหแกเรือ
ที่เดินทางผานพื้นที่ควบคมุ ดวยวิธีการสื่อสารและสั่งการทางวทิยุ ซ่ึงรับผิดชอบโดยหนวยงานที่มี
หนาที่เกี่ยวกบับริหารการจราจรทางน้ําในพื้นที่ใด ๆ ตามที่กฎหมายใหอํานาจในการควบคมุและบังคบั
ใชระเบียบปฏิบัตติาง ๆ ไว 
  ระบบควบคุมการจราจร เปนสิ่งที่ใชกันมานานแลวกบัการสัญจรดวยวิธีการอื่น เชน การเดิน
รถไฟ การเดินรถ และการเดินอากาศ แตสําหรับการเดินเรือแลว เน่ืองจากคานิยมของนักเดินเรือที่
ตองการมีเสรภีาพในการเดินเรือ ทําใหระบบน้ีเปนที่ยอมรับปฏิบตัิไดยาก อยางไรก็ตามหลังจากที่มี
ระบบดังกลาวนี้ขึ้นในหลายประเทศ และเปนที่พิสจูนวาชวยลดอุบตัิภัยจากการสญัจรทางทะเลลงไดอยาง    
มีนัยสําคัญ ทาํใหระบบควบคุมการจราจรทางน้ําเปนทีย่อมรับและนาํมาใชมากขึ้นเรื่อย ๆ 
 การจัดระบบควบคุมการจราจรทางน้ํา ทําใหเกิดความปลอดภัยแก เรือ ชีวติ ทรัพยสิน และ
สิ่งปลกูสรางในทะเล ชวยลดโอกาสที่อุบตัิภัยจะเกิดขึน้ และชวยใหการเดินทางในทะเลเปนไปอยางประหยัด 
คุมคา การนําเอาระบบนีม้าใชใหไดผลนั้น ผูวางระบบตองมีความเขาใจในการทํางานของระบบอยาง  
ถองแท มีการกําหนดกฎเกณฑ และระเบียบขอบังคบัตาง ๆ เพ่ือใชปฏิบตัิ  เน่ืองจากระบบควบคุม
การจราจรทางน้ํามีหลายรูปแบบ หลายลักษณะแตกตางกันไปตามความจําเปน และเหมาะสมสําหรับแต
ละพ้ืนที่ ทั้งยงัตองใชเงินลงทุนขั้นตนจํานวนมาก การพิจารณานํามาใชในบริเวณใดจึงตองมีประสิทธิผล
คุมคาแกการลงทุน มิฉะนัน้แลวระบบทีจั่ดขึ้นมาอาจลมเหลวและสญูเปลาไมเกิดประโยชนคุมคา 
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กรอบของระบบควบคมุการจราจรทางน้ํา 
 การวางระบบควบคุมการจราจรทางน้ําขึน้มาใหใชไดผลอยางสมบูรณน้ัน กําหนดเปนกรอบ
ไดดังน้ี 

๑. กลาวโดยทั่วไปแลวระบบควบคุมการจราจรทางน้ําหมายรวมถึงการเฝาตรวจพื้นที่
รับผิดชอบ เชน บริเวณทาเรือ และบริเวณใกลฝง ดวยอุปกรณชนิดตาง ๆ คือ ยามตรวจการณ เรดาร 
กลองอินฟราเรด กลองโทรทัศนไวแสง เรือตรวจการณ และอากาศยาน  ซ่ึงการที่จะบริหารการจราจร
ของพ้ืนที่ในระบบใหไดผลนั้น  จําเปนที่จะตองทราบภาพรวมของพื้นที่ที่จะนําเอาระบบฯ มาใชวามี
ลักษณะอยางไร ขอมูลของพื้นที่เก็บไวในรูปสารสนเทศมูลฐาน และสามารถนํามาใชสําหรับการแกไข
ปญหาเฉพาะหนา หรือการตัดสินใจอยางฉับพลัน หรือสําหรับการวางแผนระยะยาว  อยางไรก็ตาม
วิธีการเฝาตรวจนี้เปนกระบวนการทางรับ ซ่ึงจําเปนตองมีการประมวลผลขาวสารที่ไดรับเขามาเสียกอน 
จึงจะมีการตัดสินใจและสั่งการใด ๆ ได                                                                                                     

๒. ตามปกติแลวสิ่งที่ควบคูไปกับระบบควบคุมการจราจจรทางน้ําคือ แผนแบงแนวจราจร 
(Traffic Separation Scheme – TSS)  ซ่ึงเปรียบเสมือนเสนกําหนดแนวทางสัญจรของเรือตาง ๆ ในทะเล 
เชนเดียวกับเสนแบงแนวจราจรที่ขีดลงบนพื้นถนนหลวง แผนแบงแนวจราจรจะเปนตัวกําหนดทั้งเวลา
และพ้ืนที่สญัจรของเรือ  กรณีของการแบงเวลาสามารถกําหนดไดงาย เชน กรณีชองทางที่เดินไดทาง
เดียวนั้น การกําหนดเวลาใหเรือเดินสามารถชวยหลีกเลี่ยงการเดินเรือสวนทางกนัได  สําหรับชองทางที่
กวางพอใหเรอืสวนทางกันไดน้ัน เรือแตละลําตองสวนทางกันโดยยึดหลักการพื้นฐานในการเดินเรือวา
เรือทุกลําตองเดินทางขวา สวนกันดวยมุมที่กระทําตอกันเล็กที่สดุ ตัดหนากันดวยมุมใหญสุด โดยทุก
กรณีตองสอดคลองกับกฎการเดินเรือสากล และตองไมกีดขวางผูใด  แผนแบงแนวจราจรทีก่ําหนดขึ้น
ตองสอดคลองกลมกลืนกับกระสวนการจราจรในพื้นทีน้ั่นใหมากที่สดุเทาที่จะกระทําได 

 
แนวทางการวางระบบแผนแบงแนวจราจร 
 ในนานน้ํานานาชาติ แผนแบงแนวจราจรมักเปนสวนหนึ่งของระบบควบคุมการจราจรทางน้ํา  
องคการทางทะเลระหวางประเทศไดใหความสนใจ และใหการสนบัสนุนอยางมากเกี่ยวกบัแผนแบงแนว
จราจร  เพ่ือปรับปรุงแผนแบงแนวจราจรใหเปนมาตรฐาน มีการเห็นพองกันในระดับนานาชาติวา  ระบบ ฯ 
ควรตองมีเสนทางจราจรไปและกลบั และชองทางทั้งสองควรแยกออกจากกันดวยเขตแบงอยางชัดเจนถา
ภูมิประเทศอํานวยใหกระทําได นอกจากนั้นตองแบงเขตใกลฝงสําหรบัทําการประมงไวตางหาก รวมทั้ง
เขตเรือสัญจรในทองถิ่นเอาไวดวย และอาจกําหนดเขตทีต่องผานดวยความระมัดระวัง หรือไมควรผาน
เอาไวดวยถาเห็นวาจําเปน เขตที่ตองผานดวยความระมัดระวังกําหนดไวเม่ือการจราจรตามปกติคอนขาง 
สับสนจอแจเปนอยางมาก และความสับสนดังกลาวไมสามารถอธิบายใหทราบอยางชัดเจนได  ในเขตที่มี
ระบบ ฯ  น้ัน  เรือที่ใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในการหาที่เรือแนนอนควรใชเฉพาะเรดาร วิทยหุาทิศ  หรือ 
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องคประกอบของระบบควบคุมการจราจรทางน้าํ 
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ระบบหาตําบลที่ดวยดาวเทียมชนิดมีคาแกความตาง (Differential Global Positioning System – 
DGPS) 
 ในเขตทีใ่ชระบบ ฯ ควรมีการติดตั้งเคร่ืองหมายทางเรือตามความจาํเปน เชน ทุนเครื่องหมาย
ทางเรือ ทุนไฟ และกระโจมไฟ เปนตน เครื่องหมายทางเรือเหลานี้ชวยใหเรือทราบวา กําลังอยูใน     
ชองทาง หรือพนชองทางที่กําหนด ชวยบอกจุดเลี้ยว และจุดอันตรายทุกแหง  อยางไรก็ตามการกําหนด
เขตของระบบ ฯ ที่ดีที่สุด คือ การใชลักษณะภูมิประเทศที่เดนชัดเปนตวักําหนด ซ่ึงลักษณะภมิูประเทศ
ดังกลาวนี้ควรเห็นไดชัดทั้งตาเปลาและเรดาร 
 เรือที่เดินทางจากทะเลเขาสูฝงมักตองผานแผนแบงแนวจราจรที่อยูนอกฝงเขามากอน โดย
เขามาตามชองทางเขาหรือออกตามที่กําหนดที่มีเขตแบงแยกชองทางทั้งสองไวชดัเจน  แผนแบงแนว
จราจรดานทะเลเปดจะเชื่อมตอกับแผนแบงแนวจราจรของเสนทางเขาทาเรือหรือปากรองน้ํา ถึงจุดนี้การ
แบงชองทาง ไป – กลับจะไมปรากฏใหเห็นอีก 
 
การรายงานของเรือ 
 การกําหนดใหเรือมีการรายงานตนเองมายัง ศูนยควบคุมการจราจร (Vessel Traffic 
Center – VTC) เปนผลจากการที่กําหนดใหมีแผนแบงแนวจราจรขึ้น ระบบการรายงานนี้ชวยใหศูนย
ควบคุม ฯ สามารถแยกแยะเปาในจอเรดารไดงาย  เรือที่ผานเขามาในพื้นที่ตองแจง การเขา การออก 
เสนทางผาน และการหันเลี้ยวของเรอื ขณะเดินทางเขาสูที่จอดเรือหรือที่ทอดสมอ และกําหนดเวลา
เดินทางออกจากพื้นที่  การรายงานของเรือน้ีอาจนํามาใชทดแทนเรดารหรือระบบเฝาตรวจอื่น ๆ โดย
อาจใชเปนบางสวนหรอืทั้งหมดเลยก็ได  การรายงานนี้ใหผลดีมากขึ้นเม่ือใชรวมกับเรดาร หรือมาตรการ
ทางเทคนิคอ่ืน ๆ  
 ถาตองการระบบควบคุมการจราจรทางน้ําที่เขมงวดแลว ตองมีมาตรการบังคับควบคูไปกันไป
ดวย สิ่งน้ีนับวาเปนสวนยากที่สุดของระบบ ฯ เพราะวาเรือบางลํามักละเมิดกฎ หรือไมตอบสนองตอ
คําแนะนําของศูนยควบคุม ฯ  มาตรการตอบโตการละเมิดตองไดสัดสวนที่เหมาะสม  วิธีการที่ไดผลที่สุด 
คือบังคับดวยการใชเรือตรวจการณ หรือใชมาตรการลงโทษ เชน ไมอนุญาตใหเขาในเขตทาเรือ หรือที่
ทอดสมอ เปนตน 
 ในระบบตองมีวิทยุยานความถี่สูง (Very High Frequency – VHF)  ภาค FM อยางพอเพียง
สําหรับการใชติดตอระหวางเรือกับศูนยควบคุม ฯ  โดยใชภาษาพดูแบบธรรมดาแบบพื้น ๆ เขาใจงาย  
เจาหนาที่ศูนยควบคุม ฯ ตองมีความรูดานการพูดทั้งภาษาพื้นเมือง และภาษาอังกฤษอยางพอเพียง ที่
จะติดตอสื่อสารกับเรือไดอยางแจมแจง  เน่ืองจากในปจจุบันภาษาอังกฤษไดกลายเปนภาษาแหงทอง
ทะเล และใชกันมากที่สุดกับระบบควบคมุการจราจรทางน้ํา เจาหนาที่ศูนยควบคมุ ฯ จึงตองมีการฝกฝน
ภาษาอังกฤษและมีความเขาใจศัพทเทคนิคของชาวเรอืเปนอยางดี 
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ตัวอยางการจัดแผนแบงแนวจราจร ของระบบควบคุมการจราจรทางน้ํา 
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 ในระบบ ฯ น้ี เรือทุกลําที่เขามาในเขตควบคุมตองมีการเฝาฟงวทิยุตามคลื่นทีก่ําหนด การ  
สื่อสารจะมีประสิทธผิลกต็อเม่ือทั้งเรือและศูนยควบคุม ฯ มีการโตตอบกัน มิฉะนั้นแลวระบบที่มีราคาแพง
น้ีก็ไมมีผลในการสงเสริมความปลอดภัยในการจราจรทางน้ําแตอยางใด 
 
ลักษณะโดยทั่วไปของระบบควบคุมการจราจรทางน้ํา 
 ระบบควบคุมการจราจรทางน้ํามีจุดประสงคเพ่ือ ใชควบคุมการจราจรทางน้ําใหมีความปลอดภัย  เพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเดินเรือ ตลอดจนปองกันมลภาวะในทะเล  โดยใหขอมูลขาวสารจากการติดตามเรือเปาหมายใน
บริเวณพื้นที่ควบคุมดวยระบบเรดาร ซ่ึงองคการทางทะเลระหวางประเทศก็แนะนําใหใชระบบนี้  ระบบ ฯ นอกจาก
ชวยเพิ่มความปลอดภัยในการเดินเรือ และการปองกันสภาพแวดลอมแลว      ยังมีประโยชนในดานการรักษาความ
ปลอดภัยบริเวณชายฝงและสิ่งกอสรางใกลฝง การติดตามดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกศาสตร และควบคุมการกระทํา
ที่ผิดกฎหมาย ระบบนี้อาจประกอบไปดวยเครือขายที่มีศูนยควบคุม ฯ กระจายอยูตามบริเวณเสนทางหรือทาเรือ  
โดยแตละศูนยควบคุม ฯ  มีการแลกเปลี่ยน ขาวสารซึ่งกันและกันเกี่ยวกับเรือที่ผานหรือเขามาเทียบทา  
 โครงสรางของระบบ ฯ ประกอบไปดวย 

-  ศูนยควบคมุการจราจร  -  สถานีเรดารสาขา 
-  แผนแบงแนวจราจร 

 สถานีเรดารสาขาเชื่อมโยงกับศูนยควบคุม ฯ ดวยสายโทรศัพท ไมโครเวฟ หรือใยแกวนําแสงแต
ถาเปนระบบ ฯ ที่มีศูนยควบคุม ฯ แหงเดียวแลว  ตามปกติสถานเีรดารก็สนธิเปนสวนหนึ่งของระบบนั้น 

 
ศูนยควบคมุการจราจร 
      ศูนยควบคุมมีการปฏิบตัิงาน ๒๔ ชั่วโมง เพ่ือติดตอสื่อสารกับเรือในการใหขอมูล คําแนะนํา 
และคําเตือนตาง ๆ ทางวิทยุระบบ VHF  อุปกรณหลักของศูนยควบคุมประกอบดวย 

๑. ระบบเรดาร 
๒. วิทยุสื่อสารยาน VHF 
๓. เครื่องบันทึกเสียงการสื่อสารระหวางศูนยควบคุมกับเรอื 
๔. เครื่องมือตรวจวัดสภาพทาง อุตุนิยมวิทยา และอุทกศาสตร ซ่ึงแสดงผลตามเวลาจริงดวย

มาตรแสดงผลในศูนยควบคุม ฯ พรอมเครื่องบันทึกขอมูลแบบอัตโนมัต ิ
๕. กลองสองตา 
๖. กลองอินฟราเรด 
๗. กลองโทรทัศนไวแสงพรอมจอแสดงภาพ 
๘. กระดานแสดงสถานการณรวมของพื้นที ่
๙. คอมพิวเตอรสําหรับเก็บและประมวลผลขอมูล 
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การจัดบุคลากรประจําศูนยควบคุมการจราจรทางน้ํา 
 การปฏิบตัิงานในศูนยควบคุมในวงรอบ  ๒๔ ชัว่โมง แบงออกเปนผลัดหมุนเวยีนสับเปลี่ยน
กันปฏิบตัิหนาที่ โดยแตละผลัดมีเจาหนาที่ดังน้ี 

๑. หัวหนาชุดปฏบิัติงาน 
๒. พนักงานเรดาร 
๓. พนักงานวิทย ุ
๔. พนักงานคอมพิวเตอร 
๕. วิศวกรดูแลระบบ 
๖. ชางซอมบํารุง 
๗. เจาหนาที่ประจาํศูนย 

     เจาหนาที่ลําดับ ๒ – ๓ ควรตองเปนผูที่เคยปฏิบตังิานในเรือมาไมนอยกวา ๓ ป  ลําดับ ๑ ควรผาน
งานมาไมนอยกวา ๕ ป และเคยดํารงตาํแหนงตนเรือ หรือผูบังคับการเรือมากอน ดวยเหตุผลที่วา บุคคล
เหลานี้มีหนาที่ใหคําแนะนาํ และควบคมุการจราจรทางเรือ จึงจําเปนที่ตองเขาใจธรรมชาตขิองเรือ และ
การปฏิบตัิงานในเรือเปนอยางดีมากอน การสั่งการใด ๆ ของผูควบคุมที่มีพ้ืนฐานดานการเดินเรือมาเปน
อยางดีเทานั้นที่จะทําใหภารกิจของระบบ ฯ เปนไปไดอยางปลอดภัย 
 
ปญหาของระบบควบคุมการจราจรทางน้ํา 
     ในปจจุบันน้ีขอจํากัดที่สําคัญที่สุดของระบบควบคมุการจราจรทางน้ําในหลาย ๆ ประเทศ คือ การ
ขาดกฎหมายหรือระเบียบขอบังคับที่นํามาใชสําหรับการวางระบบ และคุณภาพของบุคลากรที่ปฏิบตัิ
หนาที่ดูแลระบบ  กลาวโดยสรุปไดวาความสําเร็จของระบบ ฯ มีจุดเริ่มตนตั้งแตผูกําหนดนโยบายใหมี
ระบบขึ้นมา ซ่ึงตองมีความเขาใจอยางถองแทถึงการทํางานของระบบ ฯ อันนําไปสูการจัดวางระบบที่
เหมาะสม มีการจดับุคลากรที่ถูกตองกับงานที่รับผิดชอบ มีการฝกหัดศึกษาที่มีคณุภาพ และทีส่ําคัญที่สุด
คือ ตองมีกฎหมายและระเบียบขอบังคับที่รองรับระบบ ฯ ที่จะใหมีขึ้นอยางสมบูรณ 
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การใช Matlab เปนเครื่องมือชวย
ออกแบบและวิเคราะหระบบควบคมุ 

น.ต.ดร. กฤษฎา แสงเพ็ชรสอง 
อาจารยฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ 

 
 
กลาวนํา 

 ผูเขียนไดนําเสนอเกี่ยวกบัพ้ืนฐานทฤษฎีระบบควบคมุ (Control Theory) ในวารสารฉบบั    
ที่ผานมา ในฉบับน้ีจะไดยกตัวอยางของการนําทฤษฎมีาประยุกตใชออกแบบและวิเคราะหระบบควบคุม 
ที่สําคัญบทความนี้ไดกลาวถึงประสบการณและประโยชนของการใชโปรแกรม Matlab ประกอบการเรียน
วิชาระบบควบคุมภายในกองวิชาวศิวกรรมเครื่องกลเรอื 

๑.   ตัวอยางการใช Control Theory ในการออกแบบระบบควบคุม 

 ๑.๑  การออกแบบและวเิคราะหระบบเรดารควบคมุการยิง 

ตอไปเปนตวัอยาง๑ ของการนํา Control Theory มาใชวเิคราะห Steady State Error ของ    
ระบบควบคุมการยิง สมมุติวา ร.ล.ตากสิน สามารถตรวจจบัเครื่องบินขาศึกซึ่งกําลังบินลาดตระเวนรอบ 
ร.ล.ตากสิน ทีรั่ศมี ๕ ไมลทะเล ดวยความเร็วคงที่ ๒๐๐ นอต และ ผบ. ร.ล.ตากสิน ไดสั่งการใหติดตาม
เปาดวยเรดารควบคุมการยงิ ดังแสดงในภาพที่ ๑ 

 
ภาพที่  ๑ ภาพสถานการณเคร่ืองบินขาศึกบินลาดตระเวนรอบ ร.ล.ตากสิน 

                                                           
๑
 ตัวอยางนี้เปนขอสอบปลายภาควิชาระบบควบคุมในสวนของกองวิชาวิศวกรรมเครือ่งกลเรือเมื่อเดือนกรกฎาคม ๒๕๔๗ 
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ภาพที่  ๒  Block Diagram ของระบบเรดารควบคุมการยิงของ ร.ล. ตากสิน 
 
 สมมุติวาระบบเรดารควบคมุการยิงเปนระบบควบคุมแบบ Closed Loop ที่ไมซับซอน โดยใช 
Operational Amplifier (อุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสสาํหรับขยายสญัญาณ) เปน Controller โดยที่กําลัง
ของการขยายสัญญาณขึ้นอยูกับคา Gain K และระบบเรดารมี Model (Transfer Function) คือ 

)4s(s
1)s(G
+

=  (โดยปกติ Transfer Function สามารถหาไดจากการทดลองและในตวัอยางนี้เปนการ

สมมติขึ้น) ภาพที่ ๒ แสดง Block Diagram ของระบบควบคุมดังกลาว คําถามคือจะตองตั้งคา Gain K 
ของ Controller ที่เทาไร เพ่ือที่จะสามารถล็อกเปาใหอยูตรงกึ่งกลางของ Radar Beam โดยคลาดเคลื่อน
ไดไมเกิน ๐.๑ องศา  
 ปญหานี้เปนการคํานวณหาคา Gain K ทีจ่ะทําให Steady State Error เทากับ ๐.๑ องศา ซ่ึง
สามารถใช Control Theory แกปญหาไดดังน้ี  
 เน่ืองจากเครื่องบินบินดวยความเรว็ ๒๐๐ น็อต คงที่ จึงมีความเร็วเชิงมุม ω  คงที่  
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 Input และ Output ของระบบควบคุมการยิงคือมุม tti ⋅=ωθ )(  และ )(toθ  ตามลําดบั เม่ือ
หา Laplace Transform จะได Input และ Output ของระบบใน s-domain (หรือ Frequency Domain) 
คือ 
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 และ Output คือ )(soΘ  ตามลําดบั จาก Control Theory สามารถหาคา Steady State Error 
ไดจาก  
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โดยที่ )(sG  คือ Transfer Function ของ ระบบเรดารควบคุมการยิง และมีคา 
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 แทนคา Eq.๒ และ Eq. ๔ ใน Eq. ๓ และแกสมการได Steady State Error  

 
K

ss
Ks

s
se

ωωθ 4

)4(
1

1lim)(
20

=

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+
⋅=∞

→
                                             Eq.  ๕ 

 จะเห็นไดวา คา Steady State Error ขึ้นอยูกับ ω  กับ Gain K และสําหรับ Steady State 

Error ๐.๑ องศา 
180

1.0)( πθ =∞e  ดังน้ันสามารถหาคา Gain K ไดจาก  

 
180
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K
                                                                                        Eq.  ๖ 

แกสมการ Eq. ๖ จะไดคา Gain K ที่ทําให Steady State Error ไมเกิน ๐.๑ องศาคือ  
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หลังจากที่หาคา Gain K ไดแลวจําเปนตองตรวจสอบวาระบบมีความเสถียรหรือไม ซ่ึงสามารถ

วิเคราะหไดจากคา Poles ของ Closed loop transfer function 
21.25K

2CL
Ks4s

KG
=++

=  เน่ืองจาก 

Closed Loop poles มีคาเทากับ -2±4.6054i ดังน้ันระบบจึงมีความเสถียร (เพราะจํานวนจริงของ Pole 
มีคาเปนลบ) 

 ๑.๒  ขอจํากัดของการวิเคราะหทางทฤษฏ ี

 จากตัวอยางการวิเคราะหหาคา Steady State Error และ Gain K ขางตน จะเห็นไดวาการ
วิเคราะหโดยใชทฤษฎีเพียงอยางเดียว ยังมีขอจํากัดอยูหลายประการซึ่งพอสรุปที่สาํคัญไดดังน้ี 

๑. เน่ืองจากคา Gain K เปนคาที่ไดจากการคํานวณทางทฤษฎี ในทางปฏิบตัิวศิวกรควรทํา
การจําลอง (Simulation) ดวยคอมพิวเตอรเพ่ือยืนยันความถูกตองของการคํานวณ กอนนําไปสราง 
Controller และทดลองกับระบบจริง 
 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม – กันยายน  ๒๕๔๗ 

๑๒ 

 

 
 

๒. นักเรียนนายเรือที่เรียนวชิาระบบควบคุมอาจยังไมเห็นภาพอยางชัดเจนวาคา Gain K    
มีผลตอการตอบสนองของระบบอยางไร นอกจากนี้ถาผูเรียนสามารถเปลีย่นคาตัวแปร (parameters) 
ตาง ๆ (ในกรณีน้ีคือ Gain K) และสามารถสังเกตการเปลี่ยนแปลงการตอบสนองของระบบไดโดยงาย    
ก็จะสามารถชวยใหผูเรียนเห็นภาพและทาํความเขาใจกับสิ่งที่เรียนไดดียิ่งขึ้น  

๓. ระบบที่ใชเปนตัวอยางขางตนเปนระบบทีง่ายตอการวิเคราะห แตระบบที่พบในชวีิตจรงิ 
อาจมีความซับซอนมากกวานี้มาก ซ่ึงหากจะใชการคํานวณดวยมือ อาจทําใหชาและมีโอกาสผิดพลาดสูง 
(ภาพที่ ๓ แสดงตัวอยาง Simplified Block Diagram ของระบบควบคุม Roll Attitude แบบ Pilot in the 
loop ของ US Army UH-60A Black Hawk helicopter [ ๑]) ทําใหมีความจําเปนตองมีเครื่องชวยคํานวณ
ที่มีประสิทธิภาพ 

ภาพที่  ๓  ระบบควบคุม Roll Attitude แบบ Pilot in the loop ของ US Army UH-๖๐A Black Hawk helicopter 

๒.  Matlab 

 ๒.๑  Matlab คืออะไร 

 Matlab [ ๓] คือโปรแกรมคอมพิวเตอรอีกโปรแกรมหนึ่งที่ถูกออกแบบเพื่อใชในการคํานวณ    
แกปญหาทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตรโดยเฉพาะ (มีโปรแกรมคอมพิวเตอรอ่ืน ๆ สาํหรับการ
ประยุกตใชทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตร เชน Mathematica, Maple, และ Matcad) Matlab มี
คุณลักษณะพเิศษตางจากโปรแกรมทางวทิยาศาสตรอ่ืน ๆ ที่สําคัญคือ 

๑. ถูกออกแบบเพื่อใชคํานวณแกปญหาเกี่ยวกับ Matrices ไดงาย 
๒. มี Toolboxes เพ่ิมเติมทีส่ามารถใชแกปญหาในหลากหลายสาขาวิชา เชน Control 

Toolbox สําหรับการวเิคราะหระบบควบคุม Digital Signal Processing Toolbox  สําหรับวิเคราะหปญหา 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม – กันยายน  ๒๕๔๗ 

๑๓ 

 

 
 
ดานการประมวลผลสัญญาณดิจิตอล Communication Toolbox สําหรับการวิเคราะหระบบสื่อสาร หรือ 
Symbolic Toolbox สําหรับแกโจทยทางคณิตศาสตรแบบ Analytical (ลักษณะคลายโปรแกรม Maple) 
ในปจจุบัน Matlab มี Toolboxes กวา 31 Toolboxes ทําใหมีความออนตวัและสามารถใชงานทางวิทยาศาสตร 
และวิศวกรรมไดเกือบทุกสาขา (รวมทั้ง Financial Analysis) 

๓. ผูใชสามารถเขียนโปรแกรมโดยใชภาษาเฉพาะของ Matlab ทําใหมีความออนตัวในการ
ใชงานและชวยใหผูใชสามารถเพิ่มเติมขีดความสามารถที่อาจไมมีในโปรแกรม 

จากคุณสมบัติขางตนทําใหในปจจุบัน Matlab เปนโปรแกรมที่ไดรับความนิยมอยางสูงในกลุม
นักวิทยาศาสตรและวศิวกรทั่วโลก รวมทั้งในการออกแบบและวิเคราะหระบบควบคุม ภาพที่ ๔ แสดง 
Screenshot  ของโปรแกรม Matlab ผูอานสามารถศึกษาตวัอยางการใชโปรแกรม Matlab เพ่ิมเติมได
จากบทความ โปรแกรมประยุกต  Matlab โดย นาวาตรี สิทธิรักษ พรมณีย [ ๔] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  ๔   Screenshot ของโปรแกรม Matlab 
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 ๒.๒  การใช Matlab ออกแบบและวเิคราะหระบบเรดารควบคมุการยิง 

 จากตัวอยางการออกแบบและวิเคราะหระบบเรดารควบคุมการยิงขางตน สามารถใช Matlab 
ชวยในการวเิคราะหโดยปอนคําสั่ง ดังแสดงใน ภาพที่ ๕ ซ่ึงจะไดผลของการวิเคราะหดังแสดงใน       
ภาพที่ ๖ ในภาพ Fig.A เปนการเปรียบเทียบ Input และ Output และ ภาพ Fig.B เปนการพล็อต           
คาความคลาดเคลื่อนซึ่งจะเห็นไดวามีคาคงที่เม่ือระบบเขาสูจุดสมดุล (Steady State Error) คือ ๐.๑ 
องศา ดังน้ันจากการเปรียบเทียบผลที่ไดจากการจําลองการทํางานของระบบดวย Matlab กับผลที่ไดจาก
การคํานวณทางทฤษฎีซ่ึงมีคาเทากัน จึงสรุปไดวาการคํานวณทางทฤษฎถีูกตอง 

ความหมายของโปรแกรมใน ภาพที่ ๔ สามารถสรุปโดยยอไดดังน้ี  
๑. ผูใชปอน System Model (Transfer Function) ใหกับ Matlab คือ Gradar และ 

Gcontroller ในบรรทัดที่ ๑-๒ โดยใชคําสัง่ “tf” ซ่ึงหมายถึง Transfer Function 
๒. ผูใชสั่งให Matlab คํานวณหา Closed Loop Transfer Function โดยอัตโนมัติดวยคําสัง่ 

feedback และเก็บผลลัพธที่ไดใน Gcloseloop ในบรรทัดที่ ๓ 
๓. ผูใชกําหนดเวลาสําหรับจําลองการทํางานของระบบ ในบรรทัดที่ ๔ (t = ๐:๐.๐๑:๕) ใน

ที่น้ีคือ เปนเวลา ๕ วินาที โดยมีความละเอียดของ Step เวลาคือ ๐.๐๑ วินาท ี
๔. ผูใชกําหนดคา ω  และ คํานวณหาสัญญาณเขา (InputSignal) ตามสูตร tti ⋅=ωθ )(  ใน

บรรทัดที่ ๕-๖ 
๕. ในบรรทัดที่ ๗ ผูใชสั่งให Matlab ทําการจําลองการทํางานของระบบ Gcloseloop ตอ

สัญญาณเขาคอื InputSignalโดยใชคําสั่ง  “lsim” และบนัทึกผลลัพธที่ไดในตวัแปร OutputSignal 
๖. ผูใชคํานวณหา Steady State Error (จาก Error = Input – Output) ในบรรทัดที่ ๙ 
๗. ตั้งแตบรรทัดที่ ๑๐-๑๗ เปนการสั่งให Matlab พล็อตผลของการจําลองการทํางานของ

ระบบและรายละเอียดตาง ๆ 
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ภาพที่  ๔   คําสั่งในโปรแกรม Matlab ในการวิเคราะห Steady State Error ของระบบควบคุมการยิง 
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ภาพที่  ๕  ผลการวิเคราะห Steady State Error ของระบบควบคุมการยิงดวยโปรแกรม Matlab 
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 ๒.๓  ประโยชนของการใชโปรแกรม Matlab เปนเคร่ืองชวยสอนวิชาระบบควบคุม 

 ในการเรียนการสอนวิชาระบบควบคุมของกองวิชาวิศวกรรมเครื่องกลเรือในชวงเดือน
เมษายนถึงกรกฎาคม ๒๕๔๗ ไดทดลองใหนักเรียนนายเรือใชงานโปรแกรม Matlab เพ่ือออกแบบและ
วิเคราะหระบบควบคุมควบคูไปกับการศึกษาในภาคทฤษฎี (รวมทั้งการวิเคราะห Steady State Error 
ตามตัวอยางขางตน) พบวาแนวทางดังกลาวมีประโยชนสรุปได ดังน้ี  

๑. การใชโปรแกรม Matlab ประกอบการเรียนของนักเรียนนายเรือชวยใหนักเรียนเขาใจ
บทเรียนไดดีขึ้น เน่ืองจาก 

ก. การที่นักเรียนนายเรือจะสามารถใชงานโปรแกรม Matlab ในการออกแบบและ
วิเคราะหระบบควบคุมได นักเรียนจะตองเขาใจพื้นฐานของวชิาระบบควบคุมเปนอยางดี เพ่ือที่จะ
สามารถเลือกใชคําสั่งและปอนคําสั่งไดอยางถูกตอง ทําใหนักเรียนนายเรือตองศึกษาบทเรยีนใหเขาใจ
อยางถองแท 

ข. สิ่งที่มีสวนชวยเสริมการเรียนรูของนักเรียนนายเรือเปนอยางมากอีกอยางหนึ่ง
คือ หลังจากที่นักเรียนไดทําการทดลองไปแลว และไดผลลัพธไมเปนไปตามที่คํานวณไว (ซ่ึงนักเรียน
สวนมากจะไดผลลัพธไมตรงตามที่คํานวณไว) นักเรียนจะเร่ิมตั้งคําถามวา “ทําไมจึงเปนเชนน้ัน” ซ่ึงการ
ตั้งคําถามในลกัษณะนี้ เปนการกระตุนการเรยีนรูของนักเรยีนไดเปนอยางดี เพราะจะนําไปสูการวเิคราะห 
และทําความเขาใจทฤษฎีมากยิ่งขึ้น 

ค. การใชโปรแกรม Matlab ชวยใหนักเรียนสามารถจําลองการทํางานของระบบ 
และสามารถเปลี่ยนคาตวัแปร (Parameters) ตาง ๆ และเปรยีบเทยีบกับการเปลี่ยนแปลงการตอบสนอง
ไดโดยงาย ทําใหนักเรียนเห็นภาพและชวยเสริมความเขาใจไดเปนอยางดี  

๒. การใชโปรแกรม Matlab (ควบคูกับการเลือกปญหาตวัอยางที่เจอในชีวติจริงและใกลตัว
นักเรียนนายเรือมาเปนโจทย) ทําใหนักเรียนนายเรือมีความสนใจเรยีนมากขึ้น (นักเรียนที่เขาเรียนบอก
วา “เคยใชโปรแกรม Matlab คํานวณเลขทั่วไปและพล็อตกราฟ แตไมทราบมากอนสามารถนํามาใชงาน
วิเคราะหและออกแบบระบบควบคุมหรือในสาขาอื่น ๆ ไดอยางออนตัวและหลากหลายเชนน้ี”) 

๓. เน่ืองจาก Matlab เปนซอฟตแวรทีเ่ปนที่ยอมรับอยางสูงในปจจุบนัทั้งในภาควชิาการ
และในภาคอุตสาหกรรม และ เปนโปรแกรมที่มีความออนตัวสามารถใชงานไดอยางหลากหลาย การ
แนะนําใหนักเรียนนายเรือสามารถใช Matlab ไดจึงมีประโยชนคอื 

ก. นักเรียนสามารถนําความรูเกี่ยวกับการใชงานโปรแกรม Matlab ไปประยุกตใช
แกปญหาทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตรหรืออ่ืน ๆ ไดในอนาคต 
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ข. นักเรียนนายเรือไดเรียนรูการใชซอฟตแวรที่ทันสมัย และเทคนิคของการนํา
คอมพิวเตอรมาชวยในการวิเคราะหปญหาทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรม  (Computer Aided  Design) 
จึงถือไดวาเปนการยกระดับมาตรฐานการศึกษาของนักเรียนนายเรือ อีกทางหนึ่ง 
 แมวาการใชโปรแกรม Matlab ในการเรียนการสอนจะมีขอดีดังที่ไดกลาวมาแลว แตก็มี
ขอจํากัดที่สําคัญคือมีราคาสูง ทําใหในปจจุบัน โรงเรียนนายเรือยงัไมสามารถจัดหาโปรแกรมดังกลาวไว
ใชสําหรับการเรียนการสอนได 
 ขอจํากัดอีกอยางหนึ่งสําหรับการเรียนการสอนวิชาระบบควบคุมในปจจุบัน ซ่ึงควรจัดใหมีขึ้น
นอกเหนือจากการเรียนภาคทฤษฎีและการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการวิเคราะหแลว คือการ
ทดลองกับอุปกรณจริง เพราะแมวาผูเรียนจะสามารถจําลองการทํางานของระบบดวยคอมพิวเตอรได แต
ระบบทางกายภาพที่พบในชีวิตจริงมีความซับซอนมากกวาที่จะสามารถสราง Model ที่มีความถูกตอง
แมนยํา ๑๐๐ เปอรเซ็นต และการทดลองกับอุปกรณจริงยอมใหประสบการณที่แตกตางและจําเปนอันจะ
เปนประโยชนกับนักเรียนนายเรือดวย นอกจากนี้ ดวยเทคโนโลยีที่กาวหนาไปมากในปจจุบัน ทําใหมี
ความเปนไปไดสูงที่จะสรางอุปกรณทดลองขึ้นใชเองภายในโรงเรียนนายเรือดวยงบประมาณไมสูงมาก
นัก (ไมกี่หม่ืนบาท) เพ่ือเปนเครื่องชวยสอนวิชาระบบควบคุมไดอีกอยางหนึ่ง หากจะไดรับการสนับสนุน
ตอไป 

๔.  สรุป 

 บทความนี้ไดนําเสนอภาพรวมเกี่ยวกับการใชโปรแกรม Matlab เปนเครื่องมือชวยออกแบบ
วิเคราะหระบบควบคุม และการนํา Matlab ไปใชประกอบการเรียนการสอนวิชาระบบควบคุม ใน               
กองวิชาวศิวกรรมเครื่องกลเรือ ในชวงเดือนเมษายนถึงกรกฎาคม ๒๕๔๗ ไดนําเสนอตัวอยางการ
วิเคราะหทั้งดวยวิธี Analytical และวธิีการใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องชวยในการออกแบบ 
 จะเห็นไดวาการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร เชน Matlab เปนเครื่องชวยสอนวิชาระบบควบคุม
น้ัน มีสวนชวยใหนักเรียนนายเรือเขาใจบทเรียนและเห็นภาพไดดียิ่งขึ้น แตการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
ชวยออกแบบ ไมไดหมายความวานักเรียนนายเรือไมจําเปนตองศกึษาทฤษฎีพ้ืนฐาน ในทางกลับกัน
ครูผูสอนควรตั้งวตัถปุระสงคของการเรียนคือ นักเรียนจะตองเขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานอยางถองแท ใน
ขณะเดียวกัน นักเรียนควรไดรับการสอนใหสามารถใชเครื่องมือตาง ๆ ที่ทันสมัย และสามารถนําไป
ประยุกตใชในการทํางานไดจริง 
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เอกสารอางอิง 
๑. การออกแบบและวิเคราะหระบบควบคุมเครื่องจักรกล วารสารโรงเรียนนายเรือ ปที่ ๔    

ฉบับที่ ๒ 
๒. Hess,R.A.; Malsbury, T.; and Atencio, A., Jr. Flight Simulator Fidelity Assessment 

in a Rotorcraft Lateral Translation Maneuver. Journal of Guidance, 
Control, and Dynamics, vol. 16, no. 1, January-February 1993, pp.79 - 85 

๓. Matlab Homepage www.mathworks.com 
๔. น.ต. สิทธิรักษ พรมณีย โปรแกรมประยุกต Matlab วารสารโรงเรียนนายเรือ ปที่ ๒ 

ฉบับที่ ๒  



การพัฒนานิสิตนกัศกึษาไปสูความสําเร็จ 
ตามแนวทางพุทธธรรม 

 
น.ท.ผศ.ดร.กิตติ  กิตติศัพท 

ผูชวยศาสตราจารย  ฝายศึกษา  โรงเรียนนายเรือ 
 
 

 เปาหมายหลักของการพัฒนานิสิตนักศึกษา คือ การพัฒนาที่นิสิตนักศกึษาสัมฤทธิ์ซ่ึงความสมบูรณ 
ใน ๓  มิติ กลาวคือ สมบูรณในดานความเกง ความดีและมีความสุข บนฐานของความเปน ปจเจกบุคคล 
(Individualism) ซ่ึงกระบวนการพัฒนานิสิตนักศึกษาที่จะนําไปสูสัมฤทธิผลดังกลาวนั้นได จําเปนตองมี
กรอบแนวคิด (Conceptual Framework) หรือแนวทาง (Guideline) สําหรับการดําเนินการดังกลาว 
บทความฉบับน้ี ไดนําธรรมะของพระพุทธศาสนาในหมวด “โพธิปกขิยธรรม: ธรรมะสูงสุดแหงความรู
แจง ๓๗ ประการ” มานําเสนอ เพ่ือใชเปนกรอบแนวคิดหรือแนวทางในการจัดกิจกรรมพัฒนานิสิต
นักศึกษาเพื่อการพัฒนาตนไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรม อันจะเอ้ือใหการจัดกิจกรรมพัฒนา
นิสิตนักศึกษามีหลักการในการพัฒนาที่ชัดเจน และสามารถบรรลุผลตามที่ตั้งไวไดอยางยั่งยืน 

๑. บทนํา 
  เปาหมายของการจัดการศึกษาระดับอุดมศึกษา ก็คือ ความเปนเลิศทางวิชาการ (Academic 
Excellence) การจะเปนเลิศไดน้ันตองประกอบดวยปจจัยสําคัญหลายประการ ประการหนึ่งที่สําคญั ก็คือ
ความสามารถในการพัฒนานิสิตนักศึกษาใหเปนบัณฑิตที่มีความรูความสามารถ ทั้งดานวิชาการและวิชาชีพ 
มีคุณธรรม และทักษะในการอยูรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุข น่ันคือ การเปน คนเกง ดีและมีความสุข ซ่ึง
สอดคลองกับแนวทางการพฒันาตามแนวทางของบลูม (Bloom: ๑๙๖๔) ที่กลาววา “มิติของการเรียนรู 
(Domain of Learning)” ที่นิสิตนักศึกษาควรไดรับการพัฒนา ควรประกอบดวย ๓ มิติ ไดแก พุทธิพิสยั 
(Cognitive Domain) เนนที่ความรูความเขาใจ จิตพิสัย (Affective Domain) เนนทีจิ่ตใจ อารมณ ความรูสึก
และเจตคต ิ และ ทักษพิสัย (Psychomotor Domain) เนนที่ทักษะการปฏิบตัิ ดวยเหตุน้ี จึงเห็นไดวา การ
พัฒนานิสิตนกัศึกษาเพื่อความเปนคนที่สมบูรณพรอมในทุกดานดังกลาวแลวน้ัน ไมสามารถกระทําไดเฉพาะ
ในหองเรียนหรือดวยการใหความรูทางวิชาการแตเพียงอยางเดียว  สถาบันอุดมศึกษาจําเปนตองจัดกิจกรรม 
เสริมหลักสตูรเพ่ือพัฒนานิสิตนักศึกษาอยางเปนรูปธรรม   มีความหลากหลายและเหมาะสมกับกลุมของ 
 
บทความนี้ ไดรับคัดเลือกใหนําเสนอใน การประชุมวิชาการระดับชาติ เรื่อง “การพัฒนาบัณฑิตอุดมคติไทย  คร้ังท่ี 
๕” ระหวาง ๕-๖ สิงหาคม ๒๕๔๗ ณ โรงแรมมิราเคิลแกรด คอนเวนชั่น หลักส่ี กรุงเทพมหานคร จัดโดย สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (ทบวงมหาวิทยาลัย เดิม) 
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๒๐ 

 

 
 
นิสิตนักศึกษาที่เขารบัการพฒันา แตกอนที่การจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนานิสิตนักศึกษาจะเกิดขึ้นไดน้ัน ควร
มีการศึกษา “หลักการ” เพ่ือนํามาใชเปนฐานในการสราง “กรอบแนวคิด” ที่จะนําไปใชเปน “แนวทาง” ใน
การดําเนินการตอไป 
  หลักการที่ผูเขยีนใหความสําคัญและพิจารณาเห็นวา มีความเหมาะสมและควรที่จะไดรับการนํามาใช
เปนฐานใน การพัฒนานิสิตนักศึกษาเพื่อพัฒนาตนไปสูความสําเร็จและถึงพรอมดวยการเปนคนที่
สมบูรณในทกุดาน ดังที่กลาวแลวขางตน ก็คือ ธรรมะของพระพุทธศาสนาในหมวด “โพธิปกขิยธรรม: 
ธรรมะสูงสดุแหงความรูแจง ๓๗ ประการ” เพราะหมวดธรรมดังกลาวนี้ สมเด็จพระสัมมาสัมพุทธเจาตรัส
วาเปนกลัยาณธรรม อันผูที่อบรมและประกอบอยูดวยเนือง ๆ พึงเรียกไดวาเปน “อุดมบุรุษ”  
  ในทางพระพทุธศาสนา อันมีความพนทกุขเปนเปาหมายนั้น โพธิปกขิยธรรม จึงเปนธรรมะ
สูงสุดแหงความรูแจง เปนธรรมะที่เปนเครื่องมือฆากิเลสและฆาความทุกข ประกอบดวยธรรมะใน ๖ 
หมวด ดังรายละเอียด แสดงในตารางที่ ๑ 

ตารางที่ ๑  รายละเอียดของโพธิปกขิยธรรม ๓๗ ประการ 
หมวดธรรม ความหมาย ประกอบดวย 
อิทธิบาท ๔ คุณธรรมที่นําไปสูความสําเร็จ

แหงผลที่มุงหมาย 
ฉันทะ (ความพอใจ)        วิริยะ (ความเพียร)  
จิตตะ (ความคดิ)            วิมังสา (ความไตรตรองหรือทดลอง) 

สัมมัปปธาน ๔ ความเพียร 
 

สังวรปธาน (เพียรระวังหรือเพียรปดกั้น)  
ปหานปธาน (เพียรละหรือเพียรกําจัด)  
ภาวนาปธาน (เพียรเจริญหรือเพียรกอใหเกิด)  
อนุรักขนาปธาน (เพียรรักษา) 

สติปฏฐาน ๔ การตั้งสติกําหนดพิจารณาสิ่ง
ทั้งหลายใหเห็นตามจริง 

กายานุปสสนาสติปฏฐาน (การตั้งสติกําหนดพิจารณากาย)  
เวทนานุปสสนาสติปฏฐาน (การตั้งสติกําหนดพิจารณาเวทนา)  
จิตตานุปสสนาสติปฏฐาน (การตั้งสติกําหนดพิจารณาจิต)  
ธัมมานุปสสนาสติปฏฐาน (การตั้งสติกําหนดพิจารณาธรรม) 

อินทรีย ๕ 
และ พละ ๕ 

ธรรมะอันเปนใหญและเปน
กําลัง 

ศรัทธา (ความเชื่อ)                วิริยะ (ความเพียร)    
สติ (ความระลึกได)               สมาธิ (ความตั้งจิตมั่น)  
ปญญา (ความรูทั่วชัด) 

โพชฌงค  ธรรมะที่เปนองคแหงการตรัสรู 
 

สติ (ความระลึกได)              ธัมมวิจยะ (ความเฟนธรรม)  
วิริยะ (ความเพียร)                ปติ (ความอิ่มใจ)  
ปสสัทธิ (ความสงบกายสงบใจ)        สมาธิ (ความมีใจตั้งมั่น)  
อุเบกขา (ความมีใจเปนกลาง) 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม – กันยายน  ๒๕๔๗ 

๒๑ 

 

 
 

ตารางที่ ๑ (ตอ) รายละเอียดของโพธิปกขิยธรรม ๓๗ ประการ 
หมวดธรรม ความหมาย ประกอบดวย 

อริยมรรคมีองค ๘ ทางมีองคแปดประการอัน
ประเสริฐ 

สัมมาทิฎฐิ (เห็นชอบ)          สัมมาสังกัปปะ (ดําริชอบ)  
สัมมาวาจา (เจรจาชอบ)       สัมมากัมมันตะ (กระทําชอบ)  
สัมมาอาชีวะ (เล้ียงชีพชอบ) สัมมาวายามะ (พยายามชอบ) 
สัมมาสติ (ระลึกชอบ)          สัมมาสมาธิ (ต้ังจิตมั่นชอบ) 

 
 สําหรับรายละเอียดของธรรมะในแตละหมวดดังกลาวขางตน สามารถหาอานเพิ่มเติมไดตาม
รายการเอกสารประกอบการเขียน 
 
๒. รูปแบบวิถีที่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรม 
  จากการศึกษา วิเคราะหองคธรรมทั้ง ๓๗ ประการดังกลาวขางตน เพ่ือนํามาคัดสรรและ
ประยุกตใชสําหรับการพัฒนานิสิตนักศึกษาเพื่อพัฒนาตนไปสูความสําเร็จและถึงพรอมดวยการเปนคนเกง  
ดีและมีความสุข และสอดคลองกับแนวทางของการพัฒนาการเรียนรูใน ๓ ดานของบลูม กลาวคือ พุทธิ
พิสัย จิตพิสัยและทักษพิสัย ไดขอสรุปสําคัญ ดังน้ี 
   ๑. อิทธิบาท ๔ เปนองคธรรมที่สําคัญ ที่สามารถนํามาใชเปนกรอบในการพัฒนาไดเปน
อยางดี โดยมี ฉันทะ (ความพอใจ) เปนฐาน วิริยะ (ความเพียร) เปนที่ตั้ง และ จติตะ (หรือ “กําลังสมาธ”ิ 
: ความคิด) วิมังสา (หรือ “กําลังปญญา”: ความไตรตรองหรือทดลอง) เปนยอด และมีกรอบความสัมพันธ 
ดังแสดงในแผนภูมิที่ ๑ ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ ๑  ความสัมพันธระหวางองคธรรมในหมวดอิทธิบาท ๔ 
 
 

กําลังปญญา 
(วิมังสา) 

กําลังจิต/สมาธิ 
(จิตตะ) 

กําลังกาย (วิริยะ) 

ความพอใจ (ฉันทะ) 
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๒๒ 

 

 
 
  ๒. องคธรรมที่เปนแกน เปนแกนกลางตอการปฏิบัตเิพ่ือการพัฒนา คือ สติ (ความระลึก
ได) ซ่ึงจะเห็นวา “สต”ิ เปนองคธรรมที่พบในหมวดธรรมสวนใหญของ “โพธปิกขิยธรรม” อันไดแก 
อินทรีย ๕ โพชฌงค ๗ อริยมรรคมีองค ๘ และยังเปนหมวดธรรมเฉพาะทีว่าดวยสติ น่ันคือ สติปฏฐาน   
๔ ดวย 
        นอกจากนั้น  สติ - ทั้งทีย่ังไมเกิดยอมเกิดขึ้น และทีเ่กิดขึ้นแลวยอมเจริญยิ่งๆ ขึ้นไป
น้ัน ตองพรอมดวยองค ๒ คือ โยนิโสมนสิการ (การทําไวในใจโดยแยบคาย) และ พหุลีกาโร (ทําใหมาก ๆ 
ทําไมหยุด) 
   ๓. ศรัทธา (ความเชื่อหรือความตั้งม่ันในสิ่งที่ตนพิจารณาแลวและเห็นวาถูกตอง ดีงาม) 
นับเปนจุดเริ่มตนที่สําคญัของการดําเนินไป ใน ๒ กระแส (กระแสแหงสมาธิและกระแสแหงปญญา) ที่จะ
นําไปสู ปญญา (ความรูทั่วชัด) อันเปนเปาหมายสําคัญของความสําเร็จและเปนองคธรรมยอดสุดของ
อินทรีย ๕ อันหมายถึง พละอันยิ่งใหญ ๕ ประการ 
 

  ดังน้ัน เม่ือประมวลความสัมพันธขององคธรรมที่มีความสําคัญตอการพัฒนานิสิตนักศึกษาเพื่อ
พัฒนาตนไปสูความสําเร็จแลว จึงนําไปสู “รูปแบบวถีิที่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรม”     
ดังแสดงไดในแผนภูมิที่ ๒ ดังน้ี  
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๒๓ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ ๒  รูปแบบวถิีทีนํ่าไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรม 
 
 
 
 
 

สติ 

โยนิโสมนสิการ 

ศรัทธา 

ธัมมวิจยะ ปติ – ปสสัทธิ 
อุเบกขา 

กําลังปญญา (วิมังสา) กําลังจิต / สมาธิ (จิตตะ) 

กําลังกาย (วิริยะ) 
พหุลีกาโร 

ความพอใจ  (ฉันทะ)



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม – กันยายน  ๒๕๔๗ 

๒๔ 

 

 
 
  รูปแบบวิถทีี่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรม ดังแสดงในแผนภูมิที่ ๒ ประกอบดวย ๔ 
กรอบหลัก ภายใตองคธรรม ๔ ขอสําคญัแหง อิทธิบาท ๔ (คุณธรรมที่นําไปสูความสําเร็จแหงผลที่มุง
หมาย) อันไดแก ฉันทะ (ความพอใจ) วริิยะ (“กําลังกาย” : ความเพียร) จิตตะ (“กําลังจิต” หรือ “กําลัง
สมาธิ” : ความคิด) และ วมิังสา (“กําลังปญญา” : ความไตรตรองหรอืทดลอง) 
  ความพอใจ (ฉันทะ) เปนบาทฐานสําคัญของทุกๆ ความสําเร็จในทุก ๆ การปฏิบัตทิี่ตั้งไว ไมวา
จะเปนเรื่องการศึกษาเลาเรยีน หรือการทําหนาที่การงานใดๆ ก็ตาม ดังน้ัน จึงเปนสิ่งที่จะตองสรางให
เกิดใหมีขึ้นภายในจิตใจของนิสิตนักศึกษา เปนประการแรก 
 กําลังกาย (วิริยะ) อันหมายถึง ความเพยีร มุงม่ันอุตสาหะ ดวยการลงมือทําและใชกําลังทั้งหมด 
เพ่ือใหผลงานอันใดอันหนึ่งเกิดขึ้น ซ่ึงการลงมือทํานี้ เกี่ยวเนื่องกับการใชกําลงัทางจิตและทางปญญา
ดวย และในการมุงม่ันกระทําเพื่อใหผลอยางใดอยางหนึ่งบังเกิดขึน้น้ัน จําเปนจะตองมีองคธรรมขอ     
พหุลีกาโร (การทําใหมาก ทําไมหยุด) ประกอบอยูดวยเสมอ เปรียบเสมือนการสีกิ่งไม ๒ กิ่งเพ่ือให    
เกิดไฟ ฉะนั้น 
  กําลังปญญา (วิมังสา) และกําลังจิต/สมาธิ (จิตตะ) เปนกรอบของกระบวนการแหง
ความสําเร็จทีเ่กิดขึ้น เกี่ยวเน่ืองและอิงอาศัยซ่ึงกันและกัน ภายใตการควบคุมของสติ – ความระลึกไดใน
ทุกขั้นตอน ซ่ึงขั้นตอนทีเ่กิดขึ้นในกระบวนการนี ้ ประกอบดวยองคธรรมสําคัญ ๔ องค ดังน้ี ศรัทธา 
(ความเชื่อและความตั้งม่ัน)   ธัมมวิจยะ (การเลือกเฟน สอดสองธรรม)   โยนิโสมนสิการ (การทํา
ไวในใจโดยแยบคาย)    ปติ – ปสสัทธิ – อุเบกขา (ความอิ่มใจ – ความสงบใจ – ความมีใจเปนกลาง) 
 กระบวนการแหงความสําเรจ็ เริ่มตนดวย ศรัทธา - ศรัทธาจะตองเปนความเชื่อและความตั้งม่ัน
ในสิ่งที่ถูกตอง ไมใชความเชื่อที่งมงาย ถูกตองดวยการเปนองคประกอบของปญญา จัดเปนปญญาในขั้น
ริเริ่ม และเปนความเชื่อทีต่ั้งรากฐานอยูบนประสบการณที่ไดผานมาแลว (Experience) จนประจักษแจง
แกตนเอง ดังที่สมเด็จพระสัมมาสัมพุทธเจาทรงตรัสไวใน กาลามสูตร วา อยาเชื่อดวยอาการ ๑๐ 
ประการ ดังน้ี 

๑. เพราะสักวาฟงตาม ๆ กันมา 
๒. เพราะสักวาทาํตาม ๆ กันมา 
๓. เพราะสักวา เขากําลังเลาลอืกันอยูกระฉอน 
๔. เพราะวาขอความนี้มีที่อางอยูในพระไตรปฎก 
๕. เพราะเหตวุา มันถูกตองตามเหตผุลของการคิดอยางตรรก (Logic) 
๖. เพราะเหตวุามันถูกตองตามเหตุผลของการคิดทางนยะ (Philosophy) 
๗. ดวยเหตผุลของการตรึกตามอาการ (Commonsense)  



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม – กันยายน  ๒๕๔๗ 

๒๕ 

 

 
 
๘. เพราะขอน้ีมันทนไดตอการเพงของเรา 
๙. เพราะผูพูดมีลักษณะนาเชือ่ 
๑๐. เพราะสมณะนี้เปนครูของเรา 

  องคธรรมขอตอมา คือ ธัมมวิจยะ จัดเปนองคธรรมที่เปนกําลังทางปญญา หมายถึง การนํา
ปญญามาใชในการสอดสอง เลือกเฟน คัดสรรและพจิารณาธรรมหรือปจจัยที่เกี่ยวของกับการปฏิบตัิที่จะ
ยังผลสําเร็จใหเกิดขึ้น   อันมีความสมัพันธอยางใกลชิดกับสติและวิริยะ 
 หลังจากการสอดสอง เลือกเฟนและคัดสรรปจจัยเกื้อหนุนที่จะกอใหเกิดประโยชนแลว องคธรรม
สําคัญขอตอมา ก็คือ โยนิโสมนสิการ คือ การทําไวในใจโดยแยบคาย ไดแก การใชความคิดถูกวธิ ี
ความรูจักคิด  คิดเปน คือ กระทําในใจโดยการมองสิ่งทั้งหลายดวยความคิดพิจารณา รูจักสืบสาวหา
เหตุผลแยกแยะสิ่งน้ันๆ หรือปญหานั้นๆ ออกใหเห็นตามสภาวะและตามความสัมพันธแหงเหตุปจจัย 
ดวยเหตน้ีุ โยนิโสมนสิการจึงเปนกระบวนการที่เกีย่วเน่ืองกันระหวางกระบวนการทางปญญาและสมาธ ิ
อันนําไปสูความสําเร็จที่สําคัญ 
 กระบวนการที่เกิดขึ้นตอมา เปนกระบวนการทางสมาธิ อันประกอบดวย ปต ิ – ปสสัทธิ – 
อุเบกขา หมายถึง ความอิม่ใจ – ความสงบใจ – ความมีใจเปนกลาง ตามลําดับ หมายความวา ในขณะ
แหงการปฏิบตัดิวยโยนิโสมนสิการนั้น เม่ือบังเกิดความคืบหนาแหงผลของการงานหรือการปฏิบตัิแลว 
ความอิ่มเอิบใจก็จะบังเกิดขึน้ เสมือน “นํ้าหลอเลี้ยง”  อันเปนเครื่องชวยสนบัสนุนวิริยะ – ความเพียร 
เพ่ือใหการปฏบิัติสามารถดาํเนินรุดหนาไดตอไปดวยกระแสแหงกระบวนการทางสมาธิ ที่ซ่ึงความ
สมบูรณแหงกําลังทางสมาธจิิตจะเกิดขึ้นไดน้ัน ตองอาศัยองคธรรม ๓ ประการดังกลาวแลว ไดแก ความ
อ่ิมใจ (ปต)ิ ความสงบใจ (ปสสัทธ)ิ และความมีใจเปนกลาง (อุเบกขา) สําหรับจิตที่เปนสมาธิและมี
สมรรถภาพเต็มที่แลวน้ัน จะมีคุณลักษณะที่สําคัญ ๓ ประการดังน้ีคือ ปริสุทโธ – ความบรสิุทธิ์ สมาหิโต 
– ม่ันคง ตั้งม่ัน และ กัมมนีโย - วองไวตอหนาที่และเหมาะสมแกการงาน 
 

  กลาวโดยสรุป รูปแบบวิถทีี่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวพุทธธรรมดังกลาวขางตน ยังคงถอื
หลักการของ อิทธิบาท ๔ เปนกรอบ ที่ซ่ึงความสําเร็จในการปฏบิัตใิดๆ จะบงัเกิดมีขึ้นได ก็ตองอาศัย
ความพอใจเปนรากฐาน และมีความเพียร ไมระยอในกจิแหงปญญาและสมาธิ เปนที่ตั้ง 
  วิถีแหงความสําเร็จ จึงประกอบดวย กระบวนการทางปญญาและสมาธิที่ควบคุมโดยสติ เร่ิมจากการ    
มีศรัทธาและมั่นคงในสิ่งที่ตองการทํา ไมซัดสายไปในที่ใด ๆ หลังจากนั้น จึงคนหา คัดสรรและพิจารณา
ใครครวญสิ่งทั้งมวลที่เกี่ยวของและเปนคุณตอสิ่งนั้น ในขณะทํางานก็ตองฝกใหมีความอิ่มใจที่ไดทําและเปน    
สุขใจเม่ือเห็นการกระทํามีความกาวหนาและมีผลเกิดขึ้น  อันจะเปนแรงสนับสนุนเปนผูมีความสุขในขณะทาํงาน
และสามารถเสริมความเพียรใหทํางานไดอยางเต็มกําลังความสามารถเพื่อบรรลุผลที่มุงหมายไดในที่สุด 
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 ๓. ขอดีของรูปแบบวิถีที่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรม 
  ๑. เปนรูปแบบทีแ่สดงความสมัพันธระหวางองคธรรมในเชิงพลวัต ภายใตกรอบของอิทธิบาท ๔ 
เพ่ือเปนแนวทางการทํางานที่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรม 
  ๒. เปนรูปแบบกลาง ๆ ที่สามารถนําไปใชเปน “กรอบแนวคิด (Conceptual Framework)”      
ในการจัดกิจกรรมนิสิตนักศกึษา เพ่ือพัฒนาองคธรรมที่เกี่ยวเน่ืองกับการทํางานไดสําเร็จตามแนวทาง
พุทธธรรม ไดครบทั้ง ๓ มิตขิองการเรียนรูคือ พุทธิพิสยั จิตพิสัยและทักษพิสัย  
  ๓. การพัฒนาที่มุงหมายใหเกิดขึ้นตามรูปแบบนี้ คือ การประสบความสําเร็จในการศึกษาและการ
ทําการงาน น่ันคือ มุงพัฒนาการเปนคนเกง แตจะเห็นไดวา ในขณะที่มีการพัฒนา “ความเกง” น้ันจะมี
การพัฒนา “ความดี และความสุข” ดวยคุณธรรมตาง ๆ ตามขั้นตอนแหงกระบวนการไปพรอม ๆ กัน
ดวย เชน ความขยัน อดทน มีเหตุผล ความซื่อสัตยทัง้ตอตนเองและตอสิ่งทีต่นเองตั้งใจ ความรับผิดชอบ 
และความมีวนัิย เปนตน  
  ๔. สามารถนําไปใชเปนหลักการและประยุกตใชไดทั้งการจดักิจกรรมนิสิตนักศึกษาเพือ่การ
พัฒนาเปนรายบุคคลหรือเปนรายกลุม  
  ๕. ในการนําไปใชในการพัฒนานิสิตนักศึกษานั้น นับเปนประโยชนอยางยิ่ง เพราะอาจจัดไดวา 
การปฏิบตัิตามกระบวนการที่กลาวไวในรูปแบบน้ีนับเปนขั้นตนของการกาวไปสูการปฏิบตัิธรรมในขั้น
กลาง และขั้นปลายอันเปนที่สุดไดตอไป 
 
๔. แนวทางในการนํารูปแบบวิถีที่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวพทุธธรรมทีน่ําเสนอ                 
ไปใชในการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนานิสิตนักศึกษา 

  โดยทั่วไป อาจกลาวไดวา การจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนานิสิตนักศึกษานั้น มีความมุงหมายเพ่ือ
พัฒนานิสิตนกัศึกษาใหมีความพรอมในการศึกษา เพ่ือพัฒนานิสิตนักศึกษาใหมีความงอกงามในดาน
รางกาย สติปญญา อารมณ สังคมและจิตใจ รวมทั้งเปนการสนองความตองการและความสนใจของนิสิต
นักศึกษาอีกโสดหนึ่งดวย  
 จะเห็นไดวา รูปแบบวถิีที่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรมที่นําเสนอขางตนน้ัน 
จัดเปน “หลกัการพื้นฐาน” ที่สามารถนํามาใชเปน “กรอบแนวคิด” หรือแนวทางในการพฒันานิสิต
นักศึกษาเพื่อใหประสบความสําเร็จในการศึกษาและการทําหนาที่การงานอื่นๆ ไดเปนอยางดี 
  ซ่ึงประเด็นแหงองคธรรมตาง ๆ ที่สามารถหยิบยกขึ้นมาใชเปนประเด็นของการจัดกิจกรรมเพื่อ
การพัฒนานิสิตนักศึกษานัน้ สามารถกระทําไดทั้งแบบการแยกเปนประเด็นเด่ียว ๆ หรือบูรณาการเปน
กระบวนการ ก็ได 
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  ตัวอยางเชน จากรูปแบบทีนํ่าเสนอ จะเห็นวา สต ิ เปนองคธรรมที่ปรากฏเปนแกนและเปนแกน
แหงวิถีที่นําไปสูความสําเรจ็ ดังน้ัน กิจกรรมแรกที่ควรจัดเพื่อพัฒนานิสิตนักศึกษาจึงควรเปน “กิจกรรม
การพัฒนาสติ” ซ่ึงอาจใชการฝกสตติามแนวทางสตปิฏฐาน ๔ ตามแนวพุทธธรรมเปนแนวทางในการจัด
กิจกรรม หรืออาจใชแนวทางการฝกสติแบบอ่ืนๆ เขารวมดวยก็ได 
 หรือในกรณขีองการพัฒนาใหเกิด ฉันทะ ในการทํางาน ซ่ึงโดยทั่วไป อาจจะมองวาเปนเรื่องที่ไม
ตองฝกหรือไมตองพัฒนา แตจากรูปแบบ จะเห็นไดวา หากองคธรรมขอน้ีไมเกิดขึ้นเปนเบื้องตนของการ
ทํางานหรือการศึกษาเลาเรยีนแลว องคธรรมขออ่ืนๆ ตามกระบวนการแหงวิถีทีนํ่าไปสูความสําเร็จก็ยาก
ที่จะเกิดขึ้นได ดังน้ัน การจัดกิจกรรมนิสิตนักศึกษาเพื่อพัฒนาองคธรรมขอ “ฉันทะ” จึงนับวามี
ความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวาองคธรรมขออ่ืน ๆ เลยทีเดียว  
  เชนเดียวกับการพัฒนาองคธรรมขอ “ปติ” ซ่ึงก็คือ ความอิ่มเอิบ เบิกบานใจเมื่อกระทําสิ่งใดๆ 
จนบังเกิดความกาวหนา และจนกระทั่งเกิดผลสัมฤทธิต์ามที่ตั้งไว ดังน้ัน “กิจกรรมการพัฒนาปติ” ให
เกิดขึ้นนั้น ก็นับวามีความสําคญัไมนอยไปกวากิจกรรมการพัฒนาสติและกิจกรรมการพัฒนาฉนัทะ 
เพราะการที่นิสิตนักศึกษาสวนใหญไมมีความสุขในการศึกษาเลาเรียน มีแตความเครียดเพราะในขณะ
ทํางาน นิสิตนักศึกษาสวนใหญไมรูจักวธิีในการสรางปติใหเกิดขึ้นกับการทํางานและผลของงานที่เกิดขึ้น 
ทําใหมองเห็นวาการศึกษาเลาเรียนเปนการตรากตรํา ทํางานหนัก เม่ือเลิกเรียนและสอบเสร็จจึงตองไป
ฉลอง ไปเที่ยวเตร โดยมองวานั่นคือการพักผอน แตแทที่จริงแลว หากนิสิตนักศึกษาสามารถตระหนักถงึ
ความจริงเกี่ยวกับปติดังที่กลาวมาแลว และสามารถสรางใหเกิดใหมีขึ้นในขณะที่กาํลังทํางานและเมื่อเห็น
ผลของงาน ก็จะมีจิตที่ฮึกเหิม เกิดกําลังใจที่จะฝาฟนอุปสรรคตางๆ เพ่ือยังความสําเร็จใหเกดิขึ้นใหจงได  
  จากที่กลาวมา เปนตวัอยางของกิจกรรมพัฒนานิสิตนักศึกษาที่จัดขึ้นเพ่ือพัฒนาองคธรรมเปน
สวน ๆ แตอยางไรก็ตาม จะเห็นวา องคธรรมที่เกื้อกลูใหเกิดความสําเร็จน้ัน มักจะเกี่ยวเน่ืองประสาน
สัมพันธกันอยางใกลชิด ดังน้ัน การจัดกิจกรรมในบางครั้ง อาจจะจัดขึ้นเพียงหนึง่กิจกรรมแตบูรณาการ
องคธรรมตลอดทั้งกระบวนการเขามาดวยกันก็ได เชน การจัดกิจกรรมฝกปฏิบตัิยอยๆ ที่มีจุดมุงหมาย
ของงาน (Task) ชัดเจน อันเปนการฝกใหนิสตินักศึกษาจําเปนตองเรียนรูและแกไขปญหา ซ่ึงนิสิต
นักศกึษาก็จะสามารถพัฒนาองคธรรมตาง ๆ ไดตามขั้นตอนแหงวิถีที่จะนําไปสูความสําเร็จ ซ่ึงการ
ดําเนินการจัดกิจกรรมในลักษณะดังกลาวนี้สามารถใชในการพัฒนาองคธรรมตาง ๆ ใหเกิดขึ้นตามลําดับ
จากงายไปหายาก ตามแบบของกิจกรรมที่ไดรับการออกแบบมา นอกจากนั้น ยังจะเปนบาทฐานของการ
ที่นิสิตนักศึกษาจะใชในการพัฒนาตนเองใหกาวไปสูการปฏิบตัิธรรมในขั้นสูงตอไปอีกดวย อันนับเปน
การพัฒนาบุคคลไดเต็มตามศักยภาพและอยางยั่งยืน 
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๕. บทสรุป 
  พระพุทธศาสนา เปนศาสนาแหงการศึกษาเพื่อพัฒนาตนไปสูความหลุดพนแหงกิเลสทั้งปวง    
ดังพุทธภาษติที่กลาววา “มนุษยเปนสตัวประเสรฐิดวยการฝก” การใหการศึกษาแกนิสตินักศึกษาใน
ระดับอุดมศึกษาก็เฉกเชนเดียวกัน การเตรียมนิสตินักศึกษาใหพรอมที่จะกาวไปสูโลกแหงชวีิตและโลก
แหงการงานที่แทจริง ก็นับเปนสิ่งสําคัญของการพัฒนาทั้งโดยภาพรวมและในสวนของการพัฒนานิสิต
นักศึกษาเพื่อนําพาไปสูความสําเร็จตามลําดับขั้นที่ไดกําหนดหมายไว  
    ดวยเหตุน้ี การจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนานิสิตนักศึกษาในดานองคธรรมตาง ๆ ที่จะนําตนไปสู
ความสําเร็จไดน้ัน จึงนับวามีความสําคัญและเปนประโยชนอยางยิ่ง ทั้งตอการศึกษาเลาเรียนของนิสิต
นักศึกษาในวันนี้ และการปฏิบัติหนาที่การงานในอนาคต แตการจัดกิจกรรมพัฒนานิสิตนักศึกษาที่ดีน้ัน 
จําเปนตองมีรากฐานอยูบนหลักการใดหลักการหนึ่งอยางชัดเจน บทความนี้จึงไดนําเสนอ “รูปแบบวิถี   
ที่นําไปสูความสําเร็จ ตามแนวทางพุทธธรรม”  ที่ไดจากการวิเคราะห  “โพธิปกขิยธรรม”  ซ่ึงเปน
ธรรมะสูงสุดแหงความรูแจง ๓๗ ประการ เพ่ือประโยชนแหงการนําไปใชเปน “หลักการหรือกรอบ
แนวคิด” เพ่ือเปนแนวทางในการนําไปสรางกิจกรรมนิสิตนักศึกษาเพื่อพัฒนาใหเกิดองคธรรมที่เกี่ยวของ
กับความสําเร็จในการทําหนาที่ ไมวาจะเปนการศึกษาเลาเรียนหรือการงานของนิสิตนักศึกษาตอไป. 

โทร. ๐-๒๔๗๕-๓๙๙๒, ๐-๒๔๗๕-๓๙๙๔ โทรสาร ๐-๒๓๙๔-๕๖๕๐   E-mail: Kittisup@thaiciti.com  
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การหาที่เรือแนนอนที่ดี 
ร.อ.ศุภสิทธิ์  คงดี 

อาจารยฝายศึกษา โรงเรยีนนายเรือ 
 
 
 ในการเดินเรือน้ันบางครั้งนักเดินเรืออาจไมไดนึกถึงทักษะและความรู ในการเดินเรือหลาย ๆ 
ดานที่ตนเองมีอยูมาใชประกอบในการหาที่เรือแนนอน  แตจะใชทักษะหรือความรู ในการเดินเรือเพียง
อยางใดอยางหนึ่งในการหาที่เรือแนนอน  การที่จะไดตําบลที่เรือแนนอนที่มีความถูกตองน้ัน ผูนําเรือ
จะตองรวบรวมทักษะและความรูทุกเรื่องที่เกี่ยวกับการเดินเรือมาใชในการหาที่เรือแนนอน  อยางไร      
ก็ตามไมใชเพียงวาการรวบรวมทักษะและวิธีการเขาดวยกันแลวจะทําใหไดที่เรือที่ถูกตอง  แตจะตองมี
การเชื่อมโยงและการประเมินสถานการณของขอมูลที่มีอยูอยางเต็มที่  สําหรับบทความนี้จะกลาวถึง
วิธีการหาที่เรือโดยสรุปและการเชื่อมโยงขอมูลของแตละวิธีเขาดวยกัน สําหรับรายละเอียดในการหาที่
เรือน้ันผูที่สนใจสามารถหาอานไดจากหนังสือเดินเรือทั่วไป 

เปนสิ่งที่คอนขางยากที่จะระบุเวลาเมื่อไดที่เรือแนนอน ซ่ึงไมใชละติจูดและ ลองจิจูดที่ไดจาก
ระบบการหาตําบลที่เรือดวยดาวเทียม GPS  กอนที่จะมีระบบการหาตําบลที่เรือดวยดาวเทียมเกิดขึ้น    
นักเดินเรือพยายามที่จะพล็อตที่เรือโดยใชเสนผลตางของเวลาจากระบบ LORAN  เพ่ือหาเสนตัดกันที่ดี
ที่สุด แลวเปลี่ยนมาเปนละติจูด ลองจิจูด แตในปจจุบันนี้แทบไมมีใครมองยอนกลับไปใชวิธีการเดิมๆ น้ัน
เลย    เปนสิ่งที่จําเปนโดยเฉพาะนักเดินเรือที่ดีจะตองไมเชื่อขอมูลที่ไดมาจากแหลงขอมูลเพียงแหลง
เดียว ดังน้ันเพ่ือที่จะไดตําบลที่เรือแนนอนที่ดี นักเดินเรือควรที่จะพิจารณาสิ่งเหลานี้มาประกอบในการ
หาที่เรือแนนอนดวย เพ่ือเพ่ิมความถูกตองใหกับที่เรือแนนอนที่ได 

 
เครื่องหยั่งนํ้า 

 โดยสวนใหญแลวนักเดินเรือจะมองขามเครื่องหยั่งน้ํา ถาเรือยังไมเขาใกลเขตนํ้าตื้น ในแผนที่
เดินเรือจะมีเลขน้ําแสดงไวเพ่ือใหเปนประโยชนตอการเดินเรือ  การใชคาความลึกน้ําที่ไดจากเครื่องหยั่ง
นํ้ารวมกับขอมูลที่ไดจากวิธีอ่ืน ๆ เชน การแบริ่งโดยใชเข็มทิศ หรือระยะทางจากเรดาร จะทําใหไดขอ
แตกตางระหวางความแนนอนกับการคาดคะเนของตําบลที่เรือที่ได และจะเปนประโยชนอยางมากใน
สถานการณ เดินเรือชายฝงซ่ึงมีเสนความลึกน้ําที่แสดงอยูบนแผนที่เดินเรือ  ใชเวลาเพียงเสี้ยววินาที ใน
การอานคาความลึกน้ําจากเครื่องหยั่งนํ้า ในขณะที่ทําการแบริ่ง (ไดเสนตําบลที่) หรือในขณะที่ทําการวัด
ระยะจากเรดาร  แลวนําขอมูลที่ไดมาประกอบกันเปนที่เรือแนนอน 
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การแบริ่งโดยใชเข็มทศิ 
 สิ่งที่ดีที่สุดของการแบริ่งโดยใชเข็มทิศก็คือ เปนการบังคับใหนักเดินเรือตองออกมานอกสะพาน
เดินเรือซ่ึงจะทําใหไดเห็นวาเกิดอะไรขึ้นบางรอบ ๆ ตัวเรือ สําหรับการแบริ่งโดยใชเข็มทิศ จะตอง
ตรวจสอบแผนที่เดินเรือเปนอันดับแรกเพื่อหาที่หมายที่เดนชัด เพ่ือใชในการแบริ่ง ตลอดเสนทางเดินเรือ  
โดยการทําเครื่องหมายไวบนแผนที่เดินเรือ  เพ่ือชวยในการพล็อตตอไป ถาตองแบริ่งที่หมายหลายแหง 
จําไววา จะตองแบริ่งที่หมายที่เปลี่ยนเร็วกอนเสมอ  เลือกที่หมายซึ่งทําใหเสนตําบลที่ ตัดกันแลวใหที่เรือ 
ที่ดีที่สุด  และถาเปนไปไดใหแบริ่งสามที่หมายหรือมากกวา เพ่ือที่จะเลือกเสนตําบลที่ ที่ใหที่เรือที่ดีที่สุด   
การลากเสนตําบลที่ บนแผนที่ใหกดดวยดินสอเพียงเบา ๆ และอยาใหยาวเกินความจําเปน  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งตองระมัดระวัง อยาลากผานสัญลักษณเครื่องหมายทางเรือที่สําคัญในแผนที่   ทุก ๆ เสนควร
จะตองลงเวลากํากับทุกครั้งที่พล็อต  เสนที่ไมมีเวลากํากับจะทําใหสับสน และกอใหเกิดความผิดพลาดได 
ทําการแบริ่งอยางตอเน่ืองเพ่ือใหเกิดความรูสึกม่ันใจกับที่เรือแนนอนที่ได  แลวพล็อตที่เรือที่ได 
เปรียบเทียบกับที่เรือที่ไดจากระบบการหาตําบลที่เรือดวยดาวเทียม GPS เพ่ือเพ่ิมความมั่นใจและ
ตรวจสอบความแมนยําที่เราทําได 
 

การหาระยะระหวางเรือกับที่หมายดวยเครื่องเรดาร 
 ถาบนเรือไดติดตั้งเครื่องเรดารไว จะตองเรียนรูในการหาระยะทางใหไดเร็วที่สุดโดยใชเครื่อง
เรดารชวย  ซ่ึงคลายกับการแบริ่งโดยใชเข็มทิศ จะตองดูแผนที่เดินเรือกอนเพ่ือหาที่หมายที่เหมาะสมกับ
การใชประโยชนจากเรดาร  และจะตองจําไววาหาดทรายและบริเวณปาพลุตามแนวชายฝง  เปนที่หมาย
ที่ไมดีพอสําหรับการใชเรดาร เพราะสัญญาณจากเรดาร จะขามไปบนฝงกอนแลวจึงจะสะทอนกลับมา 
ทําใหระยะทางที่ไดไมถูกตอง  ดังนั้นจะตองเลือกที่หมายที่สะทอนสัญญาณไดดี เชน หินขนาดใหญ  
สิ่งกอสราง  กระโจมไฟ เปนตน ถารูระยะหางจากที่หมายถึงเรือแลว  เรือจะอยูที่จุดใดจุดหนึ่งบนสวน
โคงของวงกลม ซ่ึงมีที่หมายนั้นเปนจุดศูนยกลาง ดวยความยาวรัศมีเทากับระยะหางจากที่หมายถึงเรือ 
ถาเปนไปไดใหใชระยะจากเรดารรวมกับแบร่ิงโดยใชเข็มทิศ หรือใชหลาย ๆ ระยะจากวิธีการอื่น ๆ 
แทนที่จะใชเฉพาะแบร่ิงจากเรดารอยางเดียว  การฝกหัดวิธีการใชเรดาร และการ พล็อต จะชวยพัฒนา
ความเชื่อม่ันเกี่ยวกับอุปกรณที่ใช และเปนการเพิ่มทักษะอีกดวย 
 

สถานีแบริ่งวทิยุหาทิศ 
 เครื่องชวยการเดินเรือที่มีประโยชนที่สุดคือสถานีแบริ่งวิทยุหาทิศ ซ่ึงจะรับสัญญาณไดทุกขณะ
แมวาจะมีหมอก ขณะที่นําเรือฝาหมอกเขาไปใกลชายฝง  จะตองสงวิทยุใหสถานีแบริ่งวิทยุ  ซ่ึงสามารถ 
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สงสัญญาณใหไดในบริเวณใกลเคียงนั้นมากกวา  ๑ สถานีขึ้นไป  แบริ่งของสถานีวิทยุอยางนอยสอง
สถานี ทําใหสามารถกําหนดตําบลที่เรือไดอยางแนนอนและตอเน่ืองกันไป 
 เม่ือเราพล็อตตําบลที่เรือซ่ึงไดจาก ระบบการหาตําบลที่เรือดวยดาวเทียม GPS แลวตรวจสอบ
ความลึกของพื้นทองทะเลดวยเครื่องหยั่งน้ําในบริเวณที่เรือที่ได ดูวาที่เรือกับความลึกน้ํานั้นสอดคลอง
กันหรือไม  หรือไมก็ลองตรวจจากการแบริ่งที่หมายทางทัศนะกอนที่จะสั่งเข็มไปตาม ระบบการหาตําบล
ที่เรือดวยดาวเทียม GPS  สําหรับชองทางเดินเรือที่หนาแนน การหาที่เรือโดยการแบริ่งที่หมายทาง
ทัศนะ อาจใหคาความถูกตองสูงกวาที่เรือที่ไดจาก  ระบบการหาตําบลที่เรือดวยดาวเทียม GPS ยกเวน
ถามีระบบ  DGPS  ติดตั้ง  ในเวลากลางคืนถึงแมวาจะเปดเรดาร แตก็ควรที่จะใหยามตรวจการณยืนยัน
แสงไฟที่เห็นวาเปนอะไร  เพ่ือที่จะไดยืนยันกับสิ่งที่ปรากฏอยูในเรดารได  ทุก ๆ คนที่ทําหนาที่ในการ
เดินเรือ  ควรจะตองมีความสามารถเพียงพอที่จะระบุแสงไฟที่มองเห็นใหได    จะเห็นไดวามีทางเลือก
มากมายในการหาที่เรือ  ดังน้ันการเรียนรูที่จะใชประโยชนจากเครื่องมือที่มีอยูในเรือทั้งหมด  จะทําให
เพ่ิมความมั่นใจใหกับผูนําเรือเอง และลูกเรือทั้งหมด อีกทั้งยังเพ่ิมความปลอดภัยใหกับเรืออีกดวย 
 
 
 
 
เอกสารอางอิง 
 

จรินทร  บุญเหมาะ , นาวาเอก. เดินเรือ.  กรุงเทพ ฯ :  โรงพิมพกองสรางแผนที่  กรมอุทกศาสตร. 
 



 
 
 
 
 
 

 
                น.อ.หญิง ดร.ประอร   สุนทรวิภาต 

หัวหนากองสถิติและวิจัย โรงเรียนนายเรือ 

 

บทนํา 

 ในแวดวงนักวจัิยการศึกษา  คงจะมีความคุนเคยกันอยูบางพอสมควรกับ การวิจยัสถาบัน  แต
สําหรับนักวิชาการทั่ว ๆ ไป  ผูเขียนคิดวานอยคนนักที่จะรูจัก การวิจยัสถาบัน   ในฐานะที่โรงเรยีนนายเรือ  
เปนสถาบันอุดมศึกษาเฉพาะทางที่สําคญัยิ่งแหงหน่ึงของประเทศ   จึงไมอาจละเลยการทําวิจัยสถาบันได   
เพราะเหตใุดผูเขียนจึงกลาวเชนนั้น กอนหนานี้ผูเขยีนเคยไดกลาวถึงการวิจัยเชิงปฏิบตัิการ (Action  
Research)  วาคือการวิจัยเพ่ือแกปญหาเฉพาะ และมุงนําผลการวิจัยมาแกปญหา / ปรับปรุงพัฒนาการ
ดําเนินงานในเรื่องใดเรื่องหน่ึงเปนสําคัญ  ถาเชนน้ันการวิจัยสถาบนัจะเกี่ยวพันหรือไม  อยางไรกับการ
วิจัยเชิงปฏบิตัิการ 
 
ความหมายของการวิจัยสถาบัน     

 การวิจัยสถาบัน  (Institutional  Research)  หมายถึง  การวิจัยประเภทหนึ่ง  ที่มุงจะศึกษาปญหา 
ที่เกี่ยวของโดยตรงกบัแตละสถาบันเพ่ือนําขอคนพบตาง ๆ ไปประยุกตใชประกอบการวางแผน การกําหนด
นโยบาย รวมทั้งการตัดสินใจ / แกปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นในแตละสถาบันโดยเฉพาะ บางคนจึงเรียก 
Operational Research  หรือ  Administrative Research  (เยาวดี  วบิูลยศรี, ๒๕๓๔)   จากความหมายนี้    
อาจกลาวไดวาการวิจัยสถาบันก็คือการวจัิยเชิงปฏิบตักิาร  (Action  Research) ที่ทําขึ้นเฉพาะภายใน
สถาบันหรือการวิจัยเชิงปฏบิัติการก็เปนสวนหนึ่งของการวิจัยสถาบนัไดเชนกัน 
 การวิจัยสถาบนั คือการวิจัยที่จัดทําในสถาบันอุดมศึกษาเพื่อประโยชนในการจัดหาขอมูลสําหรับ
สนับสนุนการวางแผน  การกําหนดนโยบายและการตัดสินใจในสถาบัน (Institutional research is 
research conducted within  an  institution  of  higher  education  in order to provide information 
which supports institutional planning, policy  formulation, and decision  making. Joel. Saupe,1981) 
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 การวิจัยสถาบันในอีกนัยหนึ่ง คือ การศึกษาและวิเคราะหเกี่ยวกับการดําเนินงาน  สภาพแวดลอม  
และกระบวนการของสถาบนัอุดมศึกษา  (Institutional  research is the study and analysis of the 
operations, environments, and process of institutions of higher education. Asa S. Knowles, 1984) 

ลักษณะและเปาหมายของการวิจัยสถาบัน 

 จากนิยาม / ความหมายของการวิจัยสถาบัน  ดังที่ไดกลาวมาแลวในเบื้องตน  จะทําใหเห็นภาพ
ของลักษณะและเปาหมายของการวิจัยสถาบันไดชัดเจน  คือ 
 “การวิจัยสถาบัน เปนการวิจัยที่ดําเนินการภายในสถาบันอุดมศึกษาที่มีเปาหมายตางไปจากการ
วิจัยพ้ืนฐานทัว่ไป (Basic Research) ซ่ึงมีเปาหมายเพื่อบุกเบิก / แสวงหาความรูใหม  แตการวิจัย
สถาบันเปนการวิจัยที่มีเปาหมายเฉพาะเพื่อจัดหาขอมูล / ขอคนพบของสถาบัน  ใหผูบริหารไดนําไปใช
แกปญหาของสถาบัน  หรือเพ่ือนําไปใชพิจารณาประกอบการตัดสินใจในการดําเนินงานและพฒันาสถาบนั” 

ประวัติความเปนมาของการวิจัยสถาบัน   
 ค.ศ. ๑๘๒๐ ไดมีการนําแนวความคิดการวิจัยสถาบันจากงานเขียนของ Professor W.H. Cowley   
แหงมหาวทิยาลัยสแตนฟอรด  (Stanford  University)  มานําเสนอตอที่ประชุมของคณะกรรมการปฏิบตัิงาน 
ประเมินผลของมหาวิทยาลยัฮารวารด  (Harvard  University)  จึงกอใหเกิดการวิจัยที่เกี่ยวกบัสถาบัน   
เพ่ือติดตามประเมินผลระยะสั้น ๆ โดยคณะผูวิจัยในสถาบันนั้นเอง  บางครั้งจึงเรียกวา การวิจัยตนเอง  
(Self  Study) 

 ตอมาหลังจากสงครามโลกครั้งที่ ๒ สิน้สุดลง  การวิจัยสถาบนัไดเริ่มขึ้นอยางเปนทางการที่
มหาวิทยาลัยอิลลินอยส (University of  Illinois) และที่มหาวิทยาลัยมินเนโซตา  (University of Minnesota)  
แหงประเทศสหรัฐอเมริกา และไดแพรหลายไปยังมหาวิทยาลัยตาง ๆ อยางกวางขวาง  จนกระทั่งป 
ค.ศ.๑๙๗๔ (พ.ศ.๒๕๑๗) ไดมีการจัดตั้งสมาคมวิจัยสถาบัน  (Institutional  Research  Association)  
ขึ้นเปนครั้งแรกในประเทศสหรัฐอเมริกา เพ่ือเปนศูนยกลางในการกระตุนและสงเสริมใหมีการวิจัยสถาบัน
ในระดับอุดมศึกษาทั้งในมหาวิทยาลัยและวทิยาลัยตาง ๆ ของประเทศสหรฐัอเมริกา  และประเทศอื่น ๆ 
 การวิจัยสถาบนัในสถาบันอุดมศึกษาระยะแรก  ยังขาดความเปนระบบและผูรับผดิชอบโดยตรง  
ทําใหเกิดการซ้ําซอนและขอมูลกระจัดกระจาย 
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ปจจุบันการวจัิยสถาบันในสถาบันอุดมศกึษา  ไดรับการสนบัสนุนและสงเสริมเพ่ิมมากขึน้  โดยมี 
หนวยงานรับผิดชอบในการทําวิจัยสถาบันโดยตรง ทาํใหไดขอมูลที่เปนสารสนเทศที่เปนระบบและทันตอ
ความตองการของผูบริหาร  เพ่ือชวยใหเขาใจสภาพของสถาบัน  ตลอดจนสามารถมองเห็นทิศทางและ
แนวปฏิบตัิในการบริหารงานของสถาบันไดอยางชัดเจน 
   สําหรับประเทศไทยนัน้ ไดมีการจัดตั้งหนวยวิจัยสถาบันขึ้นเปนครัง้แรกที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
เม่ือป พ.ศ.๒๕๑๔  โดยมีหนาที่สําคัญ  ๓  ประการ  คือ 
 (๑)  รวบรวมขอมูลที่จําเปนสําหรับการวางแผนพัฒนาและการบริหารมหาวิทยาลัย 
 (๒) ทําการวจัิยตามความตองการของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั และทําการวิจัยอ่ืน ๆ ที่
เปนไปตามภาระหนาที่ประจําตามปกต ิ
 (๓)  ทําการเผยแพรขอมูลในรูปแบบตาง ๆ โดยมีระบบขอมูลเพ่ือการบริหารของ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   (Chulalongkorn  University  Management  Information  System:, Cu – 
MIS)  เปนเครื่องมือในการจัดการขอมูล 

ขอมูลเบื้องตนในระบบที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยไดพัฒนาขึ้น  ประกอบดวยขอมูล ๕ ประเภท  
ไดแก 
  ๑) ขอมูลดานโปรแกรมการศึกษา 
  ๒) ขอมูลดานอาจารย  ขาราชการ  และเจาหนาที่ 
  ๓) ขอมูลดานนิสิต 
  ๔) ขอมูลดานการเงิน 
  ๕) ขอมูลดานอาคารสถานที่ และสิ่งอํานวยความสะดวก  (เยาวดี  วิบูลยศรี,๒๕๓๔) 

 ตัวอยางงานวจัิยสถาบันของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่ผานมา   ไดแก 
 ๑) รายงานการสํารวจและวิจัยลักษณะหนาที่และปริมาณงานของอาจารยประจํา  ใน
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ๒) การใชเวลานอกเวลาเรียนของนิสิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ๓) ประเมินโครงการทุนการศึกษาของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เพ่ือไปศึกษาระดับ
ปริญญาชั้นสูง  ณ  ตางประเทศ 
 ๔) รายงานการสํารวจสภาวะการหางานทําของบัณฑิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   รุนป
การศึกษา ๒๕๓๐ -  ๒๕๓๔ 
 ๕) โครงการวิเคราะหสภาวะกําลังคนของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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 ๖) รายงานวิจัยสถาบัน  เรื่อง  ประสิทธิภาพในการผลิตบัณฑิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
รุนปการศึกษา ๒๕๒๐ -  ๒๕๒๔ 
 ๗) รายงานการวิจัย  เรื่อง  การวิจัยพ้ืนที่วางในมหาวิทยาลัยเพ่ือการสันทนาการ 
 ๘) รายงานวิจัยสถาบัน   เรื่อง  การติดตามประเมินผลโครงการใหคณาจารยยืมเงิน
เพ่ือซ้ือเครื่องไมโครคอมพิวเตอร 
 
การจัดตั้งสมาคมวิจัยสถาบันขึ้นในประเทศไทย 

 ปจจุบันประเทศไทยไดมีการจัดตั้งสมาคมวิจัยสถาบันขึ้นแลวเม่ือ  ๑๒ กรกฎาคม ๒๕๔๓  โดย
มีศาสตราจารย ดร.วิจิตร  ศรีสอาน   เปนนายกสมาคมและผูริเริ่มการจัดตั้ง  ในนามสมาคมวิจัยสถาบัน
และพัฒนาอุดมศึกษา (Association of Institutional Research and Higher Education Development) 
และไดกลาวถึงที่มาและความสําคัญในคํานําของการจัดตั้งสมาคมไววา 
 “วิจัยสถาบัน  เปนคําเฉพาะ   หมายถึงการวิจัยรูปแบบหนึ่งที่จัดทําในองคกร   เพ่ือศึกษาตัวเอง
ใหเขาใจตัวเองอยางดีที่สุด  ซ่ึงจะทําใหไดขอมูลและสารสนเทศสําหรับการกําหนดนโยบาย  การวางแผน
และการบริหารองคกร  วิจัยสถาบันในมหาวิทยาลัยไดดําเนินการอยางตอเน่ืองมาเปนเวลาไมนอยกวา 
๒๕ ป   กอใหเกิดผลงานและบุคลากรดานวิจัยสถาบันจํานวนมาก   จึงมีแนวคิดที่ตองการใหมีการจัดตั้ง
สมาคมวิจัยสถาบันและพัฒนาอุดมศึกษา  เพ่ือเปนศูนยกลางของนักวิจัยสถาบัน  นักวิชาการ และ
ผูบริหารการศึกษาไดพบปะแลกเปลี่ยนความคิดใหม ๆ อันนําไปสูประโยชนในทางวิชาการและวิชาชีพ  
การสงเสริมการจัดทําวิจัยสถาบันและเผยแพรผลงาน รวมทั้งการใหบริการวิชาการทางดานการวิจัย
สถาบัน ดานนโยบายและแผน  และการประกันคุณภาพการศึกษาระดับอุดมศึกษา  โดยมีเปาหมาย
สูงสุด  คือ  การศึกษาระดับอุดมศึกษาของชาติโดยรวม  กาวหนาและพัฒนาไปอยางมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ  สามารถแกปญหาและสนองตอบตอความตองการของสังคมและประเทศชาติได” 
 โรงเรียนนายเรือ ไดเปนสมาชิกของสมาคมวิจัยสถาบันและพัฒนาอุดมศึกษาประเภทสถาบันตลอด
ชีพ  ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ๒๕๔๔  และมีโอกาสไดเขารวมกิจกรรมกับสมาคม ฯ มาโดยตลอด ทําให
มองเห็นวางานวิจัยสถาบันของโรงเรียนที่ไดดําเนินการอยูโดยกองสถิติและวิจัยน้ัน  ไดเดินมาถูกทาง
แลวอยางม่ันคง  โดยการสนับสนุนของโรงเรียนนายเรือและกองทัพเรือที่ไดเห็นถึงความสําคัญ และนาจะ
ไดพัฒนาใหครบถวนสมบูรณขึ้นในโอกาสตอไป 
 

 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม – กันยายน  ๒๕๔๗
๓๖ 

 

การวิจัยสถาบันของโรงเรียนนายเรือ 

โรงเรียนนายเรือในฐานะสถาบันอุดมศึกษาของกองทัพเรือ กระทรวงกลาโหม    ไดมีการวิจัย
สถาบันมาแลวอยางตอเน่ืองตั้งแตป พ.ศ.๒๕๓๒  จวบจนกระทัง่ปจจุบันและอาจถือไดวาโรงเรียนนาย
เรือเปนผูนําในดานการวิจัยสถาบันของโรงเรียนเหลาทัพ  เน่ืองจากในขณะนี้โรงเรียนเหลาทัพอ่ืน  ยัง
ไมมีการทําวิจัยสถาบันทีเ่ปนรูปธรรม 

สําหรับหนวยรับผิดชอบการวิจัยสถาบันของโรงเรียนนายเรือ แมมิไดกําหนดชัดเจนวาหนวย
ใด เปนผูรับผิดชอบในการวิจัยสถาบัน   แตโดยภารกิจหนาที่ของกองสถิติและวิจัย โรงเรียนนายเรือ
ตามอัตราเฉพาะกิจไดระบวุา 
 “กองสถิติและวิจัย มีหนาที่ดําเนินการเกี่ยวกับการวัดผลการศกึษาและทะเบยีนประวตัิของ
นักเรียนนายเรือ  วิจัยและพัฒนาการฝกและศึกษา  รวมทั้งการสถิตทิี่เกี่ยวของ” 
 ปจจุบัน  กองสถิติและวิจัย  ไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของงานวิจัยสถาบัน  ซ่ึงสอดคลองกับหนาที่
และภารกิจของงานทีเ่ปนหนวยขึ้นตรงโรงเรยีนนายเรือ ซ่ึงจะเปนแหลงขอมูลอันสําคญัยิ่งสําหรบัผูบังคับบญัชา  
เพ่ือนําไปเปนขอพิจารณาในการวางแผนปรับปรุงและพัฒนาโรงเรียนนายเรือ โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
ฝกและศึกษาใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นไดอยางตรงจุด   จึงไดกําหนดปณิธานของกองสถิติและวิจัย
ไววา  “มุงมั่นวิจัย  เพ่ือพัฒนาการฝกศึกษาของโรงเรียนนายเรืออยางตอเนื่องเปนระบบและพัฒนา
ฐานขอมูลนักเรียนนายเรือ / งานวิจัยสถาบันใหครบทั้งดานผลการศึกษาและสถติิประวตัิเพ่ือเปนขอมูลที่
ถูกตองสมบูรณ  สําหรับผูบังคับบัญชาในการตัดสินใจแกปญหาและพฒันาโรงเรียนนายเรือ” 
 นอกจากนี้ยังไดกําหนดวัตถุประสงคของกองสถิติและวิจัยที่สอดคลองกับหนาที่ / ภารกิจ  และ
ตอบสนองปณิธานดังกลาวไวเปนหลักในการดําเนินงาน  ๔  ประการใหญดังน้ี 
  ๑) จัดทาํวิเคราะหและเกบ็รักษาขอมูลสถติิและประวตัิของนักเรียนนายเรือ 
  ๒) ศึกษาและวิจัยเพ่ือพัฒนาการฝกและศกึษาของโรงเรียนนายเรือ 
  ๓) รวมคะแนน  วิเคราะห  และเสนอผลการศึกษาของนักเรียนนายเรือ 
  ๔) จัดทํา  วิเคราะห และใหบริการขอมูลทางการศึกษา / วิจัยสถาบันโรงเรียนนายเรือ 
 

ตัวอยาง  งานวิจัยสถาบันที่กองสถิติและวิจัย    โดยแผนกศึกษาและวิจัยไดดําเนินการมา
ตั้งแตป พ.ศ.๒๕๓๒ จนถึงปจจุบันครอบคลุมทั้งระบบตั้งแตปจจัยนําเขา (Input) กระบวนการผลติ 
(Process) และผลผลติ / ผลลัพธ (Output / Outcome) ไดแก 
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 ๑) การสํารวจความคิดเห็น ที่เกี่ยวกับการไดรับขอมูลขาวสารการรับสมัครนักเรียนเตรียม

ทหารในสวนของกองทัพเรือ 
 ๒) การวิเคราะหคุณภาพขอสอบคัดเลือกเขาเปนนักเรียนเตรียมทหารในสวนของ

กองทัพเรือ 
  ๓)  การสํารวจความพึงพอใจในกระบวนการสอบคัดเลือกเขาเปนนักเรียนเตรียมทหาร
ในสวนของกองทัพเรือ 
  ๔)  การวิเคราะหสาเหตุที่ทําใหผูสมัครเขาเปนนักเรียนเตรียมทหารในสวนของ
กองทัพเรือไมผานการตรวจรางกาย 
  ๕) การสํารวจความคิดเห็นผูสอบไดเปนนักเรียนเตรียมทหารในสวนของกองทัพเรือ 
  ๖) การวิเคราะหสถานภาพนักเรียนนายเรือชั้นปที่ ๑ 
  ๗) การเปรียบเทียบคุณภาพของนักเรียนนายเรือบุตรทหาร- ตํารวจ กับบุตรพลเรือน 
  ๘) การศึกษาความสัมพันธของผลการเรียนในกลุมวิชาคณิตศาสตร และฟสิกสกับผล
การศึกษาในสาขาวิศวกรรมศาสตร ของนักเรียนนายเรือ 
  ๙) ลักษณะวัฒนธรรมของนักเรียนนายเรือ 
  ๑๐) การวิเคราะหความตองการสวัสดิการดานรถรับ -  สง นักเรียนนายเรือ 
  ๑๑) การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนนายเรือที่มีตอโรงเรียนนายเรือ 
  ๑๒) การประเมินคุณภาพการดําเนินงานของโรงเรียนนายเรือ 
  ๑๓) การวิจัยระบบประกันคณุภาพการศกึษาของโรงเรยีนนายเรือ และโรงเรียนเหลาทัพ 
  ๑๔) การติดตาม และประเมินผลผูสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนนายเรือที่ออกไป
ปฏิบัติงานในระยะเวลา ๑ ปแรก และ ๕ ป 
 
 
 
บทสรุป     

   ผลงานวิจัยสถาบันของโรงเรียนนายเรือดังกลาวเปนเพียงสวนหนึ่งที่ไดดําเนินการมาอยาง
ตอเน่ือง และนับวันจะขยายขอบเขตใหครอบคลุมมากยิ่งขึ้น  ซ่ึงตองอาศัยนักวิจัยสถาบันที่เปนกําลังพล 
ของกองสถิติและวิจัยที่มีอยู  ซึ่งสําเร็จการศึกษาปริญญาโทดานวิจัยการศึกษาโดยตรงไดมุงมั่นพัฒนา
งานตอไป  และในฉบับหนาผูเขียนจะไดนําเสนอบทสังเคราะหงานวิจัยสถาบันของโรงเรียนนายเรือตอไป 
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ภูมิหลังกรณีพิพาทเหนือดนิแดนปาเลสไตน 
น.ท.หญิง ผศ.ขนษินาฏ  รัตนพฤกษ 

ผูชวยศาสตราจารย  ฝายศึกษา โรงเรยีนนายเรือ 
 

 

เราคงไดยินอยูเสมอวา โลกตะวันตกใหความสนใจปาเลสไตน และใหความสนใจตะวันออกกลาง 
เพราะมีผลประโยชนอยูเบื้องหลัง  ซ่ึงความจริงแลวนาจะมีอะไรมากกวานั้น เชน พันธกรณีในฐานะ      
คณะมนตรีความมั่นคงประการหนึ่ง  ความมั่นคงของประเทศมหาอํานาจประการหนึ่ง  และการรักษาไวซ่ึง
รากเหงาทางศาสนาอีกประการหนึ่ง 

ตะวันออกกลางนั้นสภาพที่ตั้งทางภูมิศาสตรมีความสําคัญในตัวเอง เพราะตะวันออกกลางเปน
ทางเชื่อมโยงระหวางทวีปใหญ ๓ ทวีป คือยุโรป  เอเชีย  และแอฟริกา  โดยมีคลองสุเอซซึ่งอยูระหวาง
แผนดินใหญอียิปตกับคาบสมุทรซีนาย เปนคลองขุดเชื่อมระหวางทะเลเมดิเตอรเรเนียนกับทะเลแดง  
สินคาหลายชนิด โดยเฉพาะน้ํามันเขาสูอังกฤษและยุโรปอ่ืนบางประเทศโดยใชเสนทางเดินเรือสายนี้   
และชองแคบดารดะแนลของตุรกี ซ่ึงเชื่อมระหวางทะเลเมดิเตอรเรเนียนกับทะเลดําอยูเหนืออิสราเอลและ
เลบานอนไมมากนัก นับเปนเสนทางเดินเรือที่สําคัญทั้งทางดานยุทธศาสตรและเศรษฐกิจ 

จะเห็นไดวาตะวันออกกลางเปนแหลงนํ้ามันดิบที่สําคัญของโลก คือมีปริมาณน้ํามันสํารอง
ประมาณ ๑ ใน ๓ ของโลก และที่สําคัญที่สุดที่มิควรจะละเลยที่จะกลาวถึงคือ ตะวันออกกลางเปน
แหลงกําเนิดของศาสนาใหญของโลกถึง ๓ ศาสนา คือ ศาสนายูดาย  ศาสนาคริสต  และศาสนาอิสลาม 
โดยเฉพาะที่นครเยรูซาเล็ม ถือเปนดินแดนศักดิ์สิทธิ์ เปนรากฐานของศาสนายูดาย และศาสนาคริสต  ใน
ขณะเดียวกันกษัตริยยวิในอดีตพระนามวาโซโลมอน ก็ยังเปนที่นับถือของชาวมุสลิมอีกดวย โดยไดเรียก
ขานพระนามพระองควาสุไลมาน  ดังน้ัน ความผูกพันของชาวยิวและอาหรับตอดินแดนปาเลสไตน จึง
เปนปมปญหาที่สําคัญมาจนทุกวันนี้ 
 
ขอมูลทั่วไป 

เดิมยิวเปนชนเผาที่มีถิ่นฐานอยูในตะวันออกกลาง๑  ซ่ึงตอมามีความแหงแลงอดอยาก จึงอพยพ
ไปอยูอียิปตบริเวณลุมแมนํ้าไนลซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ  สถานภาพของพวกยิวในขณะนั้นเปนเพียงทาส 
หลายพันปตอมาก็อพยพกลับสูตะวันออกกลางภายใตการนําของโมเสส  และไดสถาปนาอาณาจักรของ
ตนเองขึ้นมาบนดินแดนนั้นเอง ตอมาเม่ืออาณาจักรออนแอ  ไดตกเปนเมืองขึ้นของจักรวรรดิบาบิโลเนีย  
ภายหลังตกเปนของพวกกรีก จากนั้นก็ตกเปนของจักรวรรดิโรมันตะวันออก  (Byzantine)  ซ่ึงโรมันปราบ 

                                                           
๑ ตามคัมภีรไบเบิ้ล ดินแดนของชาวยิวเรียกวาคานาอัน(Canaan) เปนดินแดนที่ชาวยิวจะตองกลับมาตั้งถิ่นฐานตามที่ระบุวาเปนดินแดนแหง
พันธสัญญา(The Promise Land) ซึ่งก็คือดินแดนปาเลสไตนนั่นเอง 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม – กันยายน  ๒๕๔๗ 

                                                                      ๔๐ 
 
 
ชาวยิวและกวาดตอนชาวยิวไปเปนทาส  และบางสวนก็กระจัดกระจายไปอยูในที่ตาง ๆ โดยเฉพาะใน
ยุโรปเปนจํานวนมาก๒  ทิ้งดินแดนตรงนี้ไว ทําใหพวกอาหรับเขามาปกครองจนถึงศตวรรษที่ ๑๖ จากนั้น
จักรวรรดิออตโตมานไดขยายอํานาจมาครอบครองบริเวณนี้  ดินแดนปาเลสไตนจึงกลายเปนสวนหนึ่ง
ของจักรวรรดิออตโตมาน๓   จนกระทั่งสงครามโลกครั้งที่ ๑   

เม่ือจักรวรรดิออตโตมานสิ้นอํานาจลง ดินแดนปาเลสไตนบางสวนก็ไดอยูภายใตการปกครองของจอรแดน  
บางสวนก็อยูภายใตการปกครองของอียิปต แตก็เปนดินแดนที่มุสลิมดูแลอยู  และตอมาอังกฤษก็เขาปกครอง๔ 

ความพยายามของชาวยิวในการกลับมาสูดินแดนปาเลสไตนอีกครั้ง เกิดขึ้นราวปลายศตวรรษที่ 
๑๙ เม่ือชาวออสเตรียนเชื้อสายยิวชื่อนายธีโอดอร เฮอรซล (Theodor Herzl : ๑๘๖๐ - ๑๙๐๔)) เขียน
หนังสือเรื่อง “รัฐยิว” (The Jewish State หรือ Der Judenstaat) เผยแพรออกมาเดือนกุมภาพันธ      
ค.ศ.๑๘๙๖  มีเน้ือหาสาระนอกจากจะสอดคลองกับขอความในคัมภีรไบเบิ้ลที่กลาวถึง The Promise 
Land ของชาวยิวแลว  ยังบังเอิญพองกับผลประโยชนของมหาอํานาจตะวันตกอีกดวย  และนายธีโอดอร
ไดกอตั้งองคการไซออนนิสม  (Zionism)๕   มีจุดประสงคเพ่ือกอตั้งประเทศอิสราเอล  การกลับมาอีกครั้ง 
 
                                                           
๒ เมื่อชาวยิวไปอยูในที่ตาง ๆ ทั่วยุโรป ก็เปนที่ไมพอใจของชาวยุโรป โดยเฉพาะในเยอรมนี  เบลเยียม  อังกฤษ และแมแตในสหรัฐอเมริกาเอง  และ
ประกอบกับการที่ฮิตเลอรไดสังหารหมูชาวยิวจํานวนนับลาน ๆ คนในชวงสงครามโลกครั้งที่ ๒ จึงสรางกระแสแหงความสงสารใหแกคนทั่วโลก  
สหประชาชาติจึงมีความคิดจะตองนําชาวยิวไปไวที่ใดที่หนึ่ง นั่นก็คือดินแดนปาเลสไตน ซึ่งก็ตรงกับความตองการของมหาอํานาจที่ตองการใหยิว
เขาไปเหมือนเปนกันชน ไมใหชาวอาหรับลุกฮือขึ้นประการหนึ่ง  และอีกประการหนึ่งก็คือเปนการเอาชาวยิวออกจากประเทศตนเอง 
๓ จักรวรรดิออตโตมาน(Ottoman Empire)ยิ่งใหญอยู ๗๐๐ ป ตั้งแตศตวรรษที่ ๑๓ ถึง ๒๐ ระหวางนั้นถูกครอบครองโดยพวกไบแซนไทน
(Byzantine)อยูระยะหนึ่งซึ่งมีคอนสแตนติโนเปลเปนเมืองหลวง ตอมาถูกพวกมองโกลปกครอง จนกระทั่งจักวรรดิออตโตมานมีผูนําชื่อ
Mehmed ไดทําใหออตโตมานยิ่งใหญอีกคร้ังหนึ่ง และเปลี่ยนชื่อเมืองหลวงเปนอิสตันบูล ในชวง ๗๐๐ ป จักรวรรดิแหงนี้มีผูนําที่นําจักรวรรดิ
ไปสูจุดสูงสุดคือ Suleyman the Magnificent เปนสุลตานองคที่ ๔ ซึ่งครองราชยระหวาง ๑๕๒๐ - ๑๕๖๖ และไดขยายอาณาจักรเพิ่มเปนสอง
เทา และสรางสรรคความเจริญดานตาง ๆ แกอิสตันบูล   ตอมาในป ค.ศ.๑๙๒๔ เคมาล อตาเติรก(Kemal Ataturrk)เปนผูนํา ไดยกเลิกตําแหนง
ผูนําทางศาสนา และสถาปนาสาธารณรัฐตุรกี 
๔ กอนจักรวรรดิออตโตมานลมสลาย อังกฤษยุยงใหอาหรับทําการปฏิวัติ โดยอังกฤษจะใหความชวยเหลือ และสัญญาวาหากทําสงครามชนะ
จักรวรรดิออตโตมานซึ่งรวมมือกับเยอรมนีได ก็จะใหเอกราชกับรัฐอาหรับทั้งหมดที่ตกอยูในอํานาจของตุรกี  แตเมื่อสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที่ 
๒ มหาอํานาจตะวันตกเปนฝายชนะ แตกลับแบงดินแดนอาหรับระหวางกัน คือฝร่ังเศสไดเลบานอน  และซีเรีย  อังกฤษไดอียิปต อิรัก และ
ปาเลสไตน ซึ่งการแบงเขตแดนใหมนี้ทําใหชนคนละเผาตองอยูประเทศเดียวกัน และดินแดนของชาวเคิรดหายไป ทําใหชาวเคิรดตองกลายเปน
ชนกลุมนอยในตุรกี อิรัก และซาอุดิอาระเบีย ซึ่งชาวเคิรดเปนชนกลุมนอยที่มีจํานวนมากที่สุดในโลกคือ ๒๕ ลานคน 
๕ Zion เปนชื่อของภูเขาลูกหนึ่งในนครเยรูซาเล็มโบราณ ชาวยิวเชื่อวาศาสดาเดวิด ไดสรางสักการสถานหลังหนึ่งไวบนนั้น จึงถือวาเปนภูเขา
ศักดิ์สิทธิ์ ชาวยิวนํามาเปนสัญลักษณแหงความมุงหมายอันหางไกลของตน  จึงกลายเปนลัทธิZionismในที่สุด  ขบวนการไซออนนิสมมีบทบาท
สูงมากในสหรัฐอเมริกา ทั้ง ๆ ที่ทั้งประเทศมีชาวยิวเพียง ๖ ลานคน แตกลับมีอิทธิพลทางเศรษฐกิจแทบทุกวงการ ไมวาจะเปนธนาคาร ตลาดหุน  
อุตสาหกรรม การเมือง สื่อมวลชน และโดยเฉพาะอยางยิ่งวงการบันเทิง จึงทําใหขาวสารสวนใหญทั้งทางตรงและทางออม ออกมาในเชิงบวกแก
ชาวยิวและอิสราเอล อาหรับเปนผูรายตลอดกาล โดยสรุปคือชาวยิวมีบทบาทเหนือนโยบายของสหรัฐอเมริกามาโดยตลอด แมจนกระทั่งทุกวันนี้   
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ของชาวยิว และความพยายามกอตั้งประเทศดวยการชวยเหลือของมหาอํานาจ จึงขัดแยงกับพวกอาหรับ 
ตางฝายตางอางหลักฐานทางประวัติศาสตรในการแสดงกรรมสิทธิ์เหนือดินแดนปาเลสไตน 

ชวงสงครามโลกครั้งที่ ๑ อังกฤษไดขอรองใหยิวชวยรบดวย โดยแลกเปลี่ยนกับสิทธิการดูแล
ดินแดนปาเลสไตน ทําใหชาวยิวอพยพเขาไปมากขึ้น จนเกิดขอบาดหมางกับอาหรับ  ตอมาเม่ือเกิด
สงครามโลกครั้งที่ ๒ สหรัฐอเมริกาขอรองอังกฤษใหยิวมีประเทศของตน สงผลใหอาหรับกอตั้งองคการ
สันนิบาตอาหรับขึ้นในป ค.ศ.๑๙๔๕ เพ่ือตอตานยิว และป ค.ศ.๑๙๔๗ องคการสหประชาชาติเสนอให
แบงดินแดนกัน ตอมานายเดวิด แบนกูเรียนประกาศตั้งประเทศอิสราเอล กองทัพอาหรับจึงโจมตียิวทันที 
เกิดสงคราม ๔ ครั้ง ดังน้ี 

๑. ค.ศ.๑๙๔๘ ทันที่ที่พวกยิวไซออนนิสมประกาศกอตั้งประเทศขึ้นในวันที่ ๑๔ พฤษภาคม 
ค.ศ.๑๙๔๘ กองทัพอาหรับจากอียิปต จอรแดน  อิรัก  ซีเรีย และเลบานอนก็เขายึดครองพื้นที่ทางใต 
และทางตะวันออกของปาเลสไตนซ่ึงไมไดจัดใหเปนของฝายยิว  จากนั้นก็เขายึดเมืองเกาของเยรูซาเล็ม
ในสวนที่เปนของยิวเอาไว  ขณะเดียวกันอิสราเอลก็เขาควบคุมเสนทางหลักที่จะผานเทือกเขายูเดียไป
ทางเยรูซาเล็ม  และตีโตการโจมตีของฝายอาหรับไดสําเร็จ 

พอถึงตนป ค.ศ.๑๙๔๙ อิสราเอลก็ยึดพื้นที่ทะเลทรายเนเกฟไดตลอด ขึ้นไปถึงเขตที่เคยเปน
พรมแดนอียิปต-ปาเลสไตน  เวนแตฉนวนกาซา ระหวางเดือนกุมภาพันธถึงกรกฎาคม ค.ศ.๑๙๔๙  
หลังจากอิสราเอลกับอาหรับตกลงหยาศึกกัน ก็มีการกําหนดเขตแดนชั่วคราวใหเปนไปตามแนวที่เคย
เปนเม่ือเริ่มมีการเจรจากัน 

๒. ค.ศ.๑๙๕๖  เม่ือประธานาธิบดีนักชาตินิยมของอียิปตชื่อ กามาล อับเดล นัสเซอร (Gamal 
Abdel Nasser) กาวขึ้นมามีอํานาจในเดือนตุลาคม ค.ศ.๑๙๕๖ สถานการณก็ตึงเครียดขึ้นอีกครั้งหน่ึง 
เพราะนัสเซอรสั่งบุกยึดคลองสุเอซ (Suez) ซึ่งอังกฤษกับฝรั่งเศสเปนเจาของรวมกัน ทําใหเกิด
วิกฤติการณระดับนานาชาติ  อิสราเอลจึงตอบโตดวยการบุกเขาไปทําลายฐานทัพของอาหรับใน
คาบสมุทรซีนาย และในเวลาเพียง ๕ วัน กองทัพอิสราเอลก็เขายึดเมืองกาซา ราฟาห และอัลอาริช จับ
เชลยศึกไดนับหม่ืน   อังกฤษกับฝรั่งเศสไดเขาแทรกแซงเหตุการณน้ีกอน  แตสหรัฐอเมริกาแสดงความ
ไมพอใจ  ประเทศทั้งสองจึงถอนตัวออกมา และทําใหยิวยึดฉนวนกาซา  และคาบสมุทรซีนายได  
สงครามยุติลงเมื่อสหประชาชาติเขารักษาความปลอดภัยในฉนวนกาซา และยิวใชสิทธิในอาวอควาบา  
ซ่ึงนับเปนภัยคุกคามตออียิปต  ในเดือนธันวาคม หลังจากอังกฤษกับฝรั่งเศสชวยกันผลักดันกองกําลัง
ฉุกเฉินของสหประชาชาติเขารักษาการณในบริเวณนั้นแลว กองทัพอิสราเอลก็ถอนตัวออกไปในเดือน
มีนาคม ค.ศ.๑๙๕๗ เหตุการณครั้งน้ีเปนที่รูจักกันในชื่อ “วิกฤติการณคลองสุเอซ” (Suez Crisis) 

๓. ค.ศ.๑๙๖๗ เพราะความที่ยังไมบรรลุขอตกลงสันติภาพรวมกัน อิสราเอลกับอาหรับจึง
ทะเลาะกันเรื่อยมา กระทั่งระเบิดเปนสงครามอีกครั้งระหวางวันที่ ๕ - ๑๐ มิถุนายน ค.ศ.๑๙๖๗ ตอมา 
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เรียกกันวา “สงคราม ๖ วัน”(Six – Day War) เปนการตอสูกันระหวางอิสราเอลฝายหนึ่งกับอียิปต 
จอรแดน และซีเรียอีกฝายหนึ่ง  

หลังจากแพอิสราเอลในวิกฤตการณคลองสุเอซ หรือบางทีก็เรียกวาสงครามสุเอซ-ซีนาย (Suez-
Sinai War) ในป ค.ศ.๑๙๕๖ ประธานาธิบดีกามาล อับเดล นัสเซอร ของอียิปต ก็ประกาศจะลางแคน และ
สนับสนุนขบวนการชาตินิยมของชาวปาเลสไตน พรอมกับลงมือจัดตั้งพันธมิตรอาหรับที่รายรอบประเทศ
อิสราเอล และระดมสรรพกําลังเตรียมทําสงคราม  ในชวงตนป ค.ศ.๑๙๖๗  อียิปตปดอาวอควาบาเพื่อ
ไมใหยิวใช และเรียกรองใหสหประชาชาติถอนกําลังออก แตอิสราเอลเปนฝายชนะอีก ภายในเวลา        
๖ วันที่อิสราเอลรบกับประเทศแถบอาหรับทั้งหมดอยางรวดเร็ว และยึดคาบสมุทรซีนายของอียิปตได  
ยึดฉนวนกาซาได และยึดชายฝงตะวันตกของแมนํ้าจอรแดนได รวมทั้งไดที่ราบสูงโกลัน ซ่ึงเปนจุด     
ยุทธศาสตรที่มีความสําคัญที่สุดของซีเรีย ซ่ึงทั้งหมดนี้รวมเรียกวาเขตยึดครอง (Occupied Territories) 
จึงถือวาเปนสงครามครั้งที่มีความรุนแรงที่สุด (ดูแผนที่ประกอบ) 

สถานการณ 

ในชวงหลายปกอนเกิดสงครามหกวันนั้น  ประเทศอาหรับตางๆ ยังคงไมยอมรับความชอบธรรม
ของรัฐยิว  ซ่ึงนักชาตินิยมชาวอาหรับซ่ึงนําโดยนัสเซอรเรียกรองใหทําลายอิสราเอลใหราบคาบ อียิปต
กับจอรแดนใหการหนุนหลังบรรดานักรบชาวปาเลสไตนใหโจมตีกองทหารและพลเรือนในเขตประเทศ
อิสราเอลอยูเนือง ๆ  พอลงมือเสร็จก็ถอยเขาไปอยูที่ฉนวนกาซาซึ่งอยูในความควบคุมของอียิปต หรือไม
ก็ในเวสตแบงก  ซ่ึงอยูในความควบคุมของจอรแดน  ในขณะที่ซีเรียก็ใชที่ราบสูงโกลันเปนชัยภูมิ           
ที่ไดเปรียบยิงถลมไรนาของอิสราเอลอยูไมขาด 

ฝายอิสราเอลไมยอมรับการที่จอรแดนควบคุมสถานที่ศักดิ์สิทธิ์ตาง ๆ ของชาวยิวในเยรูซาเล็ม
ตะวันออก มีการตอบโตการบุกรุกของฝายอาหรับดวยการเขาไปแกแคนในเขตแดนของอาหรับเปน
ประจํา 

ในเดือนเมษายน  ค.ศ.๑๙๖๗  หลังจากซีเรียระดมยิงจากที่ราบสูงโกลันเขาใสหมูบานตาง ๆ 
ของอิสราเอลอยางหนัก อิสราเอลกับซีเรียก็เปดศึกเวหากัน โดยอิสราเอลยิงเคร่ืองบินรบแบบมิกของ
ซีเรียที่ไดจากสหภาพโซเวียตตกไป ๖ ลํา พรอมกับเตือนไมใหซีเรียโจมตีอีก  

ซีเรียหันไปขอแรงสนับสนุนจากนัสเซอร   แลวกลางเดือนพฤษภาคม กองทัพอียิปต ๑๐๐,๐๐๐ 
นาย กับรถถัง ๑,๐๐๐ คันก็เคลื่อนพลเขาสูคาบสมุทรซีนาย ติดกับพรมแดนดานทิศใตของอิสราเอล ที่ซ่ึงมี
กองกําลังของสหประชาติตั้งอยูกอนแลวในฐานะผูสังเกตการณ 
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แตในวันที่ ๑๗ พฤษภาคม นัสเซอรไดขอใหบุคลากรของสหประชาชาติถอนออกไปจากหลาย
เขต ซ่ึงบรรดาผูสังเกตการณตางก็ถอนตัวออกไปจนหมด พอถึงวันที่ ๒๒ พฤษภาคม นัสเซอรก็ประกาศ
ปดชองแคบทิรัน๖  ซ่ึงอิสราเอลอาศัยเปนทางออกสูทะเลแดง และเปนแหลงนํ้ามันดิบแหลงใหญ 

อิสราเอลยังไดกลิ่นสงครามโชยมาอีกกระแสหนึ่งดวย เม่ืออียิปตกับจอรแดนลงนามในขอตกลง
ใหกองทัพของทั้งสองประเทศอยูภายใตการบัญชาการรวมกัน  

เพราะเหตุที่อิสราเอลกลัวจะตองรับศึกถึง ๓ ดาน คือ อียิปต จอรแดน และซีเรีย รวมทั้งที่อยาก
ใหสงครามเกิดนอกบานมากกวาในบาน  อิสราเอลจึงตัดสินใจชิงลงมือกอน  

เชาวันที่ ๕ มิถุนายน ฝูงบินของอิสราเอลโจมตีอียิปต ซ่ึงเปนกองทัพที่ใหญที่สุดในภูมิภาคนั้น 
เวลา ๐๘.๔๕ น. ซ่ึงอิสราเอลลงมือน้ัน เครื่องบินสวนใหญของอียิปตยังจอดอยู พวกผูบัญชาการทหารก็
ตองเจอสภาพ รถติดกวาจะมาถึงกองบัญชาการ โดยเครื่องบินของอิสราเอลสามารถหลบหลีกเรดารของ
อียิปตไปได และเขาโจมตีในทิศทางที่ไมมีใครคาดคิด มหกรรมเซอรไพรสครั้งน้ีจึงไดผล 

ภายในไมกี่ชั่วโมง อิสราเอลซึ่งเนนโจมตีกองทหารและสนามบิน ไดทําลายเครื่องบินรบของ
อียิปตไป ๓๐๙ ลําจากทั้งหมด ๓๔๐ ลํา จากนั้นทหารราบของอิสราเอลก็เคลื่อนเขาสูคาบสมุทรซีนาย
และฉนวนกาซา เขาสูรบกับหนวยทหารของอียิปต ซ่ึงปรากฏวาฝายอียิปตสูญเสียอยางหนัก ขณะที่
ทหารอิสราเอลเสียชีวิตเพียงไมกี่คน 

ขณะเดียวกัน อิสราเอลไดแจงไปยังกษัตริยฮุสเซนแหงจอรแดนวาไมใหยุงเกี่ยวกับการศึกครั้งนี้ 
แตในเชาวันแรกของสงครามนั้น นัสเซอรไดแจงไปยังกษัตริยฮุสเซนวาอียิปตกําลังมีชัยชนะ ซ่ึง
ประชาชนชาวอียิปตก็เชื่อตามนั้นอยูหลายวัน เวลา ๑๑.๐๐ น. ของเชาวันแรก กองทัพจอรแดนจึงโจมตี
อิสราเอลที่เยรูซาเล็มดวยปนครกและปนยาว และยิงปนใหญ เขาใสเปาหมายตาง ๆ ในเขตประเทศ
อิสราเอล 

เม่ือทํากองทัพอากาศของอียิปตสูญเสียมากแลว   ฝูงบินของอิสราเอลก็หันมาเลนงานจอรแดน 
พอตกตอนเย็น กองทัพอากาศของจอรแดนก็แทบไมมีอะไรเหลือ ขณะท่ีอิสราเอลสูญเสียเพียงเล็กนอย 
เม่ือถึงเที่ยงคืน ทหารราบของอิสราเอลก็เขาโจมตีทหารจอรแดนในเยรูซาเล็ม รุงขึ้นเชาวันที่ ๖ มิถุนายน 
ทหารอิสราเอลก็ลอมเมืองนี้ไวไดเกือบหมด 

วันที่สอง กองทัพอากาศของอิสราเอลยังโจมตีฐานทัพอากาศตางๆ ของฝายอาหรับอยาง
ตอเน่ือง เพ่ิมยอดความสูญเสียของเครื่องบินเปน ๔๑๖ ลํา (ในจํานวนนี้ ๒ ใน ๓ เปนเครื่องบินของซีเรีย) 
เม่ือสามารถครองนานฟาไดเกือบสมบูรณเชนนี้ เครื่องบินรบและเครื่องบินทิ้งระเบิดของอิสราเอลก็
สามารถสนับสนุนการรุกของรถถังและทหารราบบนภาคพื้นดินไดอยางสบาย 
                                                           
๖ ตอนที่เกิดวิกฤตการณคลองสุเอซเมือ่ป ค.ศ.๑๙๕๖ อียิปตก็เคยปดชองแคบแหงนี้มาครั้งหนึ่งแลว กระทั่งเปนตนเหตุของสงครามดังกลาว ซึ่ง
อิสราเอลเคยประกาศชัดไวตั้งแตบัดนั้นแลววา ถาอียิปตปดชองแคบทิรันอีก จะถือเปนการทําสงคราม 
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ฉะนั้น กําลังเสริมของจอรแดนจึงไมสามารถไปถึงเยรูซาเล็มได ในเวลา ๑๐.๐๐ น.ของวันที่           

๖ มิถุนายน อิสราเอลก็สามารถยึดกําแพงตะวันตก (Western Wall)  หรือกําแพงพิลาป (Wailing Wall) ใน
เขตกรุงเกา (Old City) ของเยรูซาเล็มได ซ่ึงกําแพงนี้ถือเปนสถานที่ศักดิ์สิทธิ์ที่สุดของศาสนายูดาย 

นับเปนครั้งแรกในชวงเวลาเกือบ ๒,๐๐๐ ปที่ชาวยิวสามารถเขาควบคุมกําแพงแหงนี้ได ขณะที่
การสูรบภาคพื้นดินในแหลมซีนายยังดําเนินตอไป โดยอียิปตเปนฝายรนถอยตอการรุกของอิสราเอล 

วันที่สามของสงครามคือ ๗ มิถุนายน กองทัพจอรแดนไดถูกผลักดันออกจากเวสตแบงกขามแมนํ้า
จอรแดนกลับไปยังเขตแดนของตน  สหประชาชาติไดจัดใหอิสราเอลกับจอรแดนหยุดยิงกันโดยมีผลใน
เย็นวันนั้น  

วันตอมา วันที่ ๘ มิถุนายน กองทัพอิสราเอลก็บุกถึงคลองสุเอซ มีการยิงปนใหญตอสูกันตลอด
แนว ขณะที่เครื่องบินของอิสราเอลก็ถลมทหารอียิปตที่แตกรน พอควบคุมแหลมซีนายไดแลว อิสราเอลก็
หันเปาไปสูที่ราบสูงโกลัน 

วันที่ ๙ มิถุนายน อิสราเอลเจองานหิน เพราะตองรุกขึ้นที่สูงชันไปสูกับทหารซีเรียที่มีแนวหลุม
เพลาะเปนชัยภูมิอยางดี โดยอิสราเอลสงทหารมายานเกราะขึ้นไปรบกับแนวหนาของซีเรีย ขณะที่ทหาร
ราบก็รายลอมที่ตั้งตาง ๆ ของทหารซีเรียไว 

ขณะที่อิสราเอลกําลังทําทาจะมีชัย เวลา ๑๘.๓๐ น.ของวันที่ ๑๐ มิถุนายน อิสราเอลกับซีเรียก็
ตกลงหยุดยิงกัน โดยอิสราเอลเขาควบคุมที่ราบสูงโกลันไวทั้งหมด 

วันที่ ๒๒ พฤศจิกายน ค.ศ.๑๙๖๗ มีมติสหประชาชาติที่ ๒๒๔๗ และ ๓๓๘ ใหมีการคืนดินแดน
เหลานี้แกประเทศอาหรับ  แตจนกระทั่งปจจุบันนี้ ปรากฏวามีการคืนดินแดนเพียง ๑๙% ของดินแดนที่
ยึดไดทั้งหมด จึงไดเกิดการตอสูกันเรื่อยมา และที่สําคัญคืออิสราเอลเมื่อยึดครองดินแดนอาหรับแลว ก็
ไดไลตอนชาวอาหรับออกจากประเทศ บังคับซ้ือที่ดิน  และคนอาหรับก็ตองกลายเปนผูลี้ภัยไปอยู
จอรแดนและเลบานอนเปนสวนใหญ นอกจากนั้น อิสราเอลไดเสริมความมั่นคงในดินแดนยึดครองดวย
การขยายแนวปองกันออกไปจนจรดพรมแดนของบรรดาประเทศอาหรับ ทั้งแหลมซีนาย  เวสตแบงค 
และที่ราบสูงโกลัน มีปอมคายแข็งแรง อิสราเอลยังประกาศความตั้งใจที่จะเก็บเยรูซาเล็มไวเปนเมือง
หลวงชั่วนิรันดรที่ไมอาจแบงแยกได ซ่ึงสรางความขุนเคืองใหชาติอาหรับ กระทั่งนําไปสูสงครามอีกครั้ง
ในป ค.ศ.๑๙๗๓ อยางไรก็ตาม มติ ๒๒๔ ก็ไดวางรากฐานใหกับกระบวนการสันติภาพซึ่งเริ่มจะเปนรูป
เปนรางในชวงทศวรรษ ๑๙๗๐ 

                                                           
๗ มติที่ ๒๒๔ เรียกรองใหอิสราเอลถอนทหารออกจากดินแดนยึดครอง และใหชาติอาหรับรับรองเอกราชของอิสราเอลเปนการแลกเปลี่ยน และ
ใหหลักประกันความสงบตามแนวพรมแดนเปนการตอบแทน แตเหตุการณก็มิไดเปนไปตามมติที่ ๒๒๔ ฝายอาหรับกับปาเลสไตนยังคงประกาศ
จะรบกับอิสราเอลตอไป ขณะที่อิสราเอลไมยอมคืนดินแดนยึดครองภายใตบรรยากาศที่ยังไมเลิกเปนศัตรูกัน 
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๔.  อาหรับกับอิสราเอล ทําสงครามกันอีกครั้งในป ค.ศ.๑๙๗๓ เหตุเพราะอียิปตกับ ซีเรียตองการ

ไดคืนดินแดนที่อิสราเอลยึดครองเอาไว ตั้งแตครั้งสงคราม ๖ วันในป ค.ศ.๑๙๖๗ ถึงแมทั้งสองฝายตาง
สูญเสียอยางหนัก แตอิสราเอลก็ยังคงรักษาดินแดนยึดครองเอาไวได  และเหตุที่ความขัดแยังครั้งน้ี
ระเบิดขึ้นในวันสําคัญทางศาสนาของชาวยิว คือวันยอมคิปปูร (Yom Kippur) อิสราเอลจึงเรียกสงคราม
ครั้งนี้วา “สงครามยอมคิปปูร” ในขณะที่ชาวอาหรับเรียกวาสงครามเดือนตุลาคม หรือ “สงคราม
รอมฎอน” (Ramadan War) 

แมสงครามจะไมไดทําใหเขตแดนของแตละฝายเปลี่ยนแปลงไป แตก็ไดสงผลยาวไกลตอประเทศ
ตางๆ ที่เกี่ยวของ และสงผลตอความสัมพันธกับประเทศมหาอํานาจ  ประธานาธิบดีคนตอมาของอียิปต 
อันวาร อัลซาดัต (Anwar al-Sadat) คอย ๆ ตีตัวออกหางสหภาพโซเวียต ซ่ึงไดใหความชวยเหลือทาง
ทหารและทางเศรษฐกิจแกอียิปตมาตั้งแตทศวรรษ  ๑๙๕๐  แลวหันไปใกลชิดกับสหรัฐอเมริกา ขณะที่
ซีเรียนําโดยฮาเฟซ อัลอัสซาด (Hafez al-Assad) กลายเปนผูปกปองสิทธิของชาวอาหรับที่แข็งกราว
ที่สุด และเปนพันธมิตรที่ใกลชิดที่สุดของโซเวียตในยานตะวันออกกลาง๘ 

ชวงตนทศวรรษ ๑๙๗๐ ประธานาธบิดี อันวาร อัลซาดัต (Anwar al-Sadat) ไดใชหนทางการทูต
ผลักดันใหอิสราเอลถอนตวัออกไปจากดินแดนยึดครอง ขณะเดียวกนัก็เตรียมกองทัพอียิปตสําหรับทํา
สงครามไปดวย  

สหประชาชาติมีมติเรียกรองใหอิสราเอลถอนตัวออกจากดินแดนยึดครองทุกป แตอิสราเอลก็ไม
ยอม ขณะที่สหรัฐอเมริกาก็โดนนานาชาติรุมตําหนิที่ใหการหนุนหลังอิสราเอล    ชาติอาหรับไมยอมเจรจา
จนกวาอิสราเอลจะถอนออกไป ในขณะที่อิสราเอลก็ไมยอมถอนโดยไมมีหลักประกันตอสันติภาพและความ
ม่ันคง  นอกจากนั้นยังเสริมความแข็งแกรงตามจุดยุทธศาสตรตาง ๆ ในดินแดนอาหรับที่ไดยึดครอง
เอาไวอีกดวย 

ทั้งสหรัฐอเมริกาและอิสราเอลตางก็ตายใจ ไมคิดวากองทัพอาหรับจะรบกับอิสราเอลหลังจากที่
เคยพายแพยอยยับมาแลว ฝายสหภาพโซเวียตซึ่งสนับสนุนชาติอาหรับในการทําสงครามกับอิสราเอลมา
กอนหนานั้น และยังสงอาวุธใหอียิปตมาโดยตลอดนั้น รูเหมือนกันวาอียิปตกําลังเตรียมทําสงคราม แตไม
นึกวาจะลงมือจริง ๆ ยิ่งไปกวานั้น ทั้งวอชิงตันและมอสโกตางก็ไมสําเหนียกวา ผูนําอียิปตกับซีเรียมี
นโยบายแตกตางกัน 

แมผูนําของทั้งสองชาติอาหรับจะมีเปาหมายสูงสุดอยูที่การเอาดินแดนกลับคืนจากอิสราเอล แต
ซาดัตมีทาทีพรอมจะใชวิธีการทางทหารควบคูไปกับวิธีการทางการทูต  ในขณะที่ประธานาธิบดี ฮาเฟซ  

                                                           
๘ซาดัตนั้นตางกับอัสซาด เพราะยินดีจะหันเหนโยบายตางประเทศของอยีิปตจากโซเวียตไปหาสหรัฐอเมริกา เพราะความที่อยีิปตมีปญหา
เศรษฐกิจภายในมาก ซาดัตเชื่อวาสหรัฐอเมริกาตางหากที่จะชวยอยีิปตไดมากกวาในระยะยาว  
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อัลอัสซาด (Hafez al-Assad) ของซีเรีย ไมตองการลงนามในขอตกลงใด ๆ กับอิสราเอล ซ่ึงจะเทากับ
เปนการยอมรับความชอบธรรมของรัฐยิว แตถึงจะคิดไมเหมือนกัน เน่ืองจากตางก็รูสึกอึดอัดและหมด
ความอดทนกับความชะงักงันดานการทูต ซาดัตกับอัสซาดจึงจับมือกันวางแผนโจมตี อิสราเอล๙ 

อียิปตกับซีเรียเปดฉากโจมตีอิสราเอลในวันที่ ๖ ตุลาคม ๑๙๗๓ ในวันยอมคิปปูร อันเปนวันที่
ศักดิ์สิทธิ์ที่สุดในรอบปของชาวยิว  ผูคนสวนใหญในอิสราเอลจึงอยูในศาสนสถาน วิทยุประจําชาติก็หยุด
สงกระจายเสียง ประชาชนอยูในอารมณผอนคลาย จึงไดถูกโจมตีแบบไมทันตั้งตัว หนวยขาวกรองของ
อิสราเอลไมนึกวาอาหรับจะบุก กองทัพอิสราเอลก็ไมไดเตรียมเผชิญหนากับสงคราม 

กองทัพของซาดัตยกพลขามคลองสุเอซไปแบบสายฟาแลบ เอาชนะปอมคายของอิสราเอลตลอด
แนวคลองฝงตะวันออก ซ่ึงอิสราเอลเช่ือวาเปนแนวปองกันที่ไมอาจทะลุทะลวงได จากนั้นอียิปตก็จัดตั้ง
ฐานที่ม่ันขึ้นคอยปองกันจุดยุทธศาสตรตาง ๆ  เพราะความที่รูขีดจํากัดของอํานาจการยิงของฝายตนดี  
ซาดัตจึงไมสั่งใหรุกไปทั่วแหลมซีนายที่อิสราเอลยึดครองอยู แตใชวิธียึดเขตแดนตลอดแนวฝงตะวันออก
ของลําคลอง ขณะที่ซีเรียก็บุกเขาสูที่ราบสูงโกลัน 

ในชวงสัปดาหแรกของสงคราม ทั้งซีเรียและอียิปตสรางความเสียหายใหแกกองทัพอิสราเอลได
มาก ยึดครองเขตแดนไดเพ่ิมขึ้น   และทําใหชุมชนพลเรือนชาวอิสราเอลไดรับความเสียหายอยางหนัก 

อยางไรก็ตาม แมในตอนแรกจะเปนฝายมีชัย  แตกองทัพทั้งสองก็ไมอาจรุกคืบไปไดมากกวานั้น 
เพราะขอจํากัดดานการสื่อสารระหวางกรุงไคโรของอียิปตกับกรุงดามัสกัสของซีเรีย  และระหวางกรุง
มอสโกกับเมืองหลวงของทั้งสองชาติ อาหรับน้ี 

พอถึงกลางเดือนตุลาคม อิสราเอลเริ่มตั้งตัวติด มีการระดมพลเขาโจมตีตอบโตทั้งสองแนวรบ    
จนสามารถยึดคืนดินแดนที่ซีเรียตีได   และตะลุยขามพรมแดนซีเรียเขาไปจนประชิดกรุงดามัสกัสใน
ระยะยิงปนใหญถงึ 

ขณะเดียวกัน อิสราเอลก็ขามคลองสุเอซเขาไปในอียิปต และลอมกองทัพที่สาม (Third Army) 
ของอียิปตเอาไว ตอนที่สงครามยุติน้ัน กองทัพอิสราเอลจอกรุงไคโรในระยะ ๑๐๐ กิโลเมตร และกรุง
ดามัสกัสในระยะแค ๔๐ กิโลเมตร  แตอิสราเอลเห็นวาไมมีประโยชนทางการเมืองที่จะเขายึดครองเมือง
หลวงของประเทศทั้งสอง สงครามครั้งน้ีจึงเลิกแลวตอกันดวยการหยุดยิง  มีการเจรจาที่เรียกวา “การ
เจรจาแคมปเดวิด” เพ่ือยุติสงคราม และอียิปตไดหันมาเปนมิตรกับอิสราเอลและสหรัฐอเมริกา   
 อาจกลาวไดวาหากสันติภาพมิไดมาจากการเจรจาโดยดุษฎี สันติภาพที่แทจริงมิอาจเกิดขึ้นไดใน
ดินแดนปาเลสไตน เพราะถึงแมจะขับไลชาวยิวทุกคนออกจากปาเลสไตนในวันนี้ ก็ไมพนที่จะตองรับมือ
กับนักสูเพ่ือมาตุภูมิของชาวยิว สวนปาเลสไตนน้ันคงไมตองกลาวซ้ํา เพราะเพียงแบงปนดินแดนใหกับ 
                                                           
๙ งานนี้ผูนําทั้งสองมุงถึงผลประโยชนของชาติตัวเองเปนหลักมากกวาประเด็นขัดแยงระหวางอาหรับกับอิสราเอล อยางเรื่องอนาคตของเวสต
แบงก เยรูซาเล็ม และเรื่องการกอต้ังรัฐปาเลสไตน ทั้งคูจงึไมไดชวนจอรแดนกับพีแอลโอใหเขามารวมเตรียมทําสงครามดวย  
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ชาวยิว  การประหัตประหารก็พรอมจะเกิดขึ้นไดตลอดเวลา การที่สหรัฐอเมริกาเขาไปมีบทบาท และมี
ผลประโยชนทั้งทางตรงและทางออม หรือเกื้อหนุนบางฝาย ไมวาการกระทําไดทํามาในอดีตหรือปจจุบัน 
ในสายตาของฝายปรปกษยอมผิดเสมอ จึงไมแปลกที่สหรัฐเอมริกาตกเปนเปาโจมตีของฝายตรงขาม แต
สิ่งที่แปลกใจที่สุดก็คือ เพราะเหตุใดเพื่อนมนุษยผูบริสุทธิ์ ตองสูญเสียชีวิตและทรัพยสินดุจมดปลวกดวย
เลา?? 
 
 
 

              
 



 

Knowledge  Management  
 

น.ท.ผศ.วันทวี   ปาลโมกข 
ผูชวยศาสตราจารย ฝายศึกษา  โรงเรยีนนายเรือ 

 
  
 การศึกษาคือชีวิต  คํากลาวนี้ผูเขียนไดซึมซับและเรียนรูตั้งแตสมัยเรียนอยูในระดับ ปกศ.ตน 
(ประกาศนียบัตรวิชาการศึกษาชั้นตน) ณ วิทยาลัยครูสวนสุนันทา ประมาณ ป ๒๕๑๔  ซ่ึงอาจารยทาน
กรุณาอธิบายใหผูเขียนและเพ่ือนรวมชั้นเขาใจวา การศึกษานั้นเปนการเรียนรู เพ่ือนํามาใชกับการดํารงชีพ 
ในชีวิตประจําวัน มิใชการศึกษาเพื่อชีวิต หมายความวามิใชศึกษาเพื่อนําไปใชในอนาคตนั่นเอง ซ่ึงผูเขียน 
ยังจําไดอยางแมนยําจนถึงทุกวันน้ี  สมัยน้ัน (พ.ศ.๒๕๑๔)  ไมมีใครแมแตคนเดียวจะเกิดขอสงสัยวา 
แลวการเรียนรูละ ? หมายถึงอะไร  อะไรคือเกณฑที่บอกใหเรารูวาการเรียนรูไดเกิดขึ้นแลว ทานอาจารย         
ผูสอนก็ไมไดเนนในเรื่องดังกลาว  จะดวยเหตุผลใดผูเขียนไมอาจทราบได แตทานใชคําวาการศึกษาเปน
หลักในการอธิบาย ซ่ึงความจริงคําวา “การเรียนรู” (LEARNING) ไดมีผูใหคําอธิบายไวบางแลว  ในขณะ
น้ันซึ่งจะขอยกมาเปนตัวอยางพอสังเขปดังน้ี 
 BURTON   (ค.ศ.๑๙๖๓) 
 การเรียนรู  หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงในตัวบุคคลและเปนปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้นในตัวบุคคลตอ 
สิ่งแวดลอม  ซ่ึงทําใหบุคคลไดรับการตอบสนองความตองการ  สามารถตอสูกับสภาพแวดลอมไดอยาง
เหมาะสมตอไป 
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 ROGERS    (ค.ศ.๑๙๖๘) 
 การเรียนรู  หมายถึง การเปลี่ยนแปลงที่ทําใหไดรับความรู  ความเขาใจ  ทั้งน้ีขึ้นอยูกับ
ความสามารถในการจําได 
 สําหรับผูเขยีนมีแนวความคิดเกี่ยวกบัเรือ่งของการเรียนรูวา การเรียนรู เปนเรื่องของการ         
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคล อันมีผลมาจากการไดรับประสบการณไมวาทางตรงหรือทางออม และ
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมดังกลาวนั้นตองเปนการเปลี่ยนแปลงคอนขางถาวรดวย 
 จากคําจํากดัความของคําวา “การเรียนรู” ของนักจิตวทิยา ทําใหเราเห็นวาการเรยีนรูของมนุษย 
มิไดเกิดขึ้นจากปจจัยใดปจจัยหนึ่งเพียงอยางเดียว แตการเรยีนรูของมนุษยจะเปนกระบวนการอยางมี
ระบบ  ซ่ึงจําเปนอยางยิ่งที่องคการจะตองดําเนินการใหเกิดขึ้นอยางมีประสิทธผิลตามวตัถุประสงค 
 

กระบวนการเรียนรู 
(PROCESS  OF  LEARNING ) 

 เปนที่ยอมรับและเขาใจตรงกันในหมูนักจิตวิทยาและนักการศึกษาทั้งหลายวาการเรียนรูเปน
กระบวนการ  ดังนั้นผูเรียนก็จะตองเรียนรูอยางมีกระบวนการดวยเชนกัน ซ่ึงปจจุบันถือไดวาเปนสิ่งที่    
จําเปนอยางยิ่ง  ยกตัวอยาง  ถาเราตองการสรางนายทหารเรือขึ้นมาจํานวนหนึ่ง  เราตองเร่ิมตนจาก
กระบวนการสรรหา  (RECRUITMENT)  การคัดเลือก  (SELECTION)  เพ่ือไดกลุมคนที่ตองการ  เม่ือ
ไดกลุมคนที่ตองการแลว  ผูเรียนก็ตองเรียนรูอยางเปนกระบวนการดวย กลาวคือ   การเขารับการ
ฝกอบรมดวยวิธีการตาง ๆ ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติอยางมีขั้นตอน  โดยเฉพาะวิชาการเรือและ
เดินเรือหรือวิชาที่นายทหารเรือจะตองนําความรูไปใชในการปฏิบัติ  เราก็จะตองจัดใหมีการฝกการ
เดินเรือจําลองที่เรียกวา SIMULATOR  จนมีความชํานาญระดับหน่ึง แลวจึงฝกภาคปฏิบัติใน
สถานการณจริงคือการฝกภาคทางทะเล  จนกระทั่งจบการศึกษาตามหลักสูตร สามารถปฏิบัติหนาที่เปน
ผูบังคับการเรือไดเก็บประสบการณตาง ๆ จนเกิดความชํานาญ 
  กระบวนการเรียนรู  (PROCESS  OF  LEARNING)  มีองคประกอบที่สําคัญและควรพิจารณา
ดังน้ี 
 ๑. การคิด   (THINKING)   
 การเกิดการเรียนรูของบุคคล  เปนกระบวนการเรียนรูจากการที่ไมรูไปสูการเรียนรู  ๕  ขั้นตอน  คือ 

๑.๑  มีสิ่งเรามากระตุน 
๑.๒  บุคคลสัมผัสสิ่งเราดวยประสาทสัมผัสทั้ง  ๕  คือ  หู  ตา  จมูก  ลิ้นและกาย 
๑.๓  บุคคลนั้นรับรูสิ่งเรา 
๑.๔  บุคคลมีปฏิกิริยาตอบสนองสิ่งเราตามที่รับรู 
๑.๕  บุคคลประเมินผลที่เกิดจากการตอบสนองสิ่งเรา 
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จะเห็นไดวาจากหลักเกณฑทั้ง  ๕  ขั้นตอน ดังกลาว  การที่บุคคลจะเกิดการเรียนรูไดมาก – 
นอย – ถูก - ผิด  เพียงใดนั้น  ขึ้นอยูกบัตวับคุคลในอัตราสวนที่สงูมากเมื่อเทียบกับปจจัยอ่ืน (พิจารณา
จากขอ  ๑.๒ – ๑.๕)  ในองคประกอบของการคิดนั้นบุคคลที่รับรูสิ่งเราจะตองคิดและกลัน่กรอง สิ่งที่เขา
มาสัมผัส ไมวาทางใด ๆ ก็ตาม ยกตัวอยางเพ่ือใหเห็นภาพชัดเจนขึ้น เชน การฟงคําบรรยายจาก
อาจารยในชั้นเรียนของนักเรียน  หากนักเรียนไมคิดตามหรือไมพยายามทําความเขาใจตอเน้ือหาสาระที่
สื่อสารผานมาถึงตวันักเรียน  ปฏิกิริยาการตอบสนองสิ่งเราก็จะไมเกิดขึ้น  เขาทํานอง เขาหูซายและหู
ขวาหรือไมเขาทั้งหูซายและหูขวาอะไรทาํนองนั้น  ผูเขียนมีโอกาสไดอานหนังสือสมองกบัการเรียนรู ซ่ึง
เขยีนโดย  แพทยหญิงโสภา  เกรกิไกรกลุ  และแพทยหญิงกมลพรรณ  ชวีพันธศรี  ในหนังสือดังกลาวได
เขียนถึงการเรียนรูที่เกิดจากการฟงมี ๒๐% เทานั้น ถือวาการฟงกอใหเกิดการเรียนรูที่มีประสิทธผิลที่ 
ต่ํามาก  โดยปกตขิองมนุษยจะไมสามารถจดจําเนื้อหาหรือประเด็นตาง ๆ ไดมากในระยะเวลาอันสั้น  
เขาทํานองไดหนาลืมหลัง  ดังน้ัน  การคิด  (THINKING)  ถือเปนจุดเริ่มตนของการเรียนรูที่ดี 

๒.  การกระทํา (DOING) 
   สิ่งใดกต็ามที่เราไดรับรูไมวาจะดวยวิธกีารฟง  การอานหรือวิธใีดกต็าม  หากไดนําสิ่งที่รูเหลานั้น 

มาปฏิบัติ กจ็ะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจาก ความรู มาเปน ความเขาใจ  ในบางครั้งเม่ือเราฟง      
คําบรรยายในชั้นเรียนเราคดิวาเราเขาใจเปนอยางดี สามารถนําความรูไปปฏิบตัิใชไดโดยไมตองปรับปรงุ
อะไรอีก แตปรากฏวาเม่ือลงมือปฏิบัติจริง  อาจทําใหเราพบวาสิ่งทีเ่ราเขาใจนั้นแทที่จริงมันไมใช  ความจริง 
ก็คือความรูที่เราไดรับ  ตองมีการปรับปรงุหรือประยุกตใชใหเขากบัลักษณะของงาน  ตามสภาพแวดลอม
ที่มีอยูจริง การลงมือปฏิบตัจิริงน่ีแหละ ทีจ่ะทําใหเราเกดิความเขาใจอยางแทจริง  ตรงกับหลักการเรียนรู
ที่วา LEARNING  BY  DOING  ซ่ึงหลักการนี้ไมใชของใหมแตมีการเรียนการสอนในสถาบันที่ผลติ     
ผูที่จะทําหนาที่เปน “ครู” ทกุแหง  ดังน้ันใครผานหลักสูตรทางการศกึษาก็จะมีความเขาใจและพยายามที่
จะสรางสถานการณในการเรียนการสอน โดยมุงใหผูเรียนเรียนรูดวยวิธีการดังกลาว 

๓.  การจํา   (REMEMBERING) 
    หลายคนอาจเคยโจมตี  “การจํา”  วาเปนการเรียนการสอนที่ไมถูกตอง  ความจริงคนที่เคย

โจมตีหรือแมแตปจจุบันทีย่งัโจมตีอยู  อาจไมถูกตองดวยกไ็ด การจาํในที่น้ีไมไดหมายถึงการจําอยางไมรู
ความหมาย หรือที่เปรียบเปรยวา  จําอยางนกแกว นกขุนทอง แตเปน “การจาํ” จากการฟงรายละเอียด
บางอยาง เปนการตั้งใจที่จะจดจํา  โดยยังไมผานกระบวนการของ “ความคิด” และ “การกระทาํ” มากอน 
เชน จําหลักการหรือจําทฤษฎีตาง ๆ  การจําในลักษณะนี้จะทําใหเราลืมในระยะเวลาอันสั้น  ซ่ึงจะมีความ
แตกตางจากการจําที่เกิดจากกระบวนการคิดและการกระทํา แตอยางไรก็ตามผูเขียนยังมีความเห็นวา 
การที่ครูสอนใหนักเรียนจดจําในบางเรื่อง  เชน  การจําสูตรคูณ  แมครูจะสอนใหนักเรียนเขาใจวา    การ
คูณ คือ การบวกจํานวนละเทา ๆ กัน ยิ่งบวกหลายครั้งคาก็จะมากขึ้น เชน  ๓๐ x  ๕  จะไดผลลัพธ
เทาไร หมายความวา  ๓๐ บวกกัน  ๕  ครั้ง   เทากับ  ๑๕๐ (๓๐+๓๐+๓๐+๓๐+๓๐ = ๑๕๐)   หากเรา 
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คิดวาการจําไมจําเปน  นักเรียนก็จะเสียเวลามากในการหาคําตอบ  ดังน้ันการจําสูตรคูณได  เปน ทาง
ลัด อีกทางหนึ่งที่จะนําไปสูคําตอบที่รวดเร็วและมีประสิทธิภาพกวา  

๔.  การแกปญหา  (PROBLEM    SOLVING) 
     การนําความรู ความเขาใจ อยางแทจริงในเรื่องใด ๆ ก็ตาม มาประยุกตใชในการแกปญหาใน

ชีวิตประจําวันหรือในตําแหนงหนาที่การงาน  โดยการวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นอยางมีระบบ  แลวกลา
ตัดสินใจแกปญหาดวยวิธีการตาง ๆ เปนการลองผิดลองถูก แตเปนการลองอยางมีเหตุผล หากแกปญหา
ไดดวยวิธีใดในหลาย ๆ วิธีที่ทดลองแกปญหานั้น ความรูใหมก็จะเกิดขึ้น ประสบการณจากการแกปญหา
ดวยวิธีการตาง ๆ น้ันจะกลายเปนความรูที่แทจริง   (KNOW   HOW) 

๕.  การพัฒนา  (DEVELOPMENT) 
การพัฒนา มีความจําเปนในทุก ๆ เรื่อง  หากไมมีการพัฒนาในเรื่องตาง ๆ  คิดวาทุกสิ่งก็ยอม

ไมสามารถดํารงอยูไดเชนกัน  การพัฒนาในการเรียนรู  ที่เกิดจากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  อันเกิด
จากการพูดคยุ  สนทนา หรือการสัมมนาอยางเปนทางการ ยอมกอใหเกิดการพัฒนาองคความรูที่กวางขวาง 
ยิ่งขึ้น มีมุมมองที่หลากหลายและทีส่ําคญัการเรียนรูจากประสบการณตรงของผูอ่ืนนับไดวาเปนการเรียน
ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ซ่ึงการเรียนรูที่ไดจากการพัฒนาแลวจะนําไปสูการพัฒนาองคการและสังคม   
ที่รวดเรว็ขึ้น  อาจลดการลองผิดลองถูกลงไดบาง  

หากสถาบันทีรั่บผิดชอบทางดานการศกึษา ไดจัดสภาพแวดลอมใหเหมาะสมสอดคลองกบัสภาพ 
ของการเรียนรูและสนบัสนนุ  สงเสริม  ใหมีสิ่งอํานวยความสะดวก โดยการรวบรวม  จัดสรร  และการ
เขาถึงแหลงความรูตาง ๆ ใหไดอยางมีระบบ ซ่ึงกต็องมีการบรหิารจัดการความรูที่ดี  ซ่ึงเรียกกันวา  
KNOWLEDGE   MANAGEMENT  (KM)  น่ันเอง  การบริหารความรูในลักษณะนี้ จะนําไปสูความเจรญิ 
กาวหนาภายในองคการและทายที่สุด  องคการของเราจะกลายเปนองคการแหงการเรียนรู (LEARNING  
ORGANIZAION)   ซ่ึงผูเขียนคิดวาทุกองคการก็อยากใหเกิดขึ้น  จริงไหมครับ ……… 
 
 
 
หนังสืออางอิง 

สุวัฒน   มุทธเมธา. การเรียนการสอนปจจุบัน.  กรุงเทพ ฯ : โอเดียนสโตร. 
สุวัฒน  วัฒนวงศ.   จิตวิทยาการเรียนรู วัยผูใหญ.  กรุงเทพ ฯ : โอเดียนสโตร, ๒๕๓๘. 
โสภา เกริกไกรกุล และ กมลพรรณ ชีวพันธุศรี. สมองกับการเรียนรู. 



พลังงานทดแทนเพื่อสิ่งแวดลอม 
น.อ.สบสุข ลีละบุตร 

ฝายศึกษา โรงเรียนนายเรือ 
 
 
 

ปจจุบันทั่วโลกไดใหความสําคัญกับพลังงานทดแทนเปนอยางมาก โดยเฉพาะพลังงานหมุนเวียน
ทั้งชีวมวล ลม แสงอาทิตย ตลอดจนมีการพัฒนามาเปนเวลานานอยางตอเน่ือง เน่ืองจากมีผลดีตอ
สิ่งแวดลอม ประกอบกับนโยบายของรัฐบาล ที่กําลังผลักดันนําพลังงานทดแทนมาใชอยางจริงจังมากขึ้น 
เพราะเปนโอกาสเหมาะที่จะพัฒนาและนํามาใชใหเกิดประโยชนภายใตสถานการณดานพลังงานขณะนี้  
ทั้งที่ผลผลิตการเกษตรในประเทศ สามารถนํามาผลิตเปนเชื้อเพลิงทั้งเพ่ือใชเปนพลังงานสําหรับการผลติ
เชิงอุตสาหกรรม ผลิตไฟฟา รวมถึงนํ้ามันทดแทน เชน เอทานอล ไบโอดีเซล เปนตน โดยทุกสวนของ
ผลิตผลทางการเกษตรหลักสามารถใชประโยชนเปนพลังงานไดเกือบทั้งหมด ซ่ึงในอดีตหรือปจจุบันเปน
เพียงเศษพืชที่ตองกําจัดหรือเผาทิ้ง เชน ขาว หลังจากเก็บเกี่ยวแลว รําขาวใชทําน้ํามันรําซึ่งอาจนํามา
ผลิตไบโอดีเซลได แกลบและฟางขาวใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา สําหรับออย กากออยจากการ
ผลิตรวมถึงใบออยและยอดออยใชเปนเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตไฟฟาได และกากน้ําตาลยังนําไปผลิต
เปนเอทานอลไดอีก ขณะที่มันสําปะหลังสามารถนําหัวมันไปสกัดเปนเอทานอล และเหงามันที่เหลือทิ้ง
อยูจํานวนมากสามารถพัฒนาเปนเชื้อเพลิงใชในการผลิตไฟฟาได สวนปาลมนํ้ามัน ซ่ึงเราสามารถ
ผลิตไบโอดีเซลไดจากน้ํามันปาลมดิบ ยังมีกาก กะลา ทะลายปาลมเปลา และใบปาลมที่ใชผลิตพลังงาน
และไฟฟา หรือตนยางพาราก็มีเศษไม  รากไม  กิ่งไมใชในการผลิตพลังงานและไฟฟาไดทั้งหมด    
            เชื้อเพลิงที่ไดจากพืชผลทางการเกษตร ถามีการนํามาใชประโยชนอยางเต็มที่ ใบและยอดออย 
ฟางขาว ปาลม รากและกิ่งไมตาง ๆ รวมถึงเหงามัน ในปหน่ึง ๆ มีปริมาณประมาณ  ๓๖.๔ ลานตัน หรือ
คิดเปนคาความรอน ๓๒๙ ลานกิกะจูล  ซ่ึงเทียบเทากับการผลิตไฟฟาไดประมาณ ๒,๕๐๐ เมกะวัตต 
หรือหรือเทากับมีถานหินประมาณ ๑๖ ลานตัน หรือเทียบเทาน้ํามันเตาประมาณ ๘,๒๐๐ ลานลิตร การ
นําพลังงานจากพืชมาใชเปนสิ่งที่มีคา และเปนการใชทรัพยากรในประเทศที่มีอยูอยางยั่งยืน เพ่ือทดแทน
การใชพลังงานฟอสซิล เชน นํ้ามัน กาซธรรมชาติ เปนตน เพราะประเทศไทยมีความไดเปรียบ และมี
พ้ืนฐานหลักมาจากการเกษตรกรรม ซ่ึง พลังงานดังกลาวจะเปนรากฐานที่สําคัญในการพัฒนาประเทศให
เจริญกาวหนา นอกจากนี้ประโยชนที่เกิดขึ้นไมเพียงแตชวยลดการนําเขาพลังงานประเภท เชื้อเพลิง   
ฟอสซิลเทานั้น แตยังเปนการสรางรายไดใหแกเกษตรกรเพิ่มมากขึ้นจากการขายผลผลิตการเกษตรที่
เหลือใช และเปนเชื้อเพลิงที่ไมกอใหเกิดกาซเรือนกระจกซึ่งเปนตนเหตุของภาวะโลกรอนแตอยางใด 
ขณะเดียวกันเปนการสรางความมั่นคงใหกับภาคพลังงานของประเทศโดยการลดความเสี่ยงจากการ
พ่ึงพาแหลงพลังงานในตางประเทศ ซ่ึงอาจประสบปญหาจากการกอการราย ทั้งที่แหลงพลังงานเองหรือ
ระหวางการขนสงเชื้อเพลิงมาประเทศไทย  
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ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรียที่เปนแหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติและสามารถ
นํามาใชผลิตพลังงานได เชน เศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือกากจากกระบวนการผลิตใน
อุตสาหกรรมการเกษตร เชน แกลบไดจากการสีขาว เปลือกชานออย ไดจากการผลิตน้ําตาลทราย     
เศษไมไดจากการแปรรูปไมยางพาราหรือไมยูคาลิปตัสเปนสวนใหญ และบางสวนไดจากสวนปาที่ปลูกไว 
กากปาลม  ไดจากการสกัดน้ํามันปาลมดิบออกจากผลปาลมสด  กากมันสําปะหลัง ไดจากการผลิต     
แปงมันสําปะหลัง  ซังขาวโพด ไดจากการสีขาวโพดเพื่อนําเมล็ดออก  กาบและกะลามะพราวไดจากการ
นํามะพราวมาปลอกเปลือกออกเพื่อนําเนื้อมะพราวไปผลิตกะทิและน้ํามันมะพราว  สาเหลาไดจากการ
ผลิตแอลกอฮอลเปนตน  
                ชีวมวล สามารถเปลี่ยนรูปเปนพลังงานได เพราะในขั้นตอนของการเจริญเติบโตนั้น พืชใช
คารบอนไดออกไซดและน้ําและเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตยโดยผานกระบวนการสังเคราะหแสงได
ออกมา เปนแปงและน้ําตาล แลวกักเก็บไวตามสวนตางๆ ของพืช ดังนั้นเม่ือนําพืชมาเปนเชื้อเพลิงเราก็
จะไดพลังงานออกมา การใชประโยชนจากพลังงานชีวมวล สามารถใชไดทั้งในรูปของพลังงานความรอน
ไอนํ้า หรือผลิตเปนกระแสไฟฟา โดยจะใชเชื้อเพลิงชีวมวลชนิดใดชนิดหนึ่งที่กลาวมาขางตนหรือหลาย
ชนิดรวมกันก็ได  ชีวมวลจึงเปนแหลงเชื้อเพลิงราคาถูก หากมีการใชประโยชนในบริเวณที่ไมไกลจาก
แหลงเชื้อเพลิงมากนัก เพ่ือลดตนทุนในการขนสง  
              ชีวมวล มีอยูทั่วไปในประเทศไทย การนําชีวมวลมาใชจึงชวยลดการสูญเสียเงินตราตางประเทศ
ในการนําเขาเชื้อเพลิงและสรางรายไดใหกับคนทองถิ่น นอกจากนี้การผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวล
ดวยเทคโนโลยีที่เหมาะสมจะไมกอใหเกิดมลภาวะและไมสรางสภาวะเรือนกระจก เน่ืองจากการปลูก
ทดแทนทําใหกาซคารบอนไดออกไซดเกิดการหมุนเวียนและไมมีการปลดปลอยเพ่ิมเติม  เรายังมุงหวัง
วาการพัฒนาโครงการเกี่ยวกับชีวมวลจะสามารถเสริมสรางความเขมแข็งและการมีสวนรวมของชุมชนได
อีกดวย  
 
ประโยชนของพลังงานชีวมวล 

• เศรษฐกิจชุมชนจะเจริญเติบโต เน่ืองจากโครงการผลิตกระแสไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวล 
สามารถชวยพัฒนาอุตสาหกรรมตอเน่ืองในทองถิ่น จะเปนการชวยสรางงานในพื้นที่น้ัน ๆ  

• เกษตรกรมีรายไดเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากสามารถขายไดทั้งผลผลิตการเกษตร และเศษวสัดทุีเ่คยทิง้ 
นํากลับมาทํารายได 

• เปนทางเลือกใหมในการผลิตกระแสไฟฟา ที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
• เปนการสรางความมั่นคงแกประเทศในดานการผลติกระแสไฟฟา   

 



ปที่ ๔ ฉบับที่ ๓                                                                                       กรกฎาคม – กันยายน  ๒๕๔๗                

                                                                      ๕๕                      
 
 
ตารางแสดงคาการวิเคราะหชีวมวล 

Biomass analysis  
 
Proximate 
analysis 

Rice 
husk 

Rice  
straw 

Bagasse Cane 
trash 

Para 
- wood 

Palm 
fibre 

Palm 
shell 

Palm 
bunch 

Corn 
-cob 

Tapioca 
rhizome 

Tapioca 
slurry 

Eucalypt
us Bark 

Coconut 
fibre 

Oil 
Palm Tree 

Moisture, % ๘.๒๐ ๑๐.๐ ๕๐.๗๓ ๕๐ ๔๕ ๓๑.๘๔ ๑๒ ๕๘.๖ ๔๖.๔๐ ๕๙.๔ ๕๒.๔๗ ๕๐ ๖๒.๘ ๔๘.๔ 
Ash, % ๑๓.๒๐ ๑๐.๓๙ ๑.๔๓ ๒.๕ ๑.๕๙ ๖.๓๕ ๓.๕ ๒.๙๒ ๓.๗๐ ๑.๕ ๐.๗๔ ๓.๐๕ ๒.๔ ๑.๒ 
Volatile 

Matter, % 
๕๘.๙๐ ๖๐.๗ ๔๑.๙๘ ๔๐.๓ ๔๕.๗ ๔๘.๖๑ ๖๘.๒ ๓๐.๔๔ ๔๒.๑๗ ๓๑.๐ ๔๐.๓๙ ๓๕ ๒๓.๕ ๓๘.๗ 

Fixed 
Carbon, % 

๑๙.๗๐ ๑๘.๙ ๕.๘๖ ๗.๒ ๗.๗๑ ๑๓.๒ ๑๖.๓ ๘.๐๔ ๗.๖๔ ๘.๑ ๖.๓๙ ๑๑.๙๕ ๑๑.๓ ๑๑.๗ 

Ultimate 
Analysis 

 

Carbon, % ๓๙.๑๐ ๓๘.๑๗ ๒๑.๓๓ ๒๓ ๒๕.๕๗ ๓๑.๓๕ ๔๔.๔๔ ๑๕.๑๑ ๑๓.๗๓ ๑๘.๑๖ ๒๐.๑๔ ๒๓.๒๕ ๑๗.๙ ๒๓.๘๙ 
Hydrogen, % ๕.๕๐ ๕.๐๒ ๓.๐๖ ๓ ๓.๑๙ ๔.๕๗ ๕.๐๑ ๑.๕๑ ๐.๘๑ ๒.๔๘ ๒.๙๒ ๒.๖๕ ๘.๕ ๓.๐๔ 
Oxygen, % ๔๒.๐๐ ๓๕.๒๘ ๒๓.๒๙ ๒๑ ๒๔.๔๗๕ ๒๕.๖๓ ๓๔.๗ ๑๙.๑๓ ๓๕.๐๓ ๑๗.๕ ๒๓.๖๙ ๒๐.๘๕ ๗๑ ๒๒.๙๑ 
Nitrogen, % ๐.๑๘ ๐.๕๘ ๐.๑๒ ๐.๓ ๐.๑๓๘ ๐.๐๒ ๐.๒๘ ๒.๕๗ ๐.๓๑ ๐.๓๒ ๐.๐๔ ๐.๑๙ ๐.๑๓ ๐.๕๖ 
Sulfur, % ๐.๐๔ ๐.๐๙ ๐.๐๓ ๐.๒ ๐.๐๒๒ ๐.๐๖ ๐.๐๒ ๐.๐๔ ๐.๐๓ ๐.๐๔ nt ๐.๐๒ ๐.๐๓ ๐.๐๖ 

Chlorine, % ๐.๐๙ na na na ๐.๐๐๕๕ ๐.๑๕ ๐.๐๒ ๐.๑๓ na ๐.๐๕ nt ๐.๑๓ ๐.๔๓ na 
Ash, % ๑๔.๓๘ ๑๐.๓๙ ๑.๔๓ ๒.๕ ๑.๕๙๕ ๖.๓๕ ๓.๕๒ ๒.๙๒ ๓.๗๐ ๑.๕ ๐.๗๔ ๓.๐๕ ๒.๔ ๑.๒ 

Moisture, % ๐ ๑๐.๐ ๕๐.๗๓ ๕๐ ๔๕ ๓๑.๘๔ ๑๒ ๕๘.๖ ๔๖.๔๐ ๕๙.๔ ๕๒.๔๗ ๕๐.๐๐ ๐ ๔๘.๔ 
Other 

Characterist
ics 

 

Bulk Density,
kg/m๓ 

๑๒๓ ๑๐๕ ๑๑๕-๑๒๕ na ๐.๖ na na na na na na na na na 

Higher 
heating 

value, kJ/kg 

๑๕,๓๙๐ ๑๓,๖๕๐ ๙,๒๔๓ ๙,๘๐๐ ๑๐,๓๖๕ ๑๓,๕๔๘๑๘,๒๕๐๑๑,๔๓๖ ๘,๙๖๙ ๗,๔๕๑ ๑๒,๖๕๐ ๘,๕๑๔ - ๑๑,๑๖๔ 

Lower 
heating 

value, kJ/kg 

๑๔,๒๐๔๑๒,๓๓๐ ๗,๓๖๘ ๗,๙๕๖ ๘,๖๐๐ ๑๑,๘๐๐ ๑๖,๙๐๐ ๙,๘๐๐ ๗,๒๔๐ ๕,๔๙๔ ๘,๐๘๐ ๖,๗๔๕ ๖,๒๗๒ ๙,๓๕๐.๐๐ 

Source of 
data 

EFE Kinoshita ERI Kinoshita Gulf EFE Gulf Songkla Songkla EFE EFE EFE EFE EFE 

na = Not available 
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Biomass Ash analysis  
 

 Rice 
husk 

Rice  
straw 

Bagasse Cane 
trash 

Para
wood 

Palm  
fibre 

Palm 
shell 

Palm 
bunch 

Corn 
cob 

Tapioca
rhizome

Tapioca
slurry 

Eucalyptus 
Bark 

Coconut 
fibre 

Oil 
Palm 
Tree 

               
Silica 

Dioxide, % 
๙๒.๗ ๗๔.๘๗ ๔๒.๙ ๔๗.๑ ๐.๒๘ ๗๓.๖ ๖๗.๘ ๓๔.๗ ๓๘.๔๒ ๓๓.๙ ๘.๖๕ ๒๒.๑๗ na ๓๑.๖ 

Aluminum 
Trioxide, % 

๐.๑๔ ๑.๐๔ ๒๓.๘ na ๐.๑๖ ๒.๔๓ ๑๔.๖ ๑.๒ ๒.๖๒ ๒.๔๖ ๐.๑๕ ๑.๘๓ na ๓.๗ 

Iron Trioxide, 
% 

๒ ๐.๘๕ ๑๖.๙ ๒.๙ ๐.๓๕ ๒.๗๒ ๑.๖ ๑.๘ ๓.๗๖ na ๐ ๔.๕๕ na ๐.๘๔ 

Calcium 
Oxide, % 

๐.๕๔ ๓.๐๑ ๒.๒ ๑๐.๗ ๔๖.๒ ๗.๑๓ ๐.๔๒ ๓.๓ ๑๐.๕๑ ๑๗ ๒๒.๙๑ ๔๕.๖๙ na ๖.๗ 

Titanium 
Dioxide, % 

๐.๐๒ ๐.๐๙ ๒.๕ na nt na nt ๐.๑ ๐.๑๔ na ๐.๐๕ ๐.๑๔ na na 

Magnesium 
Oxide, % 

๐.๓๕ ๑.๗๕ ๒.๑ ๓.๕ ๑๔.๓ ๓.๒๔ ๒.๙ ๒.๙ ๒.๔๙ ๗.๙ ๙.๓๘ ๔.๗๙ na ๗.๗ 

Sulfur 
Trioxide, % 

๐.๓๗ ๑.๒๔ ๐.๖ ๖ na ๓.๒๙ nt ๘ ๐.๕ na ๔.๒๓ ๐.๗๕ na na 

Phosphate 
Pentoxide, % 

๐.๔๓ ๑.๔๑ ๑.๓ ๓.๗ ๒.๒ ๒.๒๖ ๑.๘ ๒.๕ na na na na na ๑ 

Sodium 
Oxide, % 

๐.๐๗ ๐.๙๖ ๐.๖ ๐.๔ ๑.๓ ๐.๙๓ ๐.๒๖ ๐.๘ ๐.๘ ๐.๑๔ ๒.๘๘ ๐.๘๘ na ๐.๗๗ 

Manganese 
Oxide, % 

๐.๑๙ na na na na na na na ๐.๑๓ na ๐.๒๒ ๒.๖๕ na na 

Potassium 
Oxide, % 

๒.๕ ๑๒.๓๐ ๓.๒ ๒๒ ๑๙.๙ ๓.๘๖ ๙.๖ ๔๐.๑ ๑๖.๘๖ ๑๖.๕ ๒๕.๐๓ ๙.๒๒ na ๒๓.๒ 

Deformation 
Temperature,

C 

๑๔๘๐ na na na ๑๓๔
๐ 

๑๑๗๐ ๑๓๑๐ ๑๐๘๐ ๙๕๐ na na ๑,๓๓๕ na  

Source of 
data 

BVI KMUTT Kinoshita Kinos
hita 

Gulf EFE Gulf Kinoshita KMUTT  KMUTT KMUTT   

 
 

เอกสารอางอิง 

WWW.geocities.com / thailibrary / nature.html 
WWW. scithai.com 
 
 



การประเมินผลการฝกเครื่องฝกจําลองการเดินเรือ 
น.อ.ไชยวุฒิ  นาวกิาญจนะ 

ผูอํานวยการกองวิชาอุทกศาสตร  ฝายศึกษา  โรงเรยีนนายเรือ 
 
 
 
 สิ่งหน่ึงที่มีความสําคัญเปนอยางมากในขั้นตอนของการฝกดวยเครื่องฝกจําลอง ไมวาจะ
เปนเครื่องฝกจําลองการบิน การเดินเรือ หรือเครื่องฝกจําลองสิ่งใดก็ตาม น่ันก็คือการประเมินและวิจารณ        
การฝกของนักเรียนหรือผูเขารับการฝก เพราะจะเปนเครื่องมือในการบงชี้ถึงขอผิดพลาด ขั้นตอนการ
ปฏิบัตทิี่ไมถูกตอง   และการใหคําแนะนาํตลอดจนแนวทางปฏิบตัิทีส่มควรนําไปใช ผลจากการประเมิน
ของครูฝกจะดําเนินการในระหวางและหลงัจากการฝก โดยแสดงออกได ๒ วิธี คือหน่ึง ระหวาง
ดําเนินการฝกหรือในชวงโจทยสถานการณการฝกตาง ๆ ไดดําเนินการไปซึ่งในชวงนี้ครูฝกตองม่ันใจวา
ขั้นตอนการฝกไดสําเร็จ สมตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว และสอง หลังจากการฝกเสร็จสมบูรณ นักเรียนหรือ
ผูเขารับการฝกไดนํารูปแบบที่ไดระหวางการฝกไปใชไดอยางถูกตอง เหมาะสม 
 วิวัฒนาการของเครื่องฝกจําลองที่นํามาใชในการศึกษา และการฝกสําหรับการเดินเรือและ   
การปฏิบัติงานในทะเล ที่เรยีกวา เครื่องฝกจําลองการเดินเรือ (Bridge Simulator) น้ัน สถาบันการศึกษา    
ดานการเดินเรือทั่วโลกไดเร่ิมใหความสําคัญเม่ือประมาณ ๑๐ ปมานี่เอง ปจจุบันวตัถุประสงคในการใช  
เครื่องฝกจําลองการเดินเรือก็เพ่ือเพ่ิมพูนความรู ความชํานาญและความสามารถใหเปนไปตาม  อนุสญัญา 
ระหวางประเทศวาดวยมาตรฐานการฝกอบรม การออกประกาศนียบัตรและการเขายามของคน
ประจําเรือ    ป ๑๙๗๘ แกไขเพิ่มเติม ๑๙๙๕ และ ๑๙๙๗ (International Convention on Standards 
of Training, Certification and Watchkeeping for Seafarers, 1978, as amended in 1995 and   
1997 – STCW 95) การปฏิบัติโดยปกติของการใชเครื่องฝกจําลองการเดินเรือสําหรับฝกการเดินเรือ
ใหแกผูเขารับการฝก มีองคประกอบ ๓ สวนดวยกัน ซ่ึงทั้ง ๓ สวนนี้เปนแนวทางปกติทีต่องดําเนินการ 
โดยครูฝกจะเปนผูแนะนําและดําเนินการ ทั้ง ๓ สวนนี้ไดแก 
 ๑.  การบรรยายสรุปกอนเร่ิมฝก (Briefing) มีวัตถุประสงคเพ่ือใหผูเขารับการฝกได
เตรียมตวั เขาใจและคุนเคยกับระบบ ฉากของการฝก วัตถปุระสงคและผลลัพธสูงสุดที่จะไดรับจากการ
ฝกดวยเครื่องฝกจําลอง 
 ๒. การฝกดวยเครื่องฝกจําลองการเดินเรือ/สถานการณการฝก (Simulation / 
Exercise run) มีวัตถุประสงคเพ่ือใหผูเขารับการฝกไดฝกในสถานการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในทะเลตาม
โจทยของการฝกที่เหมือนจริงดวยเครื่องฝกจําลองการเดินเรือ ระหวางการฝกดําเนินไปบทบาทของครูฝก 
คือการตรวจสอบขั้นตอนการปฏิบัติโดยสังเกตการณการปฏิบัติของผูเขารับการฝก และในเวลาเดียวกัน 
จะตองบันทึกการปฏิบัติ และเหตุการณที่เกิดขึ้นวาผูเขารับการฝกไดปฏิบัติไปตามขั้นตอนหรือไมอยางไร 
และสามารถนําเหตุการณที่เกิดขึ้นในระหวางการฝกของผูเขารับการฝกนั้นไปแสดงในขั้นบรรยายหลังการฝก  
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ทั้งนี้เพ่ือชี้ใหเห็นถึงขอบกพรอง หรือการปฏิบัตทิี่ผิดพลาดซึ่งอาจนํามาถึงอันตรายหรืออุบัติเหตุรายแรงที่
อาจเกิดขึ้นได  
 ๓. การบรรยายสรุปหลังการฝก (Debriefing) ในขั้นตอนการฟงบรรยายสรุปหลังการฝก
ของผูเขารับการฝกเปนการปฏิบัติโดยปกติของครูฝกซึ่งจะตองกระทํา เน่ืองจากเปนขั้นตอนที่สําคัญ โดย
มีวัตถุประสงคเพ่ือที่จะแจงผลประเมินการฝกของผูเขารับการฝกใหทราบตลอดจนชี้แจงขอผิดพลาดตาม
รายการตรวจสอบในการปฏิบัติระหวางการฝก และแนวทางในการปฏิบัติที่ถูกตองที่ผูเขารับการฝก
สมควรตองปฏิบัติในสถานการณตาง ๆ  เพ่ือใหเกิดความปลอดภัยในการเดินเรือ 

ที่กลาวมาจะเห็นไดวามีความจําเปนอยางยิ่งที่ครูฝกจะตองเฝาตรวจการฝกของผูเขารับ
การฝกดวยเครื่องฝกจําลองการเดินเรืออยางใกลชดิโดยไมเขาไปรบกวนในระหวางการฝก ทั้งนีเ้พ่ือใหผูเขา
รับการฝก มีอิสระสามารถใชความรู ความสามารถ ทักษะและวิจารณญาณของตนที่มีในการปฏิบัติและ
เขาแกไขปญหาตามโจทยสถานการณทีก่ําหนดเผชิญหนาในขณะนัน้ เพ่ือใหผลการประเมินการปฏิบัติ
เปนไปอยางถกูตอง และเปนประโยชนสําหรับผูเขารับการฝกที่จะนําไปแกไขปรับปรุงตนเองตอไป     

 

                    
ภาพที่ ๑ อาคารเครื่องฝกจําลองการเดินเรือสมัยใหม 
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 ปจจุบันสถาบนัการฝกเดินเรือทั่วโลกมีระบบเครื่องฝกจําลองการเดินเรือสมัยใหม ที่เปน
ระบบบูรณาการ จากภาพที่ ๑ จะเห็นวาในอาคารเครื่องฝกจําลองการเดินเรือสมัยใหมจะประกอบไปดวย  
หองฝกหลายหอง โดยมีหองจําลองการเดินเรือที่มีสภาพหองที่จําลองเปนสะพานเดินเรือโดยมสีถานการณ 
แวดลอมที่เหมือนการเดินเรือจริงในทะเลเปนหองหลกั และหองครูฝก ซ่ึงแตละหองจะมีการเชื่อมตอ
ระบบเขาดวยกันเปนระบบแบบบูรณาการ เชน เชื่อมระบบเรือฝกในหองฝก ระบบหองฝกเครื่องจักรเรือ 
(Ship Engine Simulator – SES) รวมทั้งระบบการควบคุมการจราจรทางน้ํา (Vessel Traffic Service – 
VTS) เขาสูระบบการฝกอันเดียวกัน ซ่ึงจะสามารถทําการฝกไดคราวละหลาย ๆ ลําในเวลาเดียวกัน 
ดังน้ันผูเขารับการฝกในหองฝกตาง ๆ ที่เปรียบเสมือนเปนสะพานเดินเรือ(Bridges)ก็ดี จะสามารถฝก
ควบคุมเรือของตนเองไดอยางอิสระ เจาหนาที่ชางกลก็สามารถฝกการควบคุมเครื่องจักรเรือ หรือแกไข
ปญหาเครื่องจักร สวนเจาหนาที่ควบคุมการจราจรทางน้ํา – VTS ก็เขาฝกรวมในการสั่งการและควบคุม
การจราจรทางน้ํา ซ่ึงผูเขารับการฝกทั้งหมดในทุกหองฝกสามารถจะเขารวมอยูในสถานการณที่เกิดขึ้น
ในเวลาเดียวกันได ที่อาจมีเรือฝก และเรือที่อยูในโจทยการฝกหลายลําแลนอยูในภาพสถานการณฝกอัน
เดียวกัน จากที่กลาวมาจึงเปนความยากลําบากของครูฝกที่จะตรวจสอบการปฏิบัตทิั้งหมดเพื่อสังเกต
ขอบกพรอง และประเมินผลการฝกของผูเขารับการฝกแตละนายในแตละลําเรือฝก หรือในหองฝกตาง ๆ 
ใหเปนไปอยางถูกตองแมนยํา 
 จึงไดมีการคิดแนวทางการใชประโยชนจากฐานขอมูลคอมพิวเตอรมาใชในการประเมินผล
การฝกซึ่งเรียกวา Computer Based Evaluation (CBE) โดยจะทํางานอัตโนมัติรวมกับอุปกรณประเมิน
อ่ืน ๆ เพ่ือสนับสนุนการตรวจสอบและประเมินผลของครูฝก เชน การประเมินผลจากการฝกหลบหลีกเรือ
ชนกัน   ขั้นตอนการปฏิบัติเพ่ือใหเกิดความปลอดภัย  หรือขั้นตอนปฏิบัติเม่ือคนตกน้ํา เปนตน  จากผัง
ความสัมพันธของขั้นการฝกและการประเมินตามภาพที่ ๒ อธิบายถึงความสัมพันธตั้งแตการเลือก 
รูปแบบมาตรฐานการฝกและความสามารถจากการใชเครื่องฝกจําลองการเดินเรือในการฝกตามความตองการ 
ที่กําหนดไวใน STCW 95 ในสวนซายของผังเปนสวนของขั้นตอนพื้นฐานในการฝกโดยเครื่องฝกจําลอง
การเดินเรือ ในสวนขวาเปนสวนของขั้นตอนที่เกี่ยวของในเร่ืองของการประเมินผลแตละสวนตามขั้นตอน
ที่แยกมาตรงกัน  ซ่ึงขั้นตอนพื้นฐาน และขั้นตอนการประเมินผลนี้เปนขั้นตอนปกติที่ครูฝกตอง
ดําเนินการตามปกติ แตทั้งน้ีอาจสามารถปรับปรุง เปลี่ยนแปลงในแตละสวนใหมีความสอดคลอง และ
เหมาะสมกับการฝกจําลองนั้น ๆ ได ตัวอยางเชน การออกแบบฉากสถานการณ (Scenario Design) 
และบรรทัดฐานการประเมินผล (Assessment Criteria) ในการออกแบบฉากสถานการณน้ัน ครูฝกจะ 
ตองพยายามออกแบบฉาก หรือโจทยสถานการณที่เกิดขึ้นใหครอบคลุมทุกสวนของสถานการณ        
ทั้งน้ีเพ่ือใหผูเขารับการฝกไดพิสจูนความรูความสามารถของตนที่มี  ในการแกไขปญหาตามสถานการณ 
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โจทยที่เผชิญหนาอยูในขณะนั้นอยางสัมฤทธผิลดวย    มาตรฐานการฝกที่พอเพียง         และผลลัพธ
หลังจบการฝกไปแลวที่เพียงพอดวยความชํานาญ และคุณภาพที่ไดมาตรฐาน  
 

                          
ภาพที่ ๒ 

 
 คุณภาพ คือการตรวจวัดและประเมินผลความสามารถจากการฝกของผูเขารับการฝกโดย
เฉพาะที่ไดจากคาตัวเกณฑ (Parameter) คาจํากัด (Limit Values) หรือจุดที่เขาใกลเคียงคาจํากัดมาก
ที่สุด  เชน ความเร็วในการแกไขปญหา ระยะทางในการหลบหลีกเรอื ระยะอันตราย ขั้นตอนการปฏิบัตทิี่
ถูกตอง หรือคาอ่ืน ๆ ที่สามารถแสดงเปนตัวเลขไดเปนตน  จุดสําคัญในการฝกโดยเครื่องฝกจําลองการ
เดินเรือ เหลานี้สําหรับ CBE จะนําไปใชเปนขอมูลมาตรฐาน หรือตัวเกณฑทีก่ําหนดในโปรแกรมการ
ประเมินผล อยางไรกต็ามกย็ังคงมีความเบี่ยงเบนอยูบางเน่ืองจากในอนุสัญญาวาดวยกฎขอบังคบัระหวาง  
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ประเทศเพื่อปองกันเรือโดนกันในทะเล ป ๑๙๗๒  (COLREG 1972) ไดกําหนดกฎ หรือการปฏิบัตขิอง
ผูนําเรือในกรณีตาง ๆ ไวกวางไมลงละเอียดในเชิงคณิตศาสตรทีต่องการความถูกตองแมนยําสูง  

ในบทความนี้จะขอนําตัวอยางการใชโปรแกรมการประเมินผลการฝกดวยเครื่องฝกจําลองการ
เดินเรือในสถานการณการหลบหลีกเรือโดนกัน  ดวยเรดารจับและติดตามเปาอัตโนมัติ หรือ ARPA ซ่ึง
ออกแบบ และพัฒนาโดย  M. Baldauf, K. Benedict, C. Felsenstein และ M. Kirchhoff  แหง 
Hochschule Wismar, University Technology และ Maritime Simulation Cemtre Warnemünde – 
MSCW ประเทศเยอรมนี   อางถึงความตองมาตรฐานการฝกที่กําหนดไวตาม STCW   สําหรับฝกความ
ชํานาญในการหลบหลีกเรือโดน และการใชเรดาร ARPA   ตัวอยางโจทยสถานการณและคา parameter 
ที่กําหนดตามตารางที่ ๑ ดังน้ี 

 

                    
ตารางที่ ๑ 
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การปฏิบัต ิ
-  ผูเขารับการฝกจะตองแกไขปญหาโจทยดวยอุปกรณเรดาร ARPA    
- ครูฝกพิจารณา ตรวจสอบผูเขารับการฝกในการใชงานเรดารอยางถูกตองเหมาะสม และใช

เรดารชวยในการนําเรือหลบหลีกการโดนกัน และปฏิบัติไดอยางถูกตองเหมาะสมตามกฎทีก่ําหนดใน 
COLREG 1972 

- อนุสัญญา COLREG 1972 พัฒนากฎการหลบหลีกเรือโดนกันมาจากความเสี่ยง ๔ ระดับ     
ซ่ึงไดมาจากความสัมพันธของการหันเลี้ยวเรือและการแลนเรือของเรือที่เผชิญหนากันโดยคํานวณและ
เปรียบเทียบกับคาที่วัดไดกับคาจํากัดตาง ๆ เชน จุดเฉียด (Closest Point of Approach - CPA) และ
ระยะทางจริงที่เรือทั้งสองลําเผชิญหนากันในสถานการณ   ดังตารางที่ ๒ ความเสี่ยง ๔ ระดับ 

 

                        
                                                  ตารางที่ ๒ 
             (Risk Model for situation assessment and evaluation of simulator runs) 

 
CA  คือ คาระยะจํากัดสําหรับระยะการผานที่ปลอดภัยนอยที่สุด ซ่ึงตองเปรียบเทียบกับ CPA (ขึ้นอยูกับ
คาเกณฑจําเพาะแตละลํา) ปกติ CA   จะแปรผันระหวาง ๐.๒๕ – ๑.๕ ไมลทะเล 
 RA  , RM  และ RC  คือคาระยะทางสงูสุดของขอบแตละระยะซึ่งคาระยะทางเหลานี้ขึ้นอยูกบัความเรว็
สัมพันธของการเขาใกลของเรือทั้งสองลํา และเวลาที่มีในการปฏบิัติของผูนําเรอืในการนําเรือหลบหลกี 
เพ่ือใหเปนไปตามกฎการเดินเรือสากล ในสภาพการเผชิญหนาที่เรอืมีเสนทางเดินเรือที่ตัดหนากัน RA 
แสดงถึงระยะที่เรือ “stand on” มีหนาที่รักษาเข็มและความเร็วคงที่ ถาเรือที่ตองหลบหรือเรือ “give way”  
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ไมมีการปฏิบัติจนแลนเรือเขามาถึงระยะ  RM เรือ“stand on” จําตองปฏิบัติการอยางใดอยางหนึ่งเพ่ือให
เปนไปตามกฎขอ ๑๗ ใน COLREG 1972  และคาระยะสุดทายหรอื RC คือระยะวิกฤต ซ่ึงผูนําเรอื“stand 
on” ตองรีบปฏิบัติการหลบหลีกตามกฎขอ ๑๗ เพ่ือใหเกิดความปลอดภัยตอเรือ  
 ภาพที่ ๓ แสดงหนาตางโปรแกรมสถานการณตามโจทยที่กําหนดเม่ือเวลาขอมูลนาทีการ
ฝกที่ ๒๘ ผูเขารับการฝกอยูบนเรือ AIDA เดินเรือมาจากทาง W-Hinder สถานการณถูกเรือที่กินน้ําลึก
มาก ๒ ลําคือ LAGENA เรือเปา No. 13 และPATRIOT เรือเปา No.19 เข็มเรือตัดหนา ดวยการ         
ลดความเรว็เรอืลงเพ่ือใหเรือกินนํ้าลึกผานในระยะจุดเฉยีด CPA ที่ระยะ ๑.๕ ไมล ระยะวิกฤตสําหรับเรืออ่ืน 
ก็คือ ๑.๕ ไมลเชนเดียวกัน ดังน้ันคาหนึ่งที่จะใชเปนตวัเกณฑบรรทดัฐานในการวดั และประเมินการฝก   
ที่ตองใสไวในโปรแกรมการประเมินก็คือคา ๑.๕ ไมลหากผูเขารับการฝกปฏิบตัเิขาใกลกวา ๑.๕ ไมล      
ก็ถือวาปฏิบตัผิิดเสี่ยง ในหนาตางของโปรแกรมแสดงขอมูลการปฏิบตัิผิดของเรือ AIDA  ตอเปา No.13 
และNo.19 ทีป่ฏิบัติผิดทําใหระยะ CPA นอยกวา ๑.๕ ไมล เปา No.13 ในระหวางเวลาที๖่ และ๑๐ 
ตามลําดับ เปาNo.19 เวลาที่ ๒ และ๙ ขณะเดียวกันมีเปาเรือ CV ROSTOCK อีกหนึ่งลําที่มีคา CPA 
นอยกวา ๑.๕ ไมล 
 

              
ภาพที่ ๓ 

หนาตางโปรแกรมการประเมินผลการฝกหลบหลีกเรือโดนกัน 
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ภาพที่ ๔  

แสดงระยะสําหรับการปฏิบตัิของเรือ STAND ON “A” เม่ือเขาใกลเรอื GIVE WAY “B” 
 
 จากโปรแกรมการประเมินผลการฝกการหลบหลีกเรือโดนกันโดยใช Computer Based Evaluation 
(CBE) มาเปนเคร่ืองชวยในการฝกจําลองการเดินเรือน้ีเปนเพียงตวัอยางหนึ่งจากหลาย ๆ โปรแกรม เชน การหา
วงหัน การหนัเลี้ยว การเก็บคนตกน้ํา หรือการปฏบิัตติามขั้นตอนความปลอดภยัในการเดินเรือ ทีส่ถาบันการฝก
เดินเรือในตางประเทศโดยเฉพาะในประเทศเยอรมนีไดพัฒนาขึ้นมา โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือชวยใหผูเขา
รับการฝกและชุดเดินเรือ  ตลอดจนครฝูกสามารถรวมกันทําการฝกไดอยางมีประสิทธภิาพ มีความถกูตอง 
เปนไปตามขั้นตอนกฎระเบียบขอบังคบัการเดินเรือ และการใหคาํแนะการปฏิบตัิทีถู่กตองจากครูฝก อันจะชวย
ใหการเดินเรือในทะเลทัว่โลกซึ่งนับวนัจะทวจํีานวนเรือ และเสนทางเดินเรือที่มากขึ้นเปนไปดวยความปลอดภยั 
รักษาทะเลไวใหมีความสวยงามดวยสิ่งแวดลอมที่ดี เพ่ือใหอนุชนรุนหลงัไดใชประโยชนจากทะเลตอไป  
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กฎการปะทะของกองทพัสหรัฐอเมรกิา
    

ในปฏบิัติการ พายุทะเลทราย  
น.อ.ชานินทร  ลีลานนท 

ผูอํานวยการกองวิชากฎหมายและสังคม ฝายศึกษา โรงเรยีนนายเรือ 
 

 

 กฎการปะทะหรือ  RULES OF ENGAGEMENT  (ROE)  คือ  คําสั่งคําชี้แจงเฉพาะ    ซ่ึงออก
โดยกองทัพเกี่ยวกับการประพฤติปฏบิัตขิองทหารในปฏิบตัิการทางทหาร   โดยเฉพาะเปนการเชื่อมตอ
อยางใกลชิดระหวางกฎหมายสงครามและผูเปนฝายในสงครามทั้งปวง 
 U.S.Army’s  Operational law Handbook  ฉบับตีพิมพ ค.ศ.๑๙๙๗  นิยาม ROE  ไววา คือ
คําสั่ง คําชี้แจงซึ่งออกโดยผูมีอํานาจหนาที่โดยชอบของฝายทหารในการอธิบายสถานการณและขอจํากัด  
ซ่ึงกําลังทางบก  เรือ และอากาศ ของตนจะตองนําไปริเร่ิมและหรือดํารงการปฏิบัติตอกองกําลังฝายตรง
ขามที่ตนเผชิญหนาอยู  ROE เปน means  ซ่ึง NCA๑  และ ผบ.หนวยทหารกําหนดขึ้นเพ่ือการใชกําลัง
ทหารนั้นในบริบททางการเมือง นโยบายทางทหารและกฎหมายภายในของรัฐ  ตลอดจนกฎหมาย
ระหวางประเทศ  ROE อาจมีหลายรูปแบบ  ในกองทัพสหรัฐอเมริกา มี Standing ROE  ประกอบดวย 
Standing Rules  (กฎทั่วไป) และนโยบายในการใชกําลังในการปฏิบัติการทางทหาร การเผชิญหนาหรือ
เผชิญเหตุและการพิพาท (ดวยอาวุธ) ยืดเยื้อยาวนาน  ROE  น้ีมุงหมายตรงตอการปฏิบัติการทางทหาร
อยางเต็มรูปแบบตั้งแตในยามสงบจนถึงยามสงครามและระบุกําหนดหลักการรวมกันสําหรับการนําไป
พัฒนาและนําไปปฏิบัติใหเปนรูปธรรม    ซ่ึงจะเปน ROE เฉพาะของการปฏิบัติการทางทหารแตละ    
กรณี ๆ ไป 
 ROE ตองเปนคําสั่ง คําชี้แจง คําแนะนําสั้น ๆ  ซ่ึงจะเนนกรอบของกฎหมายระหวางประเทศ
ที่เกี่ยวกบัภารกิจเฉพาะหนึง่ ๆ มากกวาจะเปนการกลาวถึงกฎหมายระหวางประเทศโดยทัว่ไป  ROE จะ
สะทอนภาวการณที่เกี่ยวของของการปฏิบัติการ เชน เปนการปฏิบตัิการที่ใด เหตุผลของการปฏิบตัิการ 
จุดมุงของผูบังคับบัญชา เชน ผูบังคบับัญชาไมตองการทําลายถนน สะพาน เสนทางรถไฟ ศูนยการ
สื่อสารโทรคมนาคม และสถานที่ที่มีแนวโนมวาจะเปนเปาหมายอื่น ๆ และผูบังคบับัญชามุงหมายที่จะให
แนใจไดวาผูใตบังคบับัญชาตระหนักถึงสิง่เหลานี้ โดยตองคํานึงถึงกฎหมายระหวางประเทศ (เชน  จํากัด
การใชอาวธุชนิดหรือประเภทใดประเภทหนึ่งหรือกําหนดเปาหมายในพื้นทีใ่ดพื้นที่หน่ึง  โดยคํานึงถึงมต ิ
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มหาชนระหวางประเทศ และความสัมพันธทางการทตู)  และตองคํานึงถึงนโยบายภายในและบรบิททาง
การเมืองภายในประเทศดวย  (เชน จะตองพยายามหลีกเลีย่งการบาดเจ็บลมตายจากการโจมตีฝายเดียว
กันเอง)  ROE อาจเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลาของการปฏิบตัิการทางทหาร 
 ROE มีความสาํคัญ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการปฏบิตัิการทางทหารรวมกนัหลายชาติ  อยางไรกต็าม 
ปญหาก็แกไดโดยใหมีการทําความตกลงในเรื่อง  ROE  รวมผสม (Combined ROE) ใหเรียบรอยกอน
โดยรัฐที่จัดสงกําลังเขารวม และ ROE น้ันตองสอดคลองกับกฎหมายภายในของแตละรฐัที่จัดสงกําลัง 

เขารวมดวย ในกรณีทีค่ณะมนตรีความมั่นคงแหงสหประชาชาติ (UNSC)๒ เปนผูสัง่การใหมีการปฏิบตัิการ 
ทางทหารดังกลาว ขอมตขิอง UNSC  ที่เกี่ยวของอาจถูกนํามาระบุเปนสถานการณ  ซ่ึงกองกําลังจะตอง
นําไปพิจารณาในการปฏิบัติดวย 
 ในหลายกองทัพไมมีการตพิีมพ ROE ไว  ไมวาจะเปนในเวลาที่มีการปฏิบตัิการหรือไมก็ตาม  
ใน ค.ศ.๑๙๙๕  ในคูมือกฎหมายวาดวยการปฏิบตัิการของ ทบ.สหรัฐอเมริกา  ไดกําหนดขอความซึ่งไม
ระบุชั้นความลับเกี่ยวกบั  STANDING  ROE  และ  ROE  ที่ตองใชในสถานการณเฉพาะไวและในคูมือน้ี
ยังไดระบุใจความเต็มที่จะตพิีมพใน “การดพกพา”  (POCKET  CARDS)  ซ่ึงมิใช ROE  สําหรับการ
ปฏิบตัิการเตม็รูปแบบเพยีงแตเปนขอความที่ถูกตองชัดเจน  และไมกําหนดชั้นความลับเทานัน้ 
 จากการที่ประเทศอิรักรุกรานเขายึดครองคูเวตใน  สิงหาคม  ค.ศ.๑๙๙๐ และมีการยาตรา
กําลงัของกองกําลังผสมหลายชาตเิขาไปในประเทศซาอดีุอาระเบยี (รูจักกันในนามปฏิบตัิการโลทะเลทราย) 
กองทัพสหรัฐอเมริกาไดกําหนด ROE ขึน้ โดยเนนย้ําทาทีของสันตภิาพและการปองกันตนเองของปฏิบัติการ 
ดังกลาว   แตเม่ือกองกําลังผสมมีจํานวนมากพอจะทําการรุกได  ROE  ก็ไดเปลี่ยนไปเปนสาํหรับการ
ปฏิบตัิการ “พายุทะเลทราย” ทันที 
 ROE  ที่จะระบุดังตอไปน้ีเปน  Pocket card  ตีพิมพในป ค.ศ.๑๙๙๑ สงใหแกหนวยทหาร
สหรัฐอเมริกา ทุกหนวยทีเ่ขารวมปฏบิตักิาร “พายุทะเลทราย” การปฏิบตัิการทางทหารตอประเทศอิรัก
ในสงครามอาว  ค.ศ.๑๙๙๑  ซ่ึงดําเนินไปในระหวาง ๑๖ มกราคม ถึง ๒๘ กุมภาพันธ ๑๙๙๑   card น้ีเปน
คําสั่งคําชี้แจงสั้น ๆ ที่กลั่นกรองมาแลว มีความยาวและมีรายละเอียดนอยกวา ROE ซ่ึงบรรจุอยูในแผน 
การทัพของ US Central Command (ซ่ึงรับผิดชอบความมั่นคงปลอดภัยในภูมิภาคสวนนี้ของโลก)  
Pocket card น้ี มิไดถูกมุงหมายวาจะใชและมิไดเปนเอกสารทีส่มบูรณของกฎหมายระหวางประเทศ
สงครามวาดวยสงครามแตอยางใด     
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 บทความนี้คัดลอกและแปลมาจากคูมือวาดวยกฎหมายเกี่ยวกบัการปฏิบัติการ (Operational  
Law Handbook) ของกองวิชากฎหมายระหวางประเทศและกฎหมายวาดวยการปฏิบัติการ โรงเรียนนาย
ทหารเหลาพระธรรมนูญ ของ ทบ.สหรัฐอเมริกา  ตั้งอยูที่เมือง  ชารลอตวลิล มลรัฐเวอรจิเนีย ค.ศ.๑๙๙๕  
หนา ๘ – ๗  ถึง ๘ - ๘  
 

กฎการปะทะ 
“ปฏิบัติการพายุทะเลทราย” 

 ทหารขาศึกทัง้ปวง  ยานพาหนะขาศึกหรือสิ่งอุปกรณสงกําลังบํารุงอาจถูกโจมตีได  โดยมี
ขอจํากัด ดังน้ี 
 ก. หามโจมตีผูที่ยอมแพ  ถูกกันออกจากการตอสูอันเนื่องมาจากการบาดเจ็บ ปวยไข หรือ
เรือตองอับปางหรือเปนกําลงัพลประจําอากาศยาน  ซ่ึงโดดรมหนีออกมาจากเครื่องบินที่สญูเสียการควบคมุ 
 ข. หลีกเลี่ยงการทํารายประชาชนพลเรือน เวนแต ในกรณีจําเปนเพ่ือชวยชีวติคนสัญชาติ
อเมริกัน หามยิงเขาไปในบริเวณที่มีประชาชนพลเรือนหรือหามยิงเขาไปในอาคารสิ่งปลูกสรางที่ไมมีการ
ปองกันตลอดจนหามยิงอาคารไมไดใชเพ่ือประโยชนทางการทหาร 
 ค. โรงพยาบาล โบสถ วิหาร มัสยิด โรงเรียน พิพิธภัณฑ อนุสรณสถานแหงชาติ และบริเวณ
หรือสิ่งปลูกสรางที่เกี่ยวกบัประวตัศิาสตรหรือวัฒนธรรมใด ๆ  จะถูกโจมตีไมได  เวนแตเพ่ือการปองกัน
ตนเอง 
 ง. โรงพยาบาลจะตองไดรับความคุมครองเปนพิเศษ  หามโจมตีโรงพยาบาลเวนแตขาศึกใช        
โรงพยาบาลนัน้ในการรบกบักองกําลังสหรัฐ ฯ  โดยมีเง่ือนไขวาตองแจงเตือนกอนเทานั้น  และเม่ือพน
กําหนดเวลาที่ใหไวตามสมควรแลว  จึงจะโจมตีได   ทั้งน้ีสถานการณทางยุทธวธิีตองเปดชองใหดวย 
 จ. อาจใชกับระเบิดเพื่อปองกันใหความปลอดภัยแกฝายเดียวกันหรอืเพ่ือขัดขวางการรุกของ
ขาศึก จะใชกับระเบิดกับทรัพยสินสวนตัวของพลเรือนไมได  และจะตองกูหรือทําลายกับระเบิด เม่ือ
ความจําเปนทางทหารหมดไป 
 ฉ. หามการปลนสะดม ลักทรัพย วิ่งราวทรัพย ชิงทรพัยเพ่ือนําไปเปนอนุสรณหรือของที่ระลึก
จากสงคราม 
 ช. หามโจมตีสังหาริมทรัพย  อสังหาริมทรัพย ของพลเรือน เชน บาน  เวนแตทรัพยน้ันถูกใช
เพ่ือประโยชนทางการทหารของขาศึก 
 ซ. ปฏิบตัติอประชาชนพลเรือนและทรัพยสินของบคุคลเหลานั้นดวยความเคารพและใหเกยีรติ 
กอนจะยึดทรัพยสินสวนตวัของพลเรือนมาใช ตองตรวจสอบกอนวามีทรัพยสินของสาธารณะพอจะใชแทนได  
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๖๘ 

 
 
กอนหรือไม หามเกณฑทรัพยสินของพลเรือนมาใช  รวมทั้งยานพาหนะโดยมิไดรับอนุญาตจากผูบังคับบัญชา 
หนวยระดับกองรอยกอน  และตองใหใบรับไวดวย  ถานายทหารผูออกคําสั่งสามารถทําสัญญาจัดซื้อ
จัดหาเชาไดก็ตองไมมีการเกณฑ 
 ฌ.ปฏิบตัิตอเชลยศึกอยางมีมนุษยธรรมดวยความเคารพในเกียรติและศักดิศ์รีของความเปน
มนุษยดวยกัน 
 ฏ. ROE ผนวกของแผนการทัพจะมีรายละเอียดมากกวานี้  ถามีขอความใดใน ROE น้ี ขัด
หรือแยงกับแผนการทัพใหปฏิบตัิตามแผนการทัพ 
 

จงจําไววา 
 

๑. ทําการรบเฉพาะกับพลรบขาศึกเทานั้น 
๒. โจมตีเฉพาะเปาหมายทางทหารเทานั้น 
๓. ละเวนไมโจมตีประชาชนพลเรือนและไมทําลายทรัพยสินของพลเรือน 
๔. โจมตีทําลายโดยจํากัดเทาที่จําเปนเพ่ือใหบรรลุภารกจิเทานั้น 
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